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1 Bakgrund och syfte

P& uppdrag av Kalmar kommun har WSP Sverige AB utfort en versiktlig geotek-
nisk utredning i samband med detaljplanearbetet for Olandshamnen i Kalmar.

Utredningen har varit av dversiktlig omfattning, och har syftat till att i stort klargora
de geotekniska forhallandena inom omradet. Resultaten avses ge underlag till den
fortsatta planeringen av omradet.

Geoteknikutredningen har gjorts i samband med en dversiktlig markmiljéundersok-
ning.

Vid utredningstillfillet var typ, utformning och placering av blivande byggnader
och Ovriga anldggningar inte faststillda.

Inf6r fortsatt planering for byggnation och vid detaljprojektering erfordras komplet-
terande undersdkningar och utredningar som underlag till anvisningar for grund-
laggning etc.
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Figur 1: Preliminér plan for omradet.

2 Underlag for undersokningen

Den geotekniska faltundersokningen har utforts med utgangspunkt frén provtag-
ningsplanen for den miljotekniska utredningen.

Det innebir att de undersokningspunkter som provtagits for miljoanalyser komplet-
terats med geotekniska sonderingar och provtagningar.
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21 Ritunderlag

Till underlag for redovisning av geotekniska undersdkningarna har utdrag ur pri-
mérkartan erhallen av bestillaren anvénts.

3 Styrande dokument

Denna rapport dr upprittad i enlighet med SS-EN 1997-1 med tillhorande nationell
bilaga.

3.1 Planering och redovisning

Undersokning Standard och andra styrande dokument

Féltplanering SS-EN 1997-2

Féltutforande Geoteknisk félthandbok SGF rapport 1:96 samt
SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem SS-EN14688-1

3.2 Faltunders6kningar

Sondering/provtagning Standard och andra styrande dokument
Provtagning SGF Rapport 1:96, Geoteknisk falthandbok

Tung slagsondering SGF Metodblad 2006-10-01

Viktsondering Eliilzrifilagpport 3:99, Metodbeskrivning for vikts-

3.3 Laboratorieundersokningar

Undersokning Standard och andra styrande dokument

Enligt SGIs Information 1, Jords egenskaper

Jordartsklassificering (Linképing 2008)

4 Positionering

Inmétning av undersdkningspunkterna har utfoérts med handburen GNSS-utrustning,
samt med totalstation. Anvént koordinatsystem i plan &r SWEREF 99 16 30. Anvént
hdjdsystem dr RH 2000.
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5 Geotekniska faltundersokningar

Resultat fran utforda faltundersokningar redovisas i bifogade tabeller och ritningar.

5.1 Utférda undersokningar och provtagningar

Sondering/provtagning antal | typ/anmirkning
Viktsondering 5 Borrbandvagn Geotech 604
Slagsondering 8 Borrbandvagn Geotech 604
Skruvprovtagning 16 | Borrbandvagn Geotech 604
Montering grundvattenror 3 PEH 50 mm

5.2 Undersokningsperiod

WSP Sverige AB har under mars 2013 utfort geotekniska féaltundersokningar for
rubricerat projekt.

5.3 Faltingenjorer
Féltundersdkningen har utforts av Stefan Lofgren, Johan Wihl samt Patrik Lindgren
vid WSP:s Kalmarkontor.

5.4 Kalibrering och certifiering

Utrustning typ/anmérkning

Borrbandvagn Geotech 604 | Kalibrerad 120712 av Geotech AB

5.5 Provhantering

Hantering av jordprover har utforts enligt SGF Rapport 1:96 geoteknisk falthand-
bok.
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6 Geotekniska laboratorieundersokningar

6.1 Utforda undersokningar

Metod Antal prover | typ/anmérkning

Jordartsbestimning 20

I tabellen anges endast de prover som analyserats ur geotekniskt perspektiv. Jord-
prover analyserade med hdnseende p& miljofororeningar redovisas i separat rapport.
De jordprover som skickats pa miljoanalys har klassats med avseende pa jordart ute
i falt.

6.2 Undersokningsperiod

WSP Sverige AB utforde laboratorieundersdkningarna 14/3 2013.

6.3 Laboratorieingenjorer

Laboratorieundersokningen utfordes av Petter Liljegren och Johan Wihl.

7 (12)




igGeo.docx

L:\3155\10177052 - Olandshamnen MMU\3_Dokument\Geo\Oversiktli

Uppdragsnr: 10177052

Olandshamnen

Daterad: 2013-04-24

Oversiktlig geoteknisk utredning /.. ws P
|

Handlédggare: Petter Liljegren

7 Befintliga forhallanden

71 Topografi

Omréadet &r plant. Markniva vid inmétta undersdkningspunkter varierar mellan niva-
erna cirka +1,8 till +2,1m.

Figur 2: Vy Osterut 1angs Barlastgatan.
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Figur 3: Vy norrut i lagerlokal pa Barlastgatan
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Figur 4: Vy mot sydost frin GC-viig langs Olandskajen.

7.2 Ytbeskaffenhet

Ytorna inom omrédet utgdrs frimst av hirdgjorda ytor belagda med asfalt. Aven
inne i lagerbyggandarena inom kvarteret Eldaren 6 utgors ytorna av asfalt. (Se figur
3). I anslutning till parkeringsplatserna léngs Barlastgatan forekommer dock dven
grasytor.

Remsan mellan géng- och cykelvigen lings Olandskajen, och tribryggan invid
hamnbassingen utgdrs delvis av markstensbeldggning (figur 4).

7.3 Befintliga konstruktioner och anlaggningar

Omradet, som idag utgor en del av centrala Kalmar domineras av hamnanlédggning-
en. Hamnen anvinds frimst som gésthamn for fritidsbétar, men &dven som fortoj-
ningsplats for sjérdddnings- och utbildningsfartyg. Léngs hamnanldggningen finns
kajanliggningarna Olandskajen, Landgingen samt Norra Kajplan.

Ingen av dessa har med avseende péd utformning och konstruktion studerats nirmare
i denna rapport.

I remsan mellan GC-viigen lings Olandskajen och hamnbassingen i den nordvistra
delen av omradet finns en sommardppen restaurang samt kiosk.

Byggnaderna vést och sydvist och syd om hamnen (kv. Eldaren 1) huserar diverse
verksamheter sasom turistbyra, gidsthamnsservice, sjofartshogskola, samt butiker.
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I den syddstra delen av omréadet (kv. Eldaren 6) utgdrs bebyggelsen av lagerlokaler,
i dagsldget upplatna at lokala néringsidkare.

Byggnadernas grundldggningssétt har ej studerats ndrmare i denna utredning.

Undersokningsomrédet avgrinsas i viist av Olandskajen, i syd av Finngrundsgatan
och Barlastgatan, samt &t ost av Stuvaregatan.

Inom undersokningsomrédet férekommer kablar och ledningar i mark. Infor mark-
undersdkningen utreddes, for att sikerstilla ledningsfrihet, lige for dessa. Led-
ningsundersokningen redovisas inte i foreliggande rapport.

8 Jordlager och vatten

8.1 Geotekniska forutsattningar

Nedan beskrivs jordlagerfoljden oversiktligt. P& bilagda ritningar redovisas under-
sOkningsresultaten i detalj.

Jorden under ytskikten utgdrs inom hela omradet av fyllningsjord av varierande
sammansattning.

Maiktigheten av fyllningsjorden varierar mellan cirka 1 till 4,5 meter.

Det dr mojligt att muddermassor som till sammanséttning och struktur ser ut som
naturligt forkommande jord i omrédet, paforts direkt pa dessa naturligt forekom-
mande jordlager. Dérvid ar det svart att avgrinsa utfyllt och naturligt material.

Bedomd medelmiktighet for fyllningslagret i undersdkningspunkterna uppgar till
cirka 2,2 meter.

I de flesta av undersokningspunkterna underlagras fyllningsjorden av sedimenterade
jordar bestaende av sand, grus, lera och silt med inslag av organiska sediment sdsom
gyttja och snickskal. Méktigheter och jordlagerfoljder for den sedimenterade jorden
skiljer vésentligt mellan olika undersdkningspunkter.

I enstaka undersokningspunkter har fyllningsjord utlagts direkt pa sandmorén. Dessa
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8.2 Hydrogeologiska forutsattningar

Tre grundvattenror har installerats inom undersokningsomrédet. I mars 2013 var
grundvattenytan i dessa belédgen pa 1,6, 1,7 samt 1,9 m djup under markytan, mot-
svarande niva +0,1, +0,1 samt -0,1.

Grundvattenytans niva korresponderar troligen mycket vl med havsniva i Kalmar-
sund.

Havsnivan loggas inte i Kalmar. Narmaste métstationer tillhrande SMHI é&r be-
lagna i Kungsholmsfort och Oskarshamn, och dér varierar havsnivan enligt tabeller i
bilaga 2.

Extremvirden for hogsta, resp. ldgsta uppmiétta havsnivda (HHW och LLW) kommer
fran médtdata fran Kungsholmsfort, dér de hdgsta métvérdena registrerats.

Medelviarden av MHW, NW och MLW fran bada métstationerna far antas gélla {for
Kalmar, som ligger ungefir mittemellan dessa métstationer. Extrem- och medelvér-
den redovisas i RH 2000 i tabell 1 nedan:

Hogsta hogvattenyta (HHW) +1,46
Normal hogvattenyta (MHW) +0,84
Normal vattenyta (NW) +0,13
Normal lagvattenyta (MLW) -0,45
Légsta lagvattenyta (LLW) -0,8

Tabell 1. Havsvattenstand. Extrem- och medelvéirden.

9 Oversiktliga geotekniska synpunkter

9.1 Allmant

Med utgangspunkt i utférda undersdkningar ges dversiktliga synpunkter till grund-
laggning och dvriga markarbeten.

I samband med detaljprojektering av blivande byggnader och anldggningar, da ut-
formning och lige pa dessa dr faststéllda erfordras kompletterande undersékningar
och utredningar.

Kompletterande undersdkningar erfordras bland annat for att mer i detalj bedoma
sammansittning, utbredning och egenskaper pé forekommande jordlager. Komplet-
terande undersdkning kan éven erfordras for bedomning av palléngder mm.

9.2 Grundlaggning av byggnader

For huvuddelen av omradet krévs troligen grundforstérkningséatgérder for tyngre
byggnader. Grundforstérkning kan t.ex. utféras genom pélning. For vissa delar av
omradet kan utskiftning av 10s jord vara ett alternativ, sirskilt i omrédet dér 6n Yttre
Wedugarden tidigare legat och dér djupet till fast botten 4r mindre &n inom ovriga
delar av omrédet.
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Under arbetet med grundldggning av blivande byggnader med kéllare kommer det
med storsta sannolikhet att krdvas titspont. Detta for att minska riskerna avseende
skred och ras, schaktbottenupptryckning, uppluckring av sldnter och schaktvéggar,
samt for att minska vatteninflodet till schaktgropen under byggskedet.

Vid geotekniskt gynnsamma forhallanden kan det vara mojligt att grundlidgga ldttare
byggnader direkt pa befintlig fyllningsjord. Detta kréver dock att det inte forekom-
mer organisk jord, byggrester mm i fyllningsjorden.

Blivande byggnader skall konstrueras med avseende pé nutida och framtida vatten-
forhéllanden.

9.3 Kajanlaggningar

Kompletterande utredningar krévs for att utreda konstruktion och skick pé befintliga
konstruktioner. Detta for att bedoma om eventuella forstérkningsétgirder behovs for
att minimera risken for ras eller skador pé dessa vid grundlédggningsarbetet for bli-
vande byggnader i nirheten.

9.3 Gator och hardgjorda ytor

Viss uppfyllning kommer troligen att krévas for att sékra omrddet mot framtida hoj-
ningar av vattenstdnd. Uppfyllnad innebar dkade belastningar pa ursprungliga jord-

lager, vilket kan ge upphov till viss séittningsproblematik. Storleken pé séttningarna
kan dock inte berdknas med utgangspunkt i hittills utférda undersokningar.

For att minska risken avseende séttningar i bruksskedet kan utfyllning ske i tidigt
skede.

Gator och hardgjorda ytor i dvrigt kan troligtvis utforas utan forstirkningsatgérder,
under forutsittning att organisk jord och byggrester mm ej forekommer i anslutning
till terrassytan.

94 Markforlagda ledningar

Om ledningar forldggs i 16sa jordlager sdsom lera och gyttja erfordras eventuellt
grundforstarkning. Detta kan exempelvis astadkommas genom anlédggande av for-
stirkta ledningsbéaddar.

Uppfyllning skall undvikas éver ledningar anlagda i 16sa jordlager.

Skillnader i rorelser mellan pélade byggnader och markforlagda ledningar skall be-
aktas.

Kalmar 2013-04-24

Petter Liljegren Daniel Elm
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Datum 2013-04-24
Uppdrag
OLANDSHAMNEN, KALMAR KOMMUN
Uppdragsnummer Datum for unders6kningen Utfort av
1017 7052 27/2-4/3 2013 JW,SL,PAL
Borrhal Provtagningsniva Metod Jordart Anmérkning
mu my
W1301 0,0-0,05 Skr |Asfalt
0,05-0,5 Fyllning /sten,grus,sand
0,5-1,0 Fyllning /sten,grus,sand
1,0-1,5 Fyllning /sten,grus,sand
1,5-2,0 Fyllning /sten,grus,sand Bl6tt 1,90
2,0-2,5 Fyllning /sten,grus,sand
2,5-3,0 Sandig morédn
W1302 0,0-0,05 Skr |Asfalt
0,05-0,75 Fyllning /sten,grus,sand,mull
0,75-1,2 Fyllning / nagot grusig sand
1,2-2,35 Gyttja
2,35-3,5 Gyttjig sand
3,5-4,2 Gyttja Halvfast
4,2-4,5 Négot grusig sandig gyttja
4,5-6,2 Négot grusig sand
6,2-7,5 Grusig sand
W1303 0,0-0,05 Skr |Asfalt
0,05-0,5 Fyllning /sten, grus,sand, tegel
0,5-1,0 Fyllning /sten, grus, sand,mull,lera
1,0-1,5 Fyllning /grus,sand
1,5-2,2 Fyllning /sten,grus,sand,lera
2,2-2,6 Fyllning / sten,grus,sand,organisk jord
2,6-3,0 Sand
3,0-3,4 Gyttja
3,4-3,8 Sand
3,8-4,5 Morin
W1304 0,0-0,05 Skr |Asfalt
0,05-1,0 Fyllning / sten,grus,sand,organisk jord
1,0-1,5 Fyllning / sten,grus,sand
1,5-2,0 Fyllning /grus,sand
2,0-2,5 Sand
2,5-2,9 Grus,sand,organisk jord,snickskal
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Datum 2013-04-24
Uppdrag
OLANDSHAMNEN, KALMAR KOMMUN
Uppdragsnummer Datum for unders6kningen Utfort av
1017 7052 27/2-4/3 2013 JW,SL,PAL
Borrhal Provtagningsniva Metod Jordart Anmérkning
mumy
W1305 0,0-0,05 Skr |Asfalt
0,05-0,3 Fyllning /sten,grus,sand
0,3-0,7 Fyllning /sten,grus,sand,tegel
0,7-1,5 Fyllning /sten,grus,sand,tegel
1,5-1,8 Fyllning /sten,grus,sand,tegel Blott 1,80
1,8-2,5 Fyllning /sten,grus,sand,tegel,gyttja
2,5-3,0 Fyllning /sten,grus,sand,tegel,gyttja
W1306 0,0-0,05 Skr |Asfalt
0,05-1,0 Fyllning / sten,grus,sand
1,0-1,5 Fyllning / sten,grus,sand
1,5-2,0 Négot stenig,ndgot grusig sand
2,0-2,8 Négot stenig,nagot grusig sand
w1307 0,0-0,05 Skr |Asfalt
0,05-1,0 Fyllning / sten,grus,sand
1,0-1,5 Fyllning / sten,grus,sand,tegel
1,5-2,3 Fyllning / sten,grus,sand,tegel
2,3-3,0 Fyllning / sand med gyttjeskikt
3,0-4,2 Fyllning / sand med gyttjeskikt
4,2-4.5 Gyttja
W1308 0,0-0,05 Skr |Asfalt
0,05-0,6 Fyllning / sten,grus,sand
0,6-0,9 Fyllning / sten,grus,sand
0,9-1,5 Fyllning / sten,grus,sand
1,5-2,2 Négot grusig gyttja
2,2-3,0 Gyttja med finsandsskikt
3,0-3,4 Gyttja
3,4-3.9 Morén
W1309 0,0-0,05 Skr |Asfalt
0,05-0,5 Fyllning / sten,grus,sand,mull
0,5-1,1 Fyllning / sten,grus,sand,mull, tegel
1,1-1,5 Fyllning / sand
1,5-2,2 Sand
2,2-3,0 Sand,organisk jord,snidckskal
3,0-3,5 Sand,organisk jord,snédckskal
3,5-4,1 Sand,organisk jord,snidckskal
4,1-4,5 Gyttja Fast
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Datum 2013-04-24
Uppdrag
OLANDSHAMNEN, KALMAR KOMMUN
Uppdragsnummer Datum for unders6kningen Utfort av
1017 7052 27/2-4/3 2013 JW,SL,PAL
Borrhal Provtagningsniva Metod Jordart Anmérkning
mumy
W1310 0,0-0,05 Skr |Asfalt
0,05-0,5 Fyllning / sten,grus,sand,tegel
0,5-1,0 Fyllning / sten,grus,sand,tegel
1,0-1,7 Fyllning / sten,grus,sand,tegel
1,7-3,0 Sandig morédn
W1311 0,0-0,5 Skr |Fyllning / grusig sand
0,5-1,0 Fyllning / grusig sand
1,0-1,5 Fyllning / grusig sand
1,5-2,0 Fyllning / grusig sand
2,0-2,5 Fyllning / grusig sand
2,5-3,0 Fyllning / grusig sand
3,0-3,5 Fyllning / gyttjig grusig sand
3,5-4,0 Fyllning / gyttjig grusig sand
4,0-4,5 Fyllning / gyttjig grusig sand
W1312 0,0-0,5 Skr  |Fyllning / sten,grus,sand
0,5-1,0 Fyllning / sand Blott 1,5-2,0
1,0-1,5 Fyllning /sand
1,5-2,0 Fyllning / sand
2,0-2,5 Sand
2,5-3,0 Sand
3,0-3,5 Sand
3,5-4,0 Sand
4,0-7,0 Sand
7,0-7,9 Négot grusig,ndgot siltig lera
7,9-8,5 Négot grusig silt
W1313 0,0-0,05 Skr |Asfalt
0,05-1,0 Fyllning / sten, grus, sand
1,0-1,6 Fyllning / sten, grus, sand
1,6-1,8 Siltig sand
1,8-2,0 Gyttja
2,0-2,6 Sand Blott
2,6-2,8 Gyttja med finsandsskikt
2,8-3,0 Finsand




psWSP PROVTABELL B
= Sida : 4 (4)
Datum 2013-04-24
Uppdrag
OLANDSHAMNEN, KALMAR KOMMUN
Uppdragsnummer Datum for unders6kningen Utfort av
1017 7052 27/2-4/3 2013 JW,SL,PAL
Borrhal Provtagningsniva Metod Jordart Anmérkning
mumy
W1314 0,0-0,05 Skr |Asfalt
0,05-0,5 Fyllning / sten,grus,sand,mull
0,5-1,0 Fyllning / sten,grus,sand,mull
1,0-1,5 Fyllning / sten,grus,sand,mull
1,5-1,8 Fyllning / sten,grus,sand,mull
1,8-2,5 Fyllning /grus,sand,glas,porslin
2,5-3,0 Fyllning / nagot stenig grusig sand
3,0-3,5 Fyllning / nagot stenig grusig sand
3,5-4,1 Fyllning / nagot stenig grusig sand
W1316 0,0-0,05 Skr |Asfalt
0,05-0,5 Fyllning / grus,sand
0,5-1,0 Fyllning / grus,sand
1,0-1,5 Fyllning / grus,sand
1,5-2,0 Fyllning / grus,sand Blott
2,0-2,7 Fyllning / nagot gyttjig finsand med snédckskal
2,7-3,1 Négot sandig gyttja
3,1-3,3 Gyttjig sand
3,3-3,45 Sandig grusig lera
3,45-4,5 Grusig gyttjig sand
w1317 0,0-0,4 Skr  [Fyllning /sten, grus, sand,mull,tegel
0,4-0,9 Fyllning / ndgot mullhaltig sand
0,9-0,95 Fyllning / sandig mylla,organisk jord
0,95-1,15 Fyllning / sand
1,15-1,4 Négot stenig grusig grovsand
1,4-2,0 Négot grusig finsand med snéckskal
2,0-2,5 Négot grusig finsand med snickskal
2,5-3,0 Négot grusig finsand med snéckskal
3,0-3,65 Négot grusig finsand med snickskal
3,65-3,90 Gyttja med véxtdelar Halvfast
3,90-4,40 Négot grusig gyttjig sand
4,40-4,50 Siltig sandmorin




Bilaga 2: Matdata fran SMHI:s matstationer 2013-04-15

Havsvattenstind (cm)
Karakteristiska virden (i forhallande till M'W)

Station: KUNGSHOLMSFORT
Lat: N56°06'
Long: E15°35§"'
Period: 1886 -2012

Observerat

rel MW RH00 RH70 RH2000

HHW 133 137 134 146
MHW 75 80 76 88
LHW 38 43 39 51
MW 0 5 1 13
HLW -34 -29 -33 -20
MLW -65 -61 -65 -52
LLW -93 -89 -93 -80
DW 226 226 226 226
Medelvirdena avser ar: 2013
Landhéjningskoefficient*: 0.01 cm/ar

* Apparent landhdjning (absolut landhojning - havsnivahojning)

HHW
MHW
LHW
MW
HLW
MLW
LLW
DW
RHO00
RH70
RH2000

Hogsta hogvattenstand (Hogsta av arens hogsta W)
Medelhogvattenstdnd (Medel av arens hogsta W)
Légsta hogvattenstand (Légsta av arens hogsta W)
Medelvattenstand (=0)

Hogsta lagvattenstand (Hogsta av arens lagsta W)
Medellagvattenstand (Medel av arens ligsta W)
Liagsta lagvattenstand (Légsta av &rens lidgsta W)
Differens mellan hogsta och ldgsta vattenstand
Rikets hojdsystem 1900

Rikets hojdsystem 1970

Rikets hojdsystem 2000

mWSP | .,

ar datum

1914 0109

1887 1201



| |
Bilaga 2: Mitdata fran SMHI:s métstationer 2013-04-15 /’l.lws P 2(2)

Havsvattenstind (cm)

Karakteristiska virden (i forhallande till M'W)
Station: OSKARSHAMN

Lat: N5§7°17"

Long: E16°29'

Period: 1960 - 2012

Observerat
rel MW RHO00 RH70 RH2000 ar datum

HHW 100 95 97 112 1983 0118
MHW 69 64 65 80

LHW 35 31 32 47

MW 0 -5 -4 12

HLW -27 -32 -30 -15

MLW -50 -54 -53 -38

LLW -82 -87 -86 -70 1972 0312
DW 182 182 182 182
Medelvirdena avser ar: 2013
Landhojningskoefficient*: 0.12 cm/ar

* Apparent landhojning (absolut landhdjning - havsnivdhdjning)

HHW Hogsta hogvattenstand (Hogsta av arens hogsta W)
MHW Medelhogvattenstdnd (Medel av arens hogsta W)
LHW Légsta hogvattenstand (Légsta av arens hogsta W)
MW Medelvattenstand (=0)

HLW Hogsta lagvattenstand (Hogsta av arens lagsta W)
MLW Medellagvattenstand (Medel av arens ligsta W)
LLW Liagsta lagvattenstdnd (Légsta av &rens lidgsta W)
DW Differens mellan hogsta och ldgsta vattenstand
RHO00 Rikets hojdsystem 1900

RH70 Rikets hojdsystem 1970

RH2000 Rikets hojdsystem2000



