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SAMMANFATTNING

Awer Geoteknik har pa uppdrag av Kalmar kommun utfort en geoteknisk undersokning som underlag infor
exploatering inom del av fastighet Berga 10:19 i Kalmar. Inom fastigheten planeras bland annat
nybyggnation av en moské, parkeringsytor och tillfartsvagar.

Enligt mottaget projekteringsunderlag fran bestéllaren har tvad utformningsforslag pa kommande
exploatering upprattats. Rekommendationerna i denna PM Geoteknik relateras till dessa
utformningsforslag.

Rekommendationen for utformningsforslag 1 ar att plattgrundlaggning av ny byggnad kan vara
genomforbar om kohesionsjorden skiftas ut ned till siltig sandmordn och ersétts med packad
kvalitetsfyllning. Vid avvikelser fran rekommendationerna i skriften schakta sdkert kan tillfallig
stodkonstruktion, i form av exempelvis spont, vara nédvandig i byggskedet. Palgrundldggning i
kombination med plintar i omrdden med ringa jorddjup &r ocksd en rekommenderad
grundlaggningsmetod om inte utskiftning av 16s kohesionsjord utférs.

Rekommendationen for utformningsforslag 2 &r att palgrundlaggning boér utféras da kohesionsjordens
maktighet beddoms vara mer omfattande vid byggnadens placering. Vid val av detta utformningsforslag
med pélar som grundldaggningsmetod ska omgivningspaverkan och val av paltyp varderas.

Parkeringsplatser bor utformas sa att skadliga sattningar inte uppstar och risken fér barighetsbrott
varderas. Gator och ledningar ska grundldggas sa att krav pa differenssattningar samt stabilitetskrav ar
tillfredsstallande (bruks- och brottgranstillstand). Behov av ytterligare férstarkningsatgarder kan varderas
i detaljprojekteringsskedet da gators slutliga nivder och planlagen &r faststallda.

Vid detaljprojektering, nér placering av byggnad och 6vriga anldaggningar har faststallts, ska behovet av
laboratorieundersokningar  varderas for att sakerstdlla typ av jordart, flytgrdns och
deformationsegenskaper pa kohesionsjord i omradet.

Kompletterande rutinundersokning pa stoérda jordprover visar bland annat att leran i omradet stéllvis har
mer inslag av gyttja i Oversta delen men dven att leran kan vara sensitiv vid maktigare jorddjup. Utforda
sattningsberdkningar ar pa osaker sida vid stora lastokningar men visar att 1,2 cm till 6,7 cm totalsattning
kan utbildas beroende pa berdkningspunkt och lastférutsattningar.
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1 SYFTE OCH UPPDRAG

Awer Geoteknik har pa uppdrag av Kalmar kommun utfort en geoteknisk undersokning som underlag infor
exploatering inom del av fastighet Berga 10:19 i Kalmar. Inom fastigheten planeras bland annat
nybyggnation av en moské, parkeringsytor och tillfartsvagar.

Det aktuella undersokningsomradet &r lokaliserat oster/syd om Norrlidsvdgen samt norr om
Trollbackevagen i Kalmar kommun, se Figur 1-1.

Figur 1-1 - Oversiktsbild 6ver aktuellt undersokningsomrade inom del av fastighet Berga 10:19, Kalmar kommun
(Google Earth).

Denna handling, PM Geoteknik, &r en analys av det geotekniska underlag som erhallits efter platsbesok,
faltgeotekniska och hydrogeologiska undersékningar vid del av fastighet Berga 10:19 infor byggnation av
ny moské och évriga anlaggningar. Undersokningar presenteras i tillhérande MUR Geoteknik.

Blivande anldggningar och infrastrukturs placeringar, storlek och niva pa FG (lastaverkan) ar ej faststéllda
vid framtagande av denna PM Geoteknik.

Foreliggande version av PM Geoteknik & REVO1 dar resultat fran kompletterande
laboratorieundersokningar inarbetas. En sattningsutredning utfors aven for att bedéma totalsattningar
for befintliga férhallanden.

PM Geoteknik REV02 innefattar att tidigare kapitel om sattningsutredning utgar samt att delar av
rekommendationskapitlet uppdateras i samrad med bestéllaren.

a
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2 UNDERLAG

2.1 Arbetsmaterial

Som underlag till denna rapport och redogorelse har Awer Geoteknik anvant féljande underlag:

Kartunderlag i dwg-format — Kalmar kommun

Ledningsritningar — Ledningskollen.se
Jordarts- och jorddjupskartor - SGU.se

2.2 Tidigare utforda undersokningar

Awer Geoteknik har erhallit Geosuite-databas fran tidigare utférda geotekniska undersékningar fran 2016
och 2020 inom del av fastighet Berga 10:19. De tidigare utférda undersoékningarna har inarbetats i
planritning G-10-1-001 i tillhérande MUR Geoteknik och varderas vid framtagande av rekommendationer

i foreliggande rapport.

3 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationella bilagor och tillampningsdokument.

Tabell 3-1 - Planering och redovisning.

:  AWER®

ws2s. GEOTEKNIK

Skisser pa utformning av moské, parkeringsplatser och 6vriga anldaggningar — Kalmar kommun

Typ av utredning Nyttjas i denna PM | Styrande dokument
SS-EN 1997-1
IEG Rapport 2:2008, Rev 3
Alla utredningar X IEG Rapport 4:2008. Rev 1

Boverkets
forfattningssamling

Plattgrundlaggning

IEG Rapport 7:2008

IEG Rapport 6:2008, Rev 1

Slanter och bankar

IEG Rapport 4:2010

Schakta sakert 2015

Palgrundlaggning X

IEG Rapport 8:2008, Rev 3

Stodkonstruktioner

IEG Rapport 2:2009, Rev 1
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4 OBJEKTSBESKRIVNING

Enligt mottaget projekteringsunderlag fran  bestéllaren (daterat 2023-08-16) har tva
utformningsférslag/skisser tagits fram pa kommande exploatering. Figur 4-1 visar utformningsforslag 1
och Figur 4-2 visar utformningsforslag 2.

Np-dutver

Figur 4-1 - Utformningsforslag 1 "skiss_Birgit_alt1” (Kalmar kommun).

A
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Figur 4-2 - Utformningsforslag 2 "skiss Birgit”. Skyddsvarda trad har markerats med cirklar (Kalmar kommun).

Enligt det mottagna underlaget planeras det saledes fér en ny byggnad med omgivande parkeringsplatser
och cykelplatser. Det foreligger dven skyddsvarda trad inom delar av fastigheten.

| efterféljande kapitel sarskiljs de olika utformningsforslagen med index 1 respektive 2.

5 GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKLASS

Analys och planerad konstruktion arbetar utifran geoteknisk kategori 2 (GK2) och sadkerhetsklass 2 (SK2).

4\



1175-PM-01 Geoteknik - REV02 (F;%V AW E R ’

Berga 10:19 - Kalmar Datum

Kalmar kommun 2023-11-23 G E OT E K N I K

6 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH DOLDA ANLAGGNINGAR

Inom undersdkningsomréadet féreligger en pizzeria och markbelagda ledningar. Ovriga befintligheter har
ej patraffats men bor utredas i detalj innan byggstart.

Figur 6-1 visar flygbild fran cirka 1960, cirka 1975 och flygbild tagen i nartid 6ver undersékningsomradet.
Historiska flygfoton antyder att det inte har varit nagon tidigare exploatering inom
undersokningsomradet.

Cirka 1960 [N o % 4 I Fiygbild tagen i nartid

Figur 6-1 — Flygfoton 6ver undersokningsomradet fran cirka 1960 (till vanster), cirka 1975 (mitten) och flygfoto i
nartid (till hoger) fran Lantmateriets kartvisare over historiska flygbilder.

7 MARKFORHALLANDEN

7.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Aktuellt omréade som undersokts bestar i huvudsak av skogsmark. Det foreligger dock en mindre grasyta,
hardgjord yta och pizzeria i norra delen av undersokningsomradet. Inom véastra och Ostra delen av
undersokningsomradet befinner sig dven en gang- och cykelvag. Undersékningsomradet avgransas bland
annat av Norrlidsvagen i vaster och norr, skogsmark i syd och ett koloniomrade i 6ster.

Topografin inom undersokningsomradet kan beskrivas som en relativt plan markyta. Marknivaerna for de
nu utférda undersokningspunkterna varierar mellan +3,9 och +4,3. Topografin i omradet redovisas i detalj
pa planritning G-10-1-001 och i sektion G-10-2-001 till G-10-2-002 i tillhérande MUR Geoteknik.

Figur 7-1 visar dels en flygbild som visar undersokningsomradet med de nu utférda
undersokningspunkterna till vanster, dels SGU:s jordartskarta till héger. Jordartskartan visar att ytligt
lagrade jordarter inom undersokningsomrédet bestar av karrtorv och sandig moran.
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Figur 7-1 - Oversikt over ytbeskaffenheten inom undersékningsomradet samt utférda undersokningar under 2023
(till vanster, Google Earth) och ett utdrag ur SGU:s jordartskarta (till hoger, SGU).

7.2 Geoteknik

Nedan beskrivs jordlagerféljden oversiktligt. Detaljerad beskrivning av de geotekniska férutsattningarna
i olika delomraden med maktigheter for olika jordlager aterfinns i ritningar och bilagor i tillhérande MUR
Geoteknik. De redovisade jordmaéktigheterna &r uppmatta i de nu utférda provtagningspunkterna och
géller i de specifika punkterna. Sdledes kan maktigheter och jordlagerféljd variera mellan punkterna och
inom undersokningsomradet.

Baserat pa nu utférda undersékningar bedoms jordprofilen i det 6versta toppskiktet besta av humusjord,
torv, gyttja eller fylining som Gverlagrar en siltig lera med lokala skikt av silt eller sand som 6vergar till
siltig sandmoran.

Humusjorden &r sandig och lerig och har en méktighet ned till cirka 0,5 — 1,0 m under befintlig terrang.

Torv har registrerats i en undersokningspunkt med en maktighet ned till cirka 0,2 m under befintlig
terrdng. Uppmatt naturlig vattenkvot i torv uppgar till 45 %.

Fyllningen har inslag av humusjord, lera, sand och grus och har en maktighet ned till cirka 0,5 - 1,0 m
under befintlig terrang. Uppmatt naturlig vattenkvot i fyllning uppgar till 29 %.

Gyttja har registrerats underlagrat fyllningen i flertalet undersdkningspunkter med en maktighet pa cirka
0,4 - 0,5 m. Uppmatt naturlig vattenkvot i gyttja varierar mellan 69 % och 157 %. Uppmatt flytgrans uppgar
till 144 %.

Naturligt lagrad lera &r siltig, sandig och stéllvis nagot grusig. Med ledning av resultat fran utférda CPT-
sonderingar &r leran mycket I6st lagrad. Lerans odrdnerade skjuvhallfasthet kan klassificeras som
extremt lag till mycket lag. Ingen kdnnedom om lerans G&verkonsolideringsgrad foreligger da
laboratorieforsok inte har utférts inom ramen for denna utredning.

N
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Kompletterande laboratorieundersékningar visar att leran i omradet stallvis har mer inslag av gyttja i
Oversta delen jamfort med tidigare faltbedémning. Vid méktigare jorddjup (= 3,6 m) déar naturlig vattenkvot
och flytgrans har utvarderats fran storda jordprover i siltig lera har vattenkvoten varit hégre an flytgréansen
i samtliga provtagningsnivaer.

Utford CPT-utvardering med ledning av kompletterande laboratorieresultat visar att leran ar bedomt som
overkonsoliderad vid ringa jorddjup men stallvis normal- eller latt 6verkonsoliderad vid maktigare
jorddijup.

Uppmatt naturlig vattenkvot i lera varierar mellan 37 % och 88 %. Uppmatt flytgréns varierar mellan 32 %
och 95 %.

For materialtyp och tjalfarlighetsklass hanvisas det till laboratorieprotokoll, se Bilaga B i tillhrande
markteknisk undersékningsrapport.

Vid placering av byggnad enligt utformningsforslag 1 bedoms lerdjupet (avser djup fran befintlig terréng
till 6verkant moran) variera mellan cirka 1,5 — 5 m.

Vid placering av byggnad enligt utformningsférslag 2 beddéms lerdjupet variera mellan cirka 2,5 - 6 m.

Mindre skikt med silt eller sand foreligger i flertalet undersokningspunkter cirka 2,5 — 3 m under befintlig
terrang.

Sandmoranen ar siltig och dess maktighet har inte undersokts inom ramen for denna utredning med
dynamiska sonderingsmetoder. Uppmatt naturlig vattenkvot i sandmoran varierar mellan 16 och 23 %.
Metodstopp enligt fér metoden normalt férfarande har avslutats mellan 1,5 — 5,5 m under befintlig terréng
inom det undersokta omradet.

Djup till bergoverytan har inte faststallts inom ramen fér denna utredning.

7.3 Hydrogeologi
Grundvattenytan har eftersokts i 6ppna borrhal i samband med stérd provtagning. Vid okuldr besiktning
av samtliga utforda skruvprovtagningshal har ingen fri vattenyta observerats.

Det har dock i tidigare undersokningskampanjer observerats fria vattenytor i flertalet
undersokningspunkter. Se Tabell 7-1 for en sammanstéllning 6ver observerade fria vattennivaer enligt
mottaget arkivmaterial.

Tabell 7-1 - Vattennivaer i 6ppna borrhal.

Punkt Datum Markyta | Djup matning [m] Vattenniva
20W07 2020-04-17 +4,0 0,8 +3,2
20W08 2020-04-17 +4,1 1,0 +3,1
20W09 2020-04-17 +4,1 0,7 +3,4
20W10 2020-04-17 +4,2 0,9 +3,3
20W11 2020-04-17 +4,1 0,8 +3,3
20W12 2020-04-17 +4,3 1,3 +3,0

Tryckutjamningsforsok har utforts i fyra punkter i samband med CPT-sondering, se Tabell 7-2.
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Tabell 7-2 - Resultat fran tryckutjamningsforsok.

Punkt Datum Markyta | Niva méatning poLrJ'ctrJ;cr:In<rEIe<‘lt3a] Tryckniva | Artesiskt
23AW02 2023-09-04 +4,0 +0,5 - - -
23AW03 2023-09-04 +3,9 -1,5 39,6 +2,5 Nej
23AWO05 2023-09-05 +4,1 -0,9 - - -
23AW07 2023-09-05 +4,1 +0,2 27,2 +2,9 Nej

Installation av grundvattenror har utférts i tva punkter. Det har dven tidigare installerats ett grundvattenror
i undersdkningsomradet. Uppmatta grundvattennivaer redovisas i Tabell 7-3.

Tabell 7-3 - Resultat grundvattenmatningar.

Punkt Datum Markyta | Spetsniva Grundvattenniva Artesi.skt
23AWO03 383283?2 +39 02 +2,4 (funki;gskontroll) Eg
23AW10 383283?2 +43 2.1 +2,8 (funkiizgskontroll) Eg

* Eventuellt funktionskontroll.

Det antas hydrostatiska portrycksforhallanden. Det preciseras att grundvattenytan varierar med svackor
i terrdng, arstid och nederbord.

7.4 Markradon

Ingen markradonundersdkning har utforts. Kérrtorv och sandmorén som jordarter anses som lag- till
medelgenomslappliga for radongaser, se Figur 7-2. Lera och sand anses som lag- respektive
héggenomslappliga jordmaterial for radongaser.
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Hog genomslapplighet

Figur 7-2 - Bedomd genomslapplighet i omradet (SGU).

7.5 Erosion

Rev
00
Datum

2023-11-23

Inget pagaende erosion har observerats vid utfort platsbesok.

8 PALGRUNDLAGGNING

8.1 Allmant

AWER®

GEOTEKNIK

Grundlaggning med palar ska dimensioneras enligt DA2 fér geoteknisk barformaga och DA3 for

konstruktiv barféorméaga.

8.2 Sakerhetsklass

Den valda s&kerhetsklassen uppgar till sakerhetsklass 2 (SK2) med yq4 = 0,91.

8.3 Partialkoefficienter

Partialkoefficienter for DA3 redovisas i Tabell 8-1.

&\
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Tabell 8-1 - Partialkoefficienter, ynm, for materialparametrar i DA3.

Parameter Symbol DA3
Friktionsvinkel (tan ¢ ') Yo 1,3
Effektiv kohesion Yo 13
Odréanerad skjuvhallfasthet Yeu 1,5
Tunghet Yy 1,0
Deformationsmodul YE 1.0

8.4 Materialegenskaper

Nedan presenteras foreliggande materialegenskaper som baseras pa harledda varden i tillh6rande MUR
Geoteknik och rekommendationer i enlighet med TK GEO 13/TR GEO 13, se Tabell 8-2. Materialparametrar
for torv och organisk jord redovisas inte da ytlager av humushaltig jord (mulljord) alltid ska avschaktas
innan nagon fyllning eller grundldggning utfors.

Tabell 8-2 - Valda hallfasthets- och deformationsparametrar vid dimensionering av palar.

*
Jordart (djup) [k\r(\}ljlrtnfs] ¢', valt [] Cu,vait [kPa] ML, vait [kPa]
Fyllning (Sand) 18 - - -
Sand (lokalt ca. 2,5 - 18 35 _ _
3 m.u.my)
Lera/Is silt (> 1 16 30 8 kPa, Se Bilaga A x
m.u.my) '

* Avser naturfuktig tunghet ovan grundvattenytan. Varden for lera, gyttja och torv avser vattenmdttad jord.

** Bér bedémas med ledning av CRS-férsék som grund.

8.5 Omrakningsfaktor

Omrakningsfaktor for egenvikt/tunghet och deformationsmodul &rn = 1,0.
Omrakningsfaktorer har berdknats ur IEG Rapport 8:2008, Rev 3.

Vid berdkning med partialkoefficientmetoden reduceras materialparametrarna med omrékningsfaktor
och partialkoefficient nér ett lagt varde &r dimensionerande enligt nedanstaende ekvation.

X, =L.n.f

Ym

Motsvarande ekvation nar ett hogt varde ar dimensionerande foljer enligt nedan.

X

S|

Xa=VYm"

Q)
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Dar X &r det valda vardet, n &r omrakningsfaktor och y,, ar partialkoefficient for jordmaterial.

Motsvarande bestams dimensionerande friktionsvinkel enligt nedanstaende ekvation nar ett lagt varde
ar dimensionerande.

¢'q = arcttan (i * 1) * tand)’)

Ym
Nedan presenteras valda omrakningsfaktorer vid konstruktiv dimensionering med hansyn till
bojknackning/materialstukning av palar i normalkonsoliderad eller svagt éverkonsoliderad lera, se Tabell
8-3. Vid konstruktiv dimensionering av bojknackning/stukning i friktionsjord, kraftigt éverkonsoliderad
lera eller transversalbelastade palar kan andra varden vara mer representativa.

Tabell 8-3 - Omrakningsfaktorer vid bedomning av dimensionerande materialparametrar for odranerad
skjuvhallfasthet for lera enligt IEG Rapport 8:2008, Rev 3.

T .. : Valt N
Omrakningsfaktor Forklaring .. Motivering
varde
4 oberoende
Beaktar egenskapens naturliga variation undersokningspunkter,
Na,2) 0,95 bedomt 1ag spridning
Beaktar antalet oberoende undersokningspunkter avseende harledd odrinerad
skjuvhallfasthet
Beaktar osdkerhet relaterad till bestamning av . ..
nE) jordens egenskaper 1,0 CPT-sonderingar har utforts
Beaktar geokonstruktionens narhet till _ Viljs av konstruktor efter val
N undersokningspunkt av paltyp
Beaktar omfattning av den del av marken som Utvérdering av < i diupled har
ne) bestammer beteendet hos geokonstruktion i det 1,0 ing av tiajup
e e ! utforts varje meter
betraktade granstillstandet
Beaktar geokonstruktionens formaga att 6verfora
laster fran veka till fasta delar i marken
) - _ Viljs av konstruktor efter val
N6,7.8) Beaktar typ av brottmekanism (sprétt eller segt) av paltyp
Beaktar parameterns betydelse i forhallande till
ovriga dimensionerande egenskaper

Na,2) * NE) * N@ * NeE) *

679 Sammanvagt varde bestams av konstruktor efter val av paltyp
6,7,8
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9 REKOMMENDATIONER

9.1 Allmant

Eventuella ytlager av humushaltig jord (mulljord) ska alltid avschaktas innan nagon fyllning eller
grundlaggning utfors.

Nivasattning av markyta, gata och anldggningar ar inte bestamd i detta skede av projektet.

Det rekommenderas att palar upphandlas per totallangd exklusive kapade langer. Det &r darmed
entreprendrens beslut att se till att pallangder valjs efter troliga stoppslagningsdjup i fast moran eller
bergdijup vid palens placering.

9.2 Grundlaggning

9.2.1 Utformningsforslag 1

Utférda undersokningar visar att det foreligger risk for skadliga deformationer vid belastning av naturlig
undergrund i omradet med registrerad lera/silt vid placering av byggnad enligt utformningsférslag 1.

Plattgrundlaggning av ny byggnad enligt utformningsforslag 1 kan vara genomforbart om
kohesionsjorden skiftas ut ned till den siltiga sandmorédnen och erséatts med packad kvalitetsfyllning.
Tillfalliga schaktarbeten ska utféras med ledning av foreskrifter och anvisningar presenterade i Kapitel
9.5 samt 9.8. Vid avvikelser fran dessa rekommendationer kan det finnas behov for tillfélliga
stodkonstruktioner for att sakerstélla ett sdkert schaktforfarande. Tillfallig spont kan exempelvis
erfordras i vastra delen av ny byggnad enligt utformningsférslaget.

For att effektivisera ytorna for byggnaden kan dven en kallare konstrueras. Kaéllare bor konstrueras
vattentatt.

Grundlaggningen kan utformas med kantforstyvad hel platta, langstrackta plattor eller med separata
plattor och fribdrande golv beroende pa lastfordelningen.

For plattgrundlaggning rekommenderas att laster i bruksgranstillstandet inte bor Gverstiga 2/3-delar av
tilldtet grundtryck i brottgranstillstand utan vidare detaljerade berékningar.

Grundlaggningsmetodik "hel platta-pa-mark” reducerar risken for differentialsattning och deformationer i
konstruktionen dd man belastar jorden jamnare dn andra grundldggningsforfaranden. Grundtrycket och
geoteknisk kategori maste kontrolleras och verifieras nar lastnedrékningen for byggnaderna é&r
framtagen, vilket inte har utforts i detta skede.

Schaktbotten ska vara torr innan grundldggning. Behov av lanshallning ska bedémas i samband med
detaljprojektering, nar anldggningarnas lagen ar kanda. Schaktbotten maste skyddas mot uppluckring
under markentreprenaden. Geotekniker bor utféra schaktbottenbesiktning av naturlig jord innan
grundlaggning av byggnader for att verifiera radande grundférhallanden.

Avschaktad jord kan eventuellt aterfyllas som bullerskydd i delar av omradet, detta ska dock
detaljstuderas, med eventuella lastbegransningar, nar anlaggningarnas lagen ar kdnda av geotekniker.

Om inte utskiftning utfors ned till fast sandmorén ska grundlaggning utféras med palgrundldaggning,
eventuellt i kombination med plintar i omraden med ringa jorddjup.

4\
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9.2.2 Utformningsforslag 2

Utforda undersokningar visar att det foreligger risk for skadliga deformationer vid belastning av naturlig
undergrund i omradet med registrerad lera/silt vid placering av byggnad enligt utformningsférslag 2.
Plattgrundlaggning av ny byggnad bedéms saledes ej vara tillamplig som grundldggningsmetod med
hansyn till risk for differenssattningar till foljd av varierande jorddjup med I6s och sattningskénslig lera.

Ny byggnad enligt utformningsférslag 2 bedoms behova grundldggas med palgrundldggning. Vid val av
slagna palar ska risken for lutande bergyta (slantberg) varderas. Om lutande bergyta bedéms inverka pa
tillforlitligheten av spetsburna palar ska borrade stalrérspalar tillampas.

Infor palarbetet ska &dven installationsrikining och omgivningspaverkan av installerade palar varderas.
Detta galler i synnerhet for anldggningar eller 6vrig kénslig verksamhet som befinner sig inom 6 m fran
palentreprenaden. Vid val av massundantrangande palar behéver behovet av avhjalpande atgarder for
massundantrangning och portrycksuppbyggnad varderas speciellt.

Det forutsétts att det inte sker nagon fylining eller permanent grundvattensénkning pa fastigheten. Detta
medfor pahangslaster pa palarna och reduktion av kapaciteten. Vid behov av uppfyllning 6ver befintliga
marknivaer bor pahangskrafter pa palarna varderas.

Omgivande anslutningar sdsom markbelastning fran entréer etcetera till planerad byggnad kan eventuellt
behova lastkompenseras vid hojning av befintlig terrangyta alternativt att man nyttjar lankplattor for att
inte ge upphov till skadliga differenssattningar. Kansligheten for tillskottslaster till foljd av uppfyllnader i
omgivande mark boér beddémas i detaljprojekteringsskedet med laboratorieundersokningar som grund for
beddémningen.

Anslutna ledningar till den planerade byggnaden bor vara flexibla och motstandskraftiga mot eventuella
deformationer.

9.2.3 Parkeringsplatser

Grundlaggning av parkeringsplatser bor utformas sa att skadliga sattningar inte uppstar och risken for
barighetsbrott varderas.

Behovet av forstarkningsatgarder for parkeringsplatser ska bedémas i samband med detaljprojektering
dar laboratorieundersokning utférs pa kohesionsjorden for att erhdlla en bild av deformationsegenskaper
pa naturlig jord.

Grasarmering kan vara aktuellt som forstarkningsmetod, beroende pa tolerans avseende
differenssattningar.

Vid uppfyllnad ovan befintlig terrdngyta kan det finnas behov for lastkompensering med
lattfyllnadsmaterial. Vid val av lattfyllnadsmaterial ska risken for upplyftning varderas.

9.3 Gator och ledningar

Om gator anldggs i omraden med I6s kohesionsjord behéver exempelvis krav pa differenssattningar samt
stabilitetskrav vara tillfredsstallande (bruks- och brottgréanstillstand). Behov av ytterligare
forstarkningsatgarder kan varderas i detaljprojekteringsskedet da gators slutliga nivaer och planlagen &r
faststallda.

Utskiftning av organisk jord erfordras och detta medfor att utskiftningsdjupet kan variera mellan 0,9 m
och 1,8 m jorddjup under befintlig terrdng enligt laboratorieresultat fran stord provtagning. Omfattning av
organisk jord (okulédrt bedomt) redovisas i Bilaga B i tillhérande markteknisk undersokningsrapport.

Om ledningarnas underkant skdr genom séattningsbendgen kohesionsjord erfordras sarskild
forstarkningsatgard. Rekommendationen ar i sadana fall att ledningarna grundlaggs med forstarkt
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ledningsbadd. Forstarkt ledningsbadd kan exempelvis utforas med geotextil, geonat och 300 mm packat
krossmaterial under ledningsbadden. Behovet av avskdarmande bentonitskdarmar i ledningsbadden upp till
markytan ska varderas for att forhindra en permanent sadnkning av grundvattenytan med skadliga
langtidssattningar som foljd.

Gator och ledningars placering bor varderas av geotekniker nar anlaggningarnas lagen ar kanda.

Schaktning och aterfylinad bor félja gallande AMA-beskrivning for respektive jordmaterial.

9.4 Tijildjup

Dimensionerande tjaldjup i aktuellt omrade &r bedémt till 1,2 meter. Utskiftning av naturlig jord bor géras
minst till detta djup i jordprofiler med tjalfarligt material. Alternativt att konstruktioner isoleras mot
tjalnedtrangning pa ett konstruktivt sé&tt for att reducera tjalnedtrangningen. Detta géller exempelvis for
byggnader, gator och ledningar.

9.5 Oppet schakt

Schaktbottenbesiktning ska utforas av geotekniker innan fyllning och grundldggning pabérjas.

Siltigt material har dokumenterats i omradet. Silt &r en flyktig jordart som eroderar kraftigt vid nederbord
och annan yttre paverkan. Det &r dven en vibrationskanslig samt mycket tjallyftande jordart som vid
upptining kan uppvisa barighetsforlust och kraftig flytbendgenhet.

Vid maktigare jorddjup (= 3,6 m) dar naturlig vattenkvot och flytgrans har utvarderats fran stérda
jordprover i siltig lera har vattenkvoten varit hogre an flytgransen i samtliga provtagningsnivaer. Detta kan
vara en indikation pa att leran &r sensitiv vid maktigare jorddjup.

Vid kraftig nederbord kan slénter behova tackas och vatten avledas for att reducera paverkan av yttre
erosion. Dartill foreligger risk for linsbildning och uppluckring i samband med tjalningsprocesser dver tid.

Dartill bor risken for schaktbottenupptryckning varderas vid schaktarbeten. Risk for hydraulisk
bottenupptryckning bor speciellt beaktas i omraden dar vatten fran underliggande friktionslager kan
stromma in i ler- och siltmaterialet. En skiktad jordlagerféljd med sand cirka 2,5 — 3 m.u.my. har
observerats i tidigare och nu utférda undersokningspunkter.

Vid schaktarbeten bor generellt ocksa lokal- och global stabilitet mot vagar och andra omkringliggande
konstruktioner detaljstuderas. Vid behov av schakt under grundvattenytan ska geotekniker konsulteras.

9.6 Erosion

Det bedoms inte rdda ndgon pagaende erosion i omradet.

9.7 Sattningar

Risk for skadliga differenssattningar bedéms foreligga vid hojning av befintlig terrdngyta pa grund av
variationer i utbredning av I6s kohesionsjord.

Utforda sattningsberdkningar, med ledning av kompletterande laboratorieundersdkning pa stérda prover,
visar att 1,2 cm till 6,7 cm totalsattning kan utbildas beroende pa berdkningspunkt och lastférutséattningar.

Vid detaljprojektering rekommenderas kompletterande laboratorieundersékningar pa ostorda jordprover
for att faststélla typ av deformationsegenskaper som grund for bedémning av totalsattningar och
differensséattningar om detta ar kritiskt i vidare dimensionering. Vid stora lastokningar eller om
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differenssattningsvillkor ar styrande for byggnader eller 6vriga anldggningar kan de nuvarande berdknade
sattningarna vara pa osakra sidan.

9.8 Stabilitet

Det beddéms inte rada nagra stabilitetsproblem i omradet med hansyn till befintlig terrdéng och
forhallanden.

Tillfalliga schakter vid grundldggning och ledningsgravar bor félja raden i "schakta sékert” for sékra
slantlutningar i befintliga jordar. Vid avvikelser fran rekommendationer i schakta sékert ska geotekniker
konsulteras.

9.9 Hydrogeologi

Grundvattenytan kan anséttas till att variera mellan 0,7 — 1,5 m under befintlig markyta med ledning av
nu och tidigare utférda hydrogeologiska matningar i omradet. Bedémt medelvarde i detta skede ar cirka
1,0 m under befintlig terréng.

Inget Overtryck jamfort med hydrostatiska portrycksforhallanden har registrerats i det undre
grundvattenmagasinet, enligt information om utférda matningar vid upprattandet av denna rapport.

Sandmoranen anses vara permeabel och tillater infiltration av regn till akviferen. Finsediment i form av
lera och silt bedoms utgora en akvitard (lagpermeabla massor) och kan bromsa perkolationen. Nybildning
av grundvatten sker framst genom infiltration och perkolation av regnvatten. Omradets majlighet for
infiltration kommer paverkas av antalet byggnader och asfalterad mark.

En dagvattenutredning rekommenderas fér dimensionering av dagvattenhantering da placering av
anlaggningar och vagar ar faststalld.

9.10 Markradon

Da jordar underliggande torven i omradet anses inneha medelhdg genomslapplighet for radongas enligt
kartmaterial fran SGU bor grundldggning utformas radonskyddat. Detta bor dock verifieras i
detaljprojekteringsskedet med markradonmatning.

Markradonmétning bor utforas pa schaktbotten vid palning. Vid val av plattgrundlaggning med utskiftning
av 16s kohesionsjord ska nya fyllnadsjordar under planerade byggnader undersokas fér markradon innan
grundlaggning utfors.

Kallare bor vara ventilerade for att reducera risken for ackumulering av radonhalter alternativt andra
avhjalpande atgarder.

Vid normalradonhalt bor byggnader utformas radonskyddat och vid hogradonhalt bér byggnader
utformas radonsakert.

9.11 Omgivningspaverkan

Omgivande konstruktioner och infrastruktur bedéms kunna paverkas av palningsarbeten. Bedomning av
omradespaverkan med eventuellt 6vervakningsprogram bor uppréttas i samband med val av paltyp.

Vid palgrundlaggning bor det skrivas in i mangdforteckningen att entreprendren ska montera matpunkter
(till exempel markpeglar och sattningsdubbar) och utféra matningar for rérelsekontroll med hansyn till
omgivningspaverkan i samband med grundldggningsarbeten.
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Dartill ska regelbundna kontrollmatningar av rérelser utféras med hansyn till angransande konstruktioner,
ledningar eller Ovriga anldggningar i samband med grundldggningsarbeten. Omradet som
rekommenderas kontrollerat bedoms innefattas av en cirkel med radien cirka 6 m fran palentreprenaden.
For referens ska nollmatning pa markpeglar och dubbar utféras i god tid innan palning paborjas. Matning
ska utforas i horisontalled och vertikalled. Matresultat ska sammanstallas och inrapporteras dagligen till
platsansvarig. Entreprencren rekommenderas redovisa matningarna till bestéllaren veckovis i
diagramform for kontroll av ansvarig geotekniker.

Riskanalys och kontrollprogram med avseende pa vibrationer rekommenderas utféras innan markarbeten
paborjas. Riskanalysen bor &ven omfatta sprickbesiktning for narliggande byggnader.

Markvibrationer och buller fran entreprenadarbeten kan paverka och stéra omgivningen.

Permanent grundvattensénkning far ej utféras utan att en utredning gallande omgivningspaverkan utférts
samt ansokan om tillstdnd for vattenverksamhet inlamnats.

9.12 Arbetsmiljo

Innan uppstéllning av exempelvis palkranar och kranar, upplag eller andra tunga markbelastningar under
byggnationstiden ska anvisningar fran ansvarig geotekniker tas fram vad galler erforderlig
markforberedelse sdsom forstarkningsbadd med mera.

9.13 Kontrollprogram

Schaktnings- och grundldggningsarbeten ska utféras i samrad med geoteknisk sakkunnig. Geoteknisk
kontroll ska utféras av geoteknisk sakkunnig enligt uppréttat kontrollprogram. Atgardsplan med inriktning
pa avvikande forhallanden sa som jordart och dess fasthet ska uppréattas och schaktbottenbesiktning
utforas innan grundlaggningsarbeten pabarjas.

Kontrollprogram uppréattas for forskjutningar i mark, for befintliga anlaggningar samt for temporéra
stodkonstruktioner.

Vid palning ska en palordning uppréattas i samband med kontrollprogrammet. Till palordningen ska dven
omfattning av lerproppsdragning beskrivas. Lerproppsdragning ska utféras med augerborr/proppror.

Kontrollprogrammet ska utéver ansvarsfordelning och métschema dven innefatta gransvarden for tillatna
rorelser, vibrationer och porvattentryck.

10 VIDARE ARBETE/ RAD TILL FRAMTAGANDE AV HANDLINGAR

Denna PM ar ett prelimindrt projekteringsunderlag for detaljprojektering och eventuellt
forfragningsunderlag i utférandeentreprenad, men kan ej anvéndas som handling i forfragningsunderlag.
Utforda faltundersokningar, rekommendationer i denna PM och vidare geoteknisk projektering vid
utférandeentreprenad ska skrivas in i mangdférteckning tillhérande den tekniska beskrivningen i samrad
med geotekniker. Detaljprojekteringens organisation ska besta av en geotekniker som stodfunktion vid
tolkning av denna PM.

Vid totalentreprenad kan denna handling medfdlja som informationsunderlag till totalentreprendr.

Entreprendren ska ha med en geotekniker i sin organisation, oavsett entreprenadform for att kunna félja
upp saker schakt, besiktningar, grundlosningar etcetera. Krav pa detta ska skrivas in i
forfragningsunderlaget.

Vid detaljprojektering, nar placering av byggnad och 6vriga anlaggningar har faststallts, ska behovet av
laboratorieundersokningar varderas for att sakerstélla typ av jordart och deformationsegenskaper pa
naturlig jord. Inom ramen for denna utredning ansatts 60 % i flytgrans vid utvardering i programvaran
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Conrad. Vid detaljprojektering bor kompletterande laboratorieundersokningar utforas for att faststalla
eller verifiera den for narvarande valda flytgransen pa naturligt lagrad kohesionsjord.

Behovet av fortsatta grundvattenmdatningar i omradet bor varderas for att prognosticera
grundvattennivaer Gver tid.
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