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Sammanfattning

Kalmar kommun kommer, i likhet med resten av Sverige och virlden paverkas av ett férdndrat
klimat. Det handlar om 6versvimningar som hotar samhadllen, infrastruktur och féretag. Om
héga temperaturer som innebdr risker f6r hilsa och vilbefinnande f6r minniskor och djur. Brist i
vattenfOrsorjning, paverkan pd livsmedelsproduktion och handel samt 6kad férekomst av
skadegorare, sjukdomar och invasiva frimmande arter 4r andra exempel. Om inte jordens
uppvirmning kan begrinsas till 2 °C, helst 1,5 °C, i enlighet med Parisavtalet indras
forutsittningarna for hela samhaillet.

Den hir fristiende klimatanpassningsplanen, som 4r Kalmars forsta, beskriver klimateffekter
och deras konsekvenser, det vill sdga varfér kommunen behéver arbeta med frigorna, i stora
drag vad som behéver genomféras utifrain nuvarande kunskap om framtiden och anger
évergripande vilka atgirder som ir nédvindiga for att komma vidare. Atgirderna ir inte
tillrickliga f6r att anpassa Kalmar kommun, utan ska ses som ett forsta steg. Politiska
beslut om hur detta ska ske behover tas i nista skede av arbetet.

Malgruppen foér klimatanpassningsplanen dr kommunkoncernens verksamheter. Dessa ska
integrera klimatanpassning i sitt ordinarie arbete och ansvarar fér genomforandet av atgirder i
planen, inklusive prioritering och tidssittning.

Kalmar kommuns klimatanpassningsplan utgar frin mal och principer i Sveriges nationella
strategi for klimatanpassning. Utifran dessa samt nuvarande utslippstrender £6r vixthusgaser ar
valt scenario f6r klimatanpassningsplanen RCP 8,5, det hogsta scenariot sammanstillt av FN:s
klimatpanel IPCC. SMHI:s linsvisa analys ger att klimatet i Kalmar lin i slutet av seklet kan ha
forindrats enligt tabellen nedan.

Slutet av seklet (period 2069-2098)!

Arsmedeltemperatur Skar med uppemot 4,4 °C (jimfoért med normalperioden
1961-1990)

Virmeboljornas lingd (dygnsmedel Okar till i medeltal 20 dagar per ar
6ver 20 °C)

Arsmedelnederbord Okar med upp till 24 procent

Maximal dygnsnederbérd Okar med upp till 20 procent
Vegetationsperiodens lingd Okar fran cirka 230 till omkring 330 dagar om aret
Antal dagar med lag markfuktighet | 6kar frin dagens cirka 15 till upp mot 50 dagar per ar
Havsnivahéjning 0,9-1,1 meter?

Stormar forvintas bli oférindrade

Det lingsiktiga milet for Kalmar kommuns klimatanpassningsarbete ir: Kalmar kommun ska
std robust infor klimatforindringarna. Minniskors hilsa, natur, kulturarv och ekonomiska
intressen ska skyddas.

Kalmar stad ér ett av 25 omraden i Sverige som Myndigheten f&r samhillsskydd och beredskap
bedémer har betydande 6versvimningsrisk, pa grund av hur en havsytehdjning paverkar den
bebyggda miljén.? Dirfor dr fortsatta utredningar och 16sningsforslag for skydd av kustnira
omraden av stor vikt. Andra viktiga atgirder i planen dr kompetenshdjning, integrering av
ekosystemtjinster i samhillsplaneringen och beredskap f6r virmebélja och torka.

En gemensam arlig uppfdljning av Klimatanpassningsplanen genomférs och redovisas till
Kommunfullmaiktige.

! https://www.smhi.se/pd/klimat/rcp_scenatio/ county_analysis/rapporter_kartor/08_Kalmar/Rapport/Framtidsklimat_i_Kalmar_lin_Klimatologi_nr_26.pdf
2 Tre kallor: SMHI, MSB, IPCC
3https://rib.msb.se/filer/pdf/28432.pdf
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Inledning*

Dagens samhille dr anpassat och uppbyggt efter ett visst klimat. Med de klimatférindringar som
ses redan i1 dag och de som kan férvintas framéver, dndras forutsdttningarna f6r hela samhillet.
Bland annat 6kar riskerna f6r virmebélja och torka under sommaren och riskerna for
oversvimningar under host, vinter och var. Stigande havsnivaer férvintas medfora en betydande
paverkan pd kustomrddena. Flera ekosystem och bebyggda omraden riskerar att f6rstoras.
Férebyggande arbete behéver genomféras redan nu for att samhillet ska fungera minst lika bra
om inte bittre f6r kommande generationer.

I FN:s Agenda 2030 handlar mél 13 ”Bekdmpa klimatférindringen” om att bade hindra
klimatfoérindringen och att lindra dess effekter. Klimatarbetet 1 en kommun behdver dirfor std pa
tvd ben. Kalmar kommun har satt upp mal inom omridet hindra”, nimligen att kommunen 4r
2045 inte ska ha nagra nettoutslipp av vixthusgaser och att kommunen 4r 2030 ska vara
fossilbrinslefri. Den hir klimatanpassningsplanen omfattar omradet “lindra”, det vill siga att
aktivt anpassa och minska klimatrelaterade sarbarheter i samhillet. De vixthusgaser som redan
slippts ut kommer paverka jordens klimat en ling tid framdéver. En utmaning dr darfor att
planera f6r dagens situation och samtidigt f6r en tidshorisont som stricker sig in i ndsta
arhundrade, utan att veta de exakta forutsittningarna.

Den svenska regeringens vision dr “att utveckla ett langsiktigt hallbart och robust samhille som
aktivt moter klimatfériandringar genom att minska sirbarheter och tillvarata mojligheter”. Ar
2007 konstaterades 1 klimat- och sarbarhetsutredningen (SOU 2007:60) att Sverige kommer att
paverkas kraftigt av klimatférindringarna och att anpassningen till ett fordndrat klimat bor
pabotjas snarast.

Kommunerna har ett stort ansvar for att bide genomféra anpassningsitgirder i sin verksamhet
och samverka med andra aktOrer for att stirka samhillets motstandskraft. Ansvaret for fysisk
planering ger kommunerna har nyckelroll, vilket tydliggdrs i lagstiftning, exempelvis Plan- och
bygglagen. Riddningstjinst, férskola, skola och idldreomsorg dr exempel pa kommunala
verksamheter dir paverkan kan bli betydande, inte minst for att de ansvarar for extra sarbara
grupper. Vid investeringar med lang livslingd inom samhaillsviktiga sektorer, exempelvis
infrastruktur, teknisk f6rsérjning och bebyggelse dr klimatanpassning av stor vikt. Flera
utredningar har slagit fast att férebygeande arbete ir billigare dn de skadekostnader som uppstir
vid framtida klimat- och viderrelaterade olyckor och skador.

Den hir klimatanpassningsplanen, som édr Kalmars forsta, beskriver klimateffekter och deras
konsekvenser, det vill siga varfér kommunen behdver arbeta med fragorna, i stora drag vad som
behéver genomféras utifran nuvarande kunskap om framtiden och anger évergripande vilka
atgirder som dr nodvindiga i arbetet framat.

I Klimatanpassningsplanen finns ord och facktermer som kan behova foérklaras. Ordlista hittar ni

hir Ordlista | Klimatanpassning.se

4 https:/ /www.regeringen.se/494483 / contentassets/8c1 f4fe980ec4fcb8448251acde6bd08/171816300 webb.pdf 2020-11-12
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1. Om klimatanpassningsplanen

I detta avsnitt finns information om vad klimatanpassningsplanen innehéller, hur den ir
framtagen och hur den ska anvindas.

1.1 Bakgrund

I Kalmar kommuns verksamhetsplan och budget 2013 gavs ett uppdrag om att ta fram en
Klimat- och energistrategi f6r kommunkoncernen formulerat som: “Kommunstyrelsen far i nppdrag
att formya kilimat- och energistrategi for fossilbranslefri kommnn 2030, inklusive klimatanpassningsplan.
Strategin ska utformas si att den upppyller kraven i Borgmastaravtalet."

Under arbetets ging foreslogs att klimatanpassningsplanen och klimat-och energiprogrammet
skulle vara olika dokument dd frigorna dr av olika karaktir, vilket godkidndes av planberedningen.
Under 2015 limnades huvudansvaret f6r klimatanpassningsplanen 6ver till
Sambhillsbygenadskontoret, med avsikten att planen skulle utgéra ett tematiskt tilldge till
Oversiktsplanen.

Viren 2019 bestdmdes att klimatanpassningsplanen skulle vara en férvaltningsévergripande
handlingsplan, med utgangspunkt i de nationella rekommendationer som SMHI tillsammans med
andra myndigheter tagit fram. SMHI framhaller att klimatanpassningsarbetet bor ske

forvaltnings- och koncernévergripande.

I september 2018 fick samhillsbyggnadsndmnden i uppdrag att ta fram en ny Gversiktsplan, dir
klimatanpassning av den fysiska miljon ska inga enligt Plan- och bygglagen.

1.2 Syfte, omfattning och avgransning

Det hir 4r Kalmar kommuns férsta klimatanpassningsplan. Planens syften ér att 6ka kunskap och
kompetens kring klimatférindringarnas konsekvenser fo6r Kalmar kommun samt att identifiera
relevanta atgirder.

Klimatanpassningsplanen dr politiskt antagen och koncernévergripande. Den omfattar langsiktigt
forebyggande arbete inom kommunkoncernens verksamheter, med syfte att hantera
klimateffekter. Klimatanpassning som dr nédvindig att genomfora i samhillet utanfér det
kommunala ansvarsomradet ingér inte.

Arbete inom omradet klimatanpassning dterfinns férutom i denna klimatanpassningsplan dven i
kommunens kommande Gversiktsplan samt i kommunens risk- och sarbarhetsanalys. Dessa
styrande dokument ber6r olika delar av arbetet.

e Klimatanpassning i den fysiska planeringen ska finnas i 6versiktsplanen for att sedan
genomsyra 6vrigt planarbete. Synen pa klimatrelaterade risker i mark och vattenomraden
inklusive bebyggelse och infrastruktur ska inga.

e | kommunens risk- och sarbarhetsanalys> identifieras ett forindrat klimat som en risk.
Tillsammans med kommunens handlingsprogram enligt lagen om skydd mot
olyckor¢ beskriver den hur akuta viderrelaterade hindelser ska hanteras, exempelvis
Oversvimningar, torka och olyckor till £6ljd av extremvider.

e Klimatanpassningsplanen innehaller en beskrivning av mdjliga konsekvenser f6r
Kalmar kommun samt ansvarsférdelade atgirder av overgripande karaktir.

5 https:/ /www.kalmar.se/download/18.3d99d73715¢38c829¢14a91/1600087516633/ risk-och-sarbarhetsanalys-for-kalmar-kommun-2019-
2022.pdf

6 https:/ /www.kalmar.se/download/18.3d99d73715¢38c829¢14a98/1576175029268 /handlingsprogram-enligt-lagen-om-skydd-mot-olyckor-
2019-2022.pdf
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Oversiktsplan

Klimatanpassning i fysisk
planering.
Redovisar synen pa risker
som ar klimatrelaterade

enligt plan- och bygglagen.

Bildtext:
Klimatanpassning
hanteras inom flera
delar av kommunens

Styrning.

Klimatanpassningsplanens atgirdsdel innehaller inga planeringsriktlinjer med bestimda virden
for exempel havsytehdjning eller skyfall. Detta édr ett medvetet val, och ligger i linje med den
nationella strategin fér klimatanpassning’, eftersom kunskapen om klimatférindringarnas
konsekvenser stindigt utvecklas med férdndrade forutsittningar och dndrade bestimmelser frin
myndigheter som féljd. Kalmar kommuns verksamheter behéver 16pande halla sig uppdaterade
om kunskapsliget och anpassa sitt arbete.

1.3 Metod/process for framtagande

Klimatanpassningsplanen dr framtagen i samverkan med representanter frin alla kommunens
forvaltningar och bolag. SMHI:s lathund f6r klimatanpassning® lag till grund f6r arbetet, som
inleddes med en utbildningsdel med fyra halvdagar. Direfter gjorde respektive férvaltning och
bolag egna konsekvensanalyser och féreslog méjliga atgirder pa kort och ling sikt, vilka
sammanstillts 6vergripande i denna gemensamma plan. Projekt- och investeringsberedningen var

styrgrupp for arbetet.

Avsnitt 4 om klimateffekter baseras pa fakta fran FN:s klimatpanel IPCC, SMHI och
Linsstyrelsen 1 Kalmar. Avsnitt 5 om klimatférindringarnas konsekvenser baseras pa
verksamheternas bedémningar samt pa Kalmar kommuns framtagna karteringar -
skyfallskartering, kartering f6r héjd havsyta samt Gversvimningskartering f6r vattendrag.

1.4 Genomférande och ansvarsfordelning

Atgirderna i klimatanpassningsplanen ir beskrivna som vad som behéver goras utifrin ett givet
syfte. Forvaltningar och bolag ansvarar sedan f6r hur genomforandet ska ske, inklusive

prioritering och tidssittning.

Klimatanpassningsarbetet ska integreras i ordinarie arbete och styrning, exempelvis i
verksamhetsplaner, processet, tiktlinjer och/eller rutiner med malet att successivt skapa ett
strukturerat arbetssitt inom omradet. Forslag pd styrning aterfinns i en egen kolumn i planens
atgirdsdel. For de dtgirder dir flera forvaltningar och/eller bolag ir involverade har en
huvudansvarig aktor utsetts, vilken dd dr sammankallande och ansvarar f6r genomfdrandet.
Forvaltningar och bolag ansvarar dven for att f6lja kunskapsutvecklingen inom omradet och vid
behov justera sitt arbete utifran detta.

7 https:/ /www.regeringen.se/494483 / contentassets/8cl f4fe980cc4fcb8448251acde6bd08/171816300_webb.pdf (sida 65)

www.smhi.se/lathund-for-klimatanpassnin,

8 https:

6



Klimatanpassningsplan KF211129

De konsekvensanalyser med tillhérande dtgirder som kommunens férvaltningar och bolag tagit
fram dr i de flesta fall gedigna och genomarbetade och bor dirfor vara till stor hjilp i arbetet.

1.5 Uppfoéljning och uppdatering
En gemensam arlig uppfoljning av Klimatanpassningsplanen genomférs och redovisas till

Kommunfullmiktige i enlighet med redan befintliga system och rutiner. Uppdatering av
handlingsplanen ska ske minst vart fjirde ar.

1.6 Kostnader

Om klimatanpassning inte sker kan kostnaderna bli mycket hoga. Riksbanken har slagit fast att
atta procent av Sveriges bostads- och dganderitter 16per risk att drabbas av skador till £6ljd av
héjda havsnivéer, eftersom de bade ligger nira kusten och inte tillrickligt hogt Gver havet. Det
kan leda till fallande bostadspriser eller totalfrstérda fastigheter, med potential att paverka hela
banksystemet som ofta anvinder fastigheter som sikerhet.”

I linder som redan nu har kuster utsatta for Gversvimningar och erosion har modeller {6r
samverkan och finansiering av anpassningsitgirder arbetats fram. I Sverige har Skdnekommuner
som Ystad, Lomma och Helsingborg bérjat arbeta med konkret kustskydd, inklusive
finansieringslosningar.1® Nir det giller enskilda fastigheter har fastighetsigare ett laingtgiende
ansvar och en skyldighet att sjilv vidta forebyggande atgirder f6r att skydda sin egendom mot
Oversvimning, virme, storm samt ras och skred. I ansvaret ingdr dven att vid behov dterstilla hus
och tomt.!!

F6r kommunen kan ett férindrat klimat innebdra 6kade utgifter. Det handlar exempelvis om
kostnader f6r skador pa vigar, byggnader och vatten- och avloppssystem, kostnader for kylning
och Okat underhall av byggnader, kommunala investeringar i bebyggda kustmiljéer och ett 6kat
personalbehov i vissa av kommunens verksamheter. Hur stora kostnaderna blir beror dels pd hur
snabbt klimatférindringarna hejdas, dels pa hur vil det férebyggande anpassningsarbetet lyckas.
Ett exempel dr att skador pi byggnader och infrastruktur kan undvikas eller minimeras om
anpassningsatgirder i dagvattenhantering genomféors 1 tid.

Aven positiva ekonomiska aspekter finns, exempelvis eventuella kostnadsminskningar for
halkbekimpning och snéréjning eller 6kade intdkter pa grund av lingre turistsisong,

Detaljerade kostnadsberdkningar ir inte inkluderade i planen. Detta beror delvis p4 att ytterligare
utredningar och prioriteringar krivs, alternativt att uppgifter inte finns tillgingliga. Nagra dtgirder
handlar om féridndringar i ordinarie verksamhet och arbetssitt, vilket kommer kridva personella
resurser. Andra kostnader beh6ver hanteras i kommunens budgetarbete.

Mojlighet att s6ka externfinansiering f6r bide utredningar och konkreta dtgirder boér undersékas
innan en dtgird planeras'?. Exempel dr Myndigheten f6r samhillsskydd och beredskaps (MSB)
”Statsbidrag naturolyckor”. 3Behover investeringar linefinansieras dr detta mojligt att géra inom
Kommuninvests system for ”grona lan” dir kategorin ”Klimatanpassning” omfattar
anpassningsatgirder i byggnader, infrastruktur och kinsliga miljGer.

Enligt Oversvimningsdirektivet ska kostnader och nytta beaktas i en s4 kallad
kostnadsnyttoanalys. Syftet dr att f4 en Gvergripande bild 6ver vilka skadekostnader som en

u ing-innebar-okade-risker-for-bostader.pdf
10 https://www.sgi.se/sv/kunskapscentrum/kurser-och-seminarier/kursutbud /kustmote/
11 klimatsakra-din-fastighet.pdf (fastighetsagarna.se)

2 https://www.klimatanpassning.se/klimatanpassa/underlag-for-klimatanpassning/ finansiering/hur-kan-klimatanpassning-finansieras-i-

kommuner-1.126972
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extremhindelse kan innebdra idag och 4r 2100 och pd sa sitt utvirdera om planerade
anpassningsatgirder, bade utifran investering och driftskostnader, dr l6nsamma.

2. Styrmedel och lagstiftning

I detta avsnitt finns exempel pa internationella 6verenskommelser och nationell lagstiftning som
styr en kommuns klimatanpassningsarbete. Utéver nedanstdende exempel finns lagar,
térordningar och regler om samhillsberedskap, ansvar och ersittning som inte specifikt ar
utformade f6r klimatrelaterade hindelser, utan dir klimatanpassning dr ett av manga omraden
som omfattas. Eftersom lagar och regler framfor allt styr framit i tiden och endast undantagsvis
kan férdndra det som redan finns styrs inte klimatanpassning av den befintliga miljon genom
lagstiftning, utan behover hanteras pa annat sitt.

2.1 Agenda 2030 och Sveriges miljomal

FN:s 193 medlemslinder férband sig 2015 att arbeta
for att uppnd en socialt, miljdmassigt och ekonomiskt
héllbar virld till ar 2030. Agenda 2030 innehéller 17
mil och 169 delmal. Mal 13 ”Bekdmpa
klimatférindringen” syftar bland annat till att stidrka
motstdndskraften och anpassa sambhillet till
klimatrelaterade utmaningar.!#

1035

Det svenska miljokvalitetsmalet ”God bebyggd milj6” lyder: ”Stider, tdtorter och annan bebyged
milj6 ska utgdra en god och hilsosam livsmiljé samt medverka till en god regional och global
milj6. Natur- och kulturvirden ska tas till vara och utvecklas. Byggnader och anliggningar ska
lokaliseras och utformas pa ett miljoanpassat sitt och sa att en lingsiktigt god hushallning med
mark, vatten och andra resurser frimjas.” Klimatanpassning ir nédvindigt fér att uppnd detta
och flera andra av de nationella miljokvalitetsmalen.

2.2 Miljobalken (MB)'5

Miljobalken tridde i kraft 1 januari 1999. Syftet med miljébalken ir att frimja en hallbar
utveckling som innebir att nuvarande och kommande generationer kan leva i en hilsosam och
god milj6. Balken ber6r méanga typer av atgirder, alltifrin reglering av niringsverksamhet till
sadant som paverkar i den enskildes dagliga liv. Flera lagar dr kopplade till miljobalken, till
exempel skogsvirdslagen, luftfartslagen och viglagen. Kopplingen innebir att lagen hinvisar till
bestimmelser i miljébalken, som ska tillimpas vid prévningar och bedémningar enligt lagen.1¢

2.3 Plan- och Bygglagen (PBL)

Bestimmelserna syftar till att, med hinsyn till den enskilda méinniskans frihet, frimja en
samhillsutveckling med jdmlika och goda sociala levnadstérhallanden och en god och lingsiktigt
héllbar livsmiljé £6r midnniskorna i dagens samhille och f6r kommande generationer.

Den fysiska planeringen styrs frimst av plan- och bygglagen (PBL) och miljébalken (MB).
Hinsyn ska dven tas till EU-direktiv f6r hantering av Oversvimningar, vattenférvaltning med
mera. Den fysiska planeringen ir ett viktigt verktyg for att bidde minska klimatutsldppen och
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anpassa sambhillet till ett fordndrat klimat. Allt frin versiktsplanering till f6rvaltning av det
bebyggda samhillet behéver samspela for att hantera effekterna av klimatférindringarna.

2.4 Oversiktsplanering'’

Enligt PBL ska varje kommun ha en aktuell éversiktsplan som omfattar hela kommunen. Syftet
med Oversiktsplanen dr att ange inriktningen f6r den ldngsiktiga utvecklingen av den fysiska
milj6n.

Oversiktsplanen ska redovisa de miljé- och riskfaktorer som bér tas hinsyn till vid beslut om
anvindning av mark- och vattenomraden dven f6r lokalisering av verksamheter, byggnader och
anliggningar. Det innebdr bland annat att omrdden med risk f6r Oversvimning, erosion, skred
och ras ska redovisas 1 Gversiktsplanen och i efterféljande planprogram, detaljplaner och
bygglovsprévning ska man kunna se var det 4r limpligt att planldgga och bygga. En kommun
som medger nybyggande pa mark som senare blir 6versvimmad riskerar att bli
skadestdndsansvarig enligt skadestindslagen. I 6versiktsplanen ska det finnas riktlinjer om vilka
eventuella klimatanpassningsdtgirder som behéver genomféras i kommunen f6r fortsatt
utveckling av kommunen.

2.5 Nationell strategi for klimatanpassning (proposition 2017/18:163)18

I propositionen foreslogs bland annat en dndring i plan- och bygglagen (2010:900) som syftar till
att forbittra kommunernas beredskap fOr ett férandrat klimat, se avsnitt 2.4 om
oversiktsplanering. Lagindringen tridde i kraft 1 april 2020.

Ansvarsfragan diskuteras i propositionen, dir regeringens bedomning ér att ansvaret for skydd av
egendom 1 férsta hand ligger pa egendomens dgare. Kommunerna ansvarar enligt plan- och
bygglagen (2010:900) f&r att ny bebyggelse 1 detaljplan lokaliseras till limplig mark med hinsyn till
risken f6r olyckor som ras och skred eller Gversvimning och erosion. Kommunerna har dven pa
vissa andra omraden ett ansvar enligt lag, exempelvis vattentjinstlagen.

I propositionen ingir ocksd en nationell strategi f6r klimatanpassning i syfte att langsiktigt stirka
klimatanpassningsarbetet och den nationella samordningen av detta arbete. Den innehaller
regeringens mal f6r samhillets anpassning till ett fordndrat klimat:

”Att utveckla ett lingsiktigt hallbart och robust samhille som aktivt méter klimatférandringar
genom att minska sarbarheter och ta tillvara méjligheter.”

Strategin sdger dven att klimatanpassningsarbetet bér bedrivas utifrin vigledande principer om
héllbar utveckling, 6msesidighet, vetenskaplig grund, forsiktighetsprincipen, integrering av
anpassningsatgirder, flexibilitet, hantering av osikerhets- och riskfaktorer, tidsperspektiv och
transparens.
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2.6 Lagen om skydd mot olyckor (2003:778) samt lag om atgarder infor och vid
extraordinadra hiandelser i fredstid och hojd beredskap (2006:544)

Hur konsekvenser av extrema viderhdndelser, som férvintas 6ka i antal och styrka i ett f6rdndrat
klimat, ska hanteras ber6rs bland annat i féljande tva lagar. Lagen om skydd mot olyckor syftar
till att ge alla minniskor tillfredsstillande och likvirdigt skydd mot olyckor. Lagen om étgirder
infér och vid extraordindra hindelser i fredstid och héjd beredskap syftar till att kommuner och
regioner ska minska sdarbarheten i sin verksamhet och ha en god f6rméga att hantera
krissituationer i fred. Kommuner och regioner ska dirigenom ocksa uppna en grundligeande
tormaga till civilt forsvar.

Krisledningsberedskap, risk- och sdrbarhetsanalyser och handlingsprogram enligt lagen om skydd
mot olyckor dr exempel pa kommunal styrning f6r att uppfylla lagstiftningen.

2.7 Forordning (2009:956) om Oversvamningsrisker

Oversvimningsforordningen syftar till att minska ogynnsamma félider av éversvimningar for
minniskors hilsa, miljén, kulturarvet och ekonomisk verksamhet. Myndigheten f6r
samhillsskydd och beredskap identifierar omrdden som 4r extra utsatta f6r Gversvimning, for
vilka hot- och riskkartor tas fram. Direfter bestims mal f6r hantering av 6versvimningsrisker.

Kalmar stad ér ett av 25 omraden i Sverige som Myndigheten f&r samhillsskydd och beredskap
bedémer har betydande 6versvimningsrisk, pd grund av hur en havsytehdjning paverkar den

bebyggda miljén

Enligt férordningen ska lidnsstyrelsen sedan presentera en riskhanteringsplan med atgirder f6r
hur 6versvimningsriskerna ska hanteras, med inriktning pa férebyggande, skydd och beredskap
och system fOr tidig varning. Arbetet ska ske tillsammans med kommuner, regionala intressenter,
allminhet, organisationer och andra aktorer. De olika aktérerna kommer behéva genomféra
atgirder enskilt eller tillsammans.

3. Klimateffekter

I detta avsnitt beskrivs klimatférindringarnas effekter globalt och lokalt 1 Kalmar kommun, enligt
FN:s klimatpanel IPCC, SMHI, Naturvardsverket och Linsstyrelsen i Kalmar lin.

3.1 Klimatet forandras1®

FN:s klimatpanel IPCC har slagit fast att méinniskans paverkan ligger bakom merparten av den
temperatur6kning som skett sedan 1900-talets mitt. Vart och ett av de tre senaste artiondena pa
jordytan har varit varmare dn samtliga tidigare artionden sedan 1850. P4 norra halvklotet har de
senaste artiondena sannolikt varit de varmaste under dtminstone de senaste 1400 aren.

Koncentrationen av vixthusgaser i atmosfiren har stigit till nivaer utan motsvarighet under
atminstone de senaste 800 000 dren. Koncentrationen av koldioxid har 6kat med 40 procent
sedan forindustriell tid, pd grund av i forsta hand férbrinning av fossila brinslen och i andra
hand férindrad markanvindning.

Den globala medeltemperaturen £f6r 2013-2017 var ndra 1 °C varmare jimfort med perioden
1850-1900 vilket i klimatsammanhang kan betraktas som en stor och snabb 6kning. Motsvarande
Okning var i Sverige 1,7 °C20. Stdrst var 6kningen i Ostra och norra Sverige. Andra synliga tecken

19 https: //rntur\ ardsx erket. se/Sq mar- mll]on/l\hmﬂt och luft/l&hmqt/
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pa forindringar dr dndrade nederbérdsmonster samt minskning av tjocklek och utbredning av
istacket i Arktis samt smiltande glacidrer pa Antarktis.?!

3.2 Mansklig paverkan?2

Klimatets tidigare variationer, langt tillbaka i tiden, tyder pa att klimatet 4r ett kinsligt system.
Atmosfirens sammansittning dr en viktig del 1 klimatsystemet. Idag paverkar minniskan
atmosfirens sammansittning bland annat genom utslipp av vixthusgaser som virmer klimatet.
Utsldpp av andra dmnen péaverkar ocksd atmosfirens halt av partiklar vilket kan ge uppvirmning
eller avkylning beroende pa vilken typ av partiklar det handlar om.

Historiska, nutida och framtida utslipp kommer att fortsitta paverka atmosfirens
sammansittning och didrmed klimatet under lang tid framéver. Minniskan paverkar ocksa
klimatet genom olika sorters markanvindning. Mer eller mindre skog, jordbruksmark och
stadsbebyggelse paverkar fldden av energi och vatten mellan atmosfir och mark vilket paverkar
klimatet. Ménniskans bidrag till den pagiende klimatférindringen 4r avsevirt stérre dn bidraget
fran naturliga faktorer.

3.3 Kan forandringen forutses?

For att uppskatta klimatforindringar fram till 4r 2100 anvinder FN:s klimatpanel (IPCC) fyra
scenarier, sd kallade RCP:er (Representative Concentration Pathways),? vilka i sig ér
sammanstillningar av en storre uppsittning scenarier. Scenariernas syfte dr inte att exakt forutse
framtiden, utan att konkretisera klimatutvecklingen beroende pa graden av klimatpaverkan. De
fyra huvudscenarierna dar RCP 2.6, 4.5, 6.0 och 8.5.

CMIPS models, RCP scenarios

5 — Historical (42) RCP 8.5: utsla "
N ppen fortsatter
— RCP 2.6 (26) . 85
p RCP 4.5 (32) . & att accelerera.
RCP 6.0 (17)
— RCP 8.5 (30)

RCP 4,5: kraftfull klimatpolitik,
utslappen kulminerar ar 2040.

Global surface warming (°C)
N

1900 1950 2000 2050 2100
Year

Bildtexct: Enligt klimatscenario RCP 4,5 respektive 8,5 dkar medeltemperaturen globalt med cirka 2 respektive 4
°C #ill ar 2100. 1 Sverige visar modellerna en dkning med cirka 3,5 respektive 6 °C jamfort med medelydrdet for
1961-1990%*. Detta beror pa att dkningen blir higre ju ndrmare polerna man kommer.
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Parisavtalet, det globala klimatavtalet fran 2015 som 194 av virldens linder undertecknat slar fast
att den globala temperaturékningen ska hallas vil under 2 °C och helst under 1,5 °C%. En
sammanstéllning av tidigare utslipp samt vilka begrinsningar i utslipp som linderna férbundit sig
till framéver visar dock att den globala uppvirmningen landar pa cirka 3 °C vid sekelskiftet.2¢
Forindringar 1 havsnivin kan komma snabbare eller lingsammare 4n vad dagens scenarier visar,
och kommer dven att pigd lingt efter ar 2100, eftersom de vixthusgaser som redan slippts ut
fortsitter paverka.?’” Klimatanpassningsarbete behover ta hojd f6r detta.?8

3.4 Effekter i Kalmar lan och kommun

Klimatférindringarna yttrar sig pa olika sitt 1 olika regioner. Fakta i foljande avsnitt 4r himtat
frain SMHIs regionala klimatanalys®och Linsstyrelsens i Kalmar klimat- och sarbarhetsanalys®.
Jamforelseperioden dr 1961-1990 och valda klimatscenarior dr RCP 4,5 och 8.5.

3.4.1 Hojd medeltemperatur och varmebdlja

Utifran valda klimatscenarior har medeltemperaturen i Kalmar kommun stigit med mellan 2,4
och 4,4 °C i slutet av seklet. Stérst uppvirmning férvintas ske vintertid med uppemot 6 °C.
Vegetationsperiodens lingd har di 6kat med mellan 2 och 3,5 manader om éret, det sistnimnda
innebdr en lingd pi totalt 11 manader3!. Extremt varma perioder som hittills intrdffat i
genomsnitt vart tjugonde ar, sker i slutet av seklet vart tredje till femte ar. Maxtemperaturerna blir
upp mot 40° C i s6dra Sverige. Enligt RCP 8,5 har virmeboljornas lingd, det vill siga perioder
med dygnsmedeltemperaturer éver 20 °C, 6kat till i medeltal drygt 20 dagar. Det férvintas
intriffa r med virmebdljor som héller i sig i 2 till 3 manader. Behovet av uppvirmning minskar
med upp till en fjirdedel.??

Observerat 1961- 1990 Beraknat 2069- 2098 Beraknat 2069- 2098
pa RCP4,5 pa RCP8,5

Antal dagar
Il > 30
Il 28 - 30
26 - 28
Il 24 - 26
22 -24
20-22
18-20
16-18
14 - 16
12-14
10-12
8-10
BNG-8
Il 4-6
2-4
Hmo0-2

Ca 2 dagar Ca 8-10 dagar Ca 20 dagar

Bildtect:: Antal dagar med en dygnsmedeltemperatur pa mer an 20°C i Kalmar lan i slutet av seklet (SMHI)

2 https:/ /www.curopatl.europa.cu/news/sv/headlines/society/201911158TO66603/ eu-och-parisavtalet-mot-klimatneutralitet
26 https://www.ipce.ch/sr15/

27 https:/ /www.smhi.se/klimat/havet-och-klimatet/havsniva-1.120165
28 Lansstyrelsen i Kalmar lins Klimat- och sarbarhetsanalys 2020 https: ar/samha s
2 https://www.smhi.se/pd/klimat/rcp_scenario/county_analysis/rapporter_ kartor/ 08, Kalmar/ Rapport/ Framtldskhmat i l\almar lin, Khmatologl nr_ 26 pdf
3 Klimat och sirbarhetsanalys for Lansstyrelsen Kalmar (2020) https://www.lansstyrelsen.se/kalmar/samhalle/planeting-och-byggande/klimatanpassning.html
31 Jamfort med referensperioden 1961 — 1990

32 https:/ /www.lansstyrelsen.se/kalmar/samhalle/ planering-och-byggande/klimatanpassning.html
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3.4.2 Stigande havsnivaer

Havsnivihojningen har under senare dr okat till drygt 3,6 mm/ér i linet. Landhojningen ar just nu
pé cirka 2 mm/ar33i linet, ndgot ligre i Kalmar kommun enligt Lansstyrelsen. Kombinationen av
smaltande glacidrer och att vatten tar stérre plats ju varmare det blir gér att havsnivin i Kalmar
kommun i slutet av seklet uppskattas stiga med cirka 0,9 meter enligt RCP 8,53+ IPCC:s senaste
rapport om havsnivahdjningen ”Havet och kryosfiren” fran 2019 anger 1,1 meter som #djlig
hogstaniva i slutet av seklet och anser det #v/gr att hdjningen kommer vara 6ver en meter efter ar
2100. Ny forskning pekar pa att det som sker just nu, exempelvis glacidarsmaltning, ligger i linje
med IPCC:s hogsta scenarier.?> 3¢ 37 Eftersom det finns en inbyged tréghet 1 klimatsystemet
kommer tidigare utsldpp gora sa att havsytan fortsitter hdjas dven om utslippen avstannar.

Kalmar stad ér ett av 25 omrdden 1 Sverige som Myndigheten f6r samhillsskydd och beredskap,
MSB, bedémer har betydande Gversvimningsrisk utifran havsniviahéjning. Samtliga fyra
fokusomriden for riskbedémning berérs — minniskors hilsa, ekonomisk verksamhet, miljé och
kulturarv. Lis mer om konsekvenser i kommande avsnitt.

Havsnivahojningen som sker till £6ljd av ett forindrat klimat hojer nivan pa normalt vattenstind.
Havsytans temporira niva beror av det hégvattenstind som normalt uppstar i Kalmarsund, vilket
yttetligare kan forstirkas av vider exempelvis hard vind och skyfall. Extrema hégvattenstind 1
Kalmarsund ir relativt kortvariga.

Faktaruta: Hogsta beriknade vattenstind for Kalmar (2018) (RH2000)

Som en del av arbetet med Oversvimningsférordningen publicerade Myndigheten for
samhillsskydd och beredskap 2018 ett berdkningsunderlag f6r Kalmar titort. Siffrorma dr

inkluderade av pedagogiska skal. I Kalmar kommuns arbete med klimatanpassning ska de
mest aktuella viirdena anvindas.

Framtida Medelvattenstand i RH 2000 (Sédra Sveriges 14 cm
medelvattenstand kartsystem) ar 1995

Global havsyteh6jning, 1995-2100 (RCP 8,5) 98 cm

Landhéjning, 1995-2100 - 21 cm
Hogsta beriknade Hogsta nettoh6jning Kalmar (stormhojning) 103 cm
havsvattenstand

Hogsta vattenstind fore storm 52 cm

246 cm

For mer information se ursprungsrapporten®. For kartor se Gversvimningsportalen pé
Mpyndigheten f6r samhillsskydd och beredskap.4”

Linsstyrelsens rekommendationer f6r ny bebyggelse (befintliga ar 2020) dr pa 2,8 m med
tidshorisont 2120 och utgar frain Boverkets rekommendationer*!.

3 https:/ /www.lansstyrelsen.se/kalmar/sambhalle /planering-och-byggande/klimatanpassning.html
3 SMHI (Klimatologi 41, 2017) Karttjanst for framtida medelvattenstind lings Sveriges kust
3 https://www.nature.com/articles /s41558-020-0893-y

37 http: //xwm leed% ac. uk/ne\m/amcle/4()58/sm levi el rise matches _worst-case_scenario
38 https //www.lansstys relsen se/kalmar/ samha.lle/phnermg och-by; ggande/khmatanpassnmg html
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3.4.3 Forandrad nederbdrd och skyfall#?

De intensiva regnen férvintas bli allt vanligare, med kraftigare och mer lingvariga skyfall. Trots
att Kalmar lidn ligger i regnskugga bakom det smélindska hoglandet férvintas
drsmedelnederbérden ha 6kat med 15-20 procent vid seklets slut. Okningen sker frimst vintertid.
Den maximala dygnsnederbérden ékar med cirka 20 procent till slutet av seklet. Den extrema 1-
timmesnederbérden férvintas 6ka med uppemot 30 procent.

I linets vattendrag forvintas tillrinningen vintertid 6ka med uppemot 20 procent i slutet av seklet.
De flesta vattendrag ser ut att fa minskad tillrinning med upp mot 25 procent under vir, sommar
och host, frimst beroende pa 6kad avdunstning. Riskerna f6r 6versvimning vid sjéar och lings
vattendrag samt i ledningsnitet kommer att 6ka. Samtidigt férvintas en lingre sdsong med ligre
fléden. Antalet dagar d4 tillrinningen definieras som lagfléde 6kar fran cirka 40 till mellan 60 och
80 dagar per ar beroende pa klimatscenario.

3.4.4 Torka*3

Torka och laga grundvattennivder har drabbat Kalmar lin flera ar i rad redan nu. Pa grund av
Okad avdunstning och lingre vixtsisong kan linet fa ytterligare problem med torka framéver,
framfor allt 1 markytan. Mildare vintrar innebir att sné och snésmaltning minskar eller uteblir,
vilket gér att nederborden till stor del rinner direkt ut i Ostersjon istillet for att fylla pa
vattenmagasinen. Antalet dagar med lag markfuktighet kan redan vid mitten pa seklet komma att
férdubblas for att mot slutet av seklet ha Skat till 30 till 50 dagar per ér, jimfért med
referensperiodens cirka 10 dagar.

Observerat 1961- 1990 Beraknat 2069- 2098 Berdknat 2069- 2098
pa RCP4,5 pa RCP8,5

Antal dagar
I > 60
I 55 - 60
50-55
45 -50
40 -45
35-40
30-35
25-30
20-25
15 -20
N 10-15
s -10
Elo-5

Ca 5-10 dagar Ca 30-35 dagar Ca 45-50 dagar

Bildtext: Antal dagar med lag markfuktighet i Kalmar lan (kdlla SMHI)

42 https://www.smhi.se/pd/klimat/rcp_scenario/county_analysis/rapporter_kartor/08_Kalmar/Rapport/Framtidsklimat_i_Kalmar_1%C3%A4n_Klimatologi_nr_26.pdf
4 https://www.lansstyrelsen.se/kalmar/samhalle /planering-och-byggande/klimatanpassning.html
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3.4.5 Stormar

Det gir inte att pavisa att stormarna vare sig blir storre eller mer frekventa i framtiden.* Svenska
ovider, till exempel de klassiska héststormarna styrs och blir kraftigare ju stérre
temperaturskillnaderna 4r mellan norr och sdder. Eftersom temperaturen stiger snabbare vid
polerna jimnas temperaturskillnaderna ut, vilket skulle kunna ge nagot firre eller svagare stormar.
Diremot kan effekterna fran stormarna bli stérre, framforallt £6r skogen eftersom utebliven tjile
i kombination med mycket vatten i markerna vintertid 6kar risken f6r vindfillningar.4

3.4.6 Erosion, ras och skred

Hogre havsnivaer 6kar erosionsrisken lings kusten och landomraden kan férsvinna pd sikt.
Kalmar kommun har vissa omriaden med sandkust som ér i riskzonen. Med 6kad kraftig
nederbérd Skar risken f6r ras och skred. Inget omrade i Kalmar kommun dterfinns bland de sex
omraden i linet med f6rhéjd skredrisk som pekats ut av Statens geotekniska institut®. En
erosionsriskkarta framtagen fér Kalmar kommun visar inte pa héga risker, dock finns
moéjligheten att strinder lings med kommunens dar eroderar sd att stromférhallanden i
vattendragen dndras.*’

4. Konsekvensanalys for Kalmar kommun

I detta avsnitt beskrivs hur Kalmar kommuns verksamheter kan komma att paverkas av
klimatférindringarna. Innehallet bygger bland annat pd genomférda karteringar samt
konsekvensanalyser genomférda av forvaltningar och bolag i Kalmar kommunkoncern utifran
klimateffekterna i avsnitt 3.

Konsekvenserna beror av vilka anpassningsatgirder som gérs och nir. Dirfér dr konsekvens-
beskrivningen i det hir avsnittet inte statisk, utan ger en bild av hur samhillet paverkas om inte
utslippen upphor tillrickligt snabbt eller om nédvindiga anpassningar inte gérs. Férebyggande
arbete dr av stor vikt.

4.1 Hur paverkas det bebyggda samhallet?

4.1.1 Genomférda karteringar

Mellan dren 2016 och 2020 togs tre underlag fram for att skapa kunskap om Gversvimningsrisken
i den bebygeda miljon och i landskapet i kommunen:

- Kartering f6r héjd havsyta
- Oversvimningskartering for vattendrag
- Skyfallskartering

Karteringarna visar var det ér, respektive inte ir, limpligt att planera f6r ny bebyggelse och vilka
redan bebyggda omriaden som ir extra utsatta. Behovet av helhetssyn blir tydligt, eftersom det
inte enbart dr byggnadens konstruktion som behéver sikras mot Gversvimning, utan dven
infrastrukturen sa att transporter och forsorjning av olika slag kan uppritthdllas. Kartmaterialet
finns 1 sin helhet 1 kommunens handliggarkarta.

4 https://www.smhi.se/kunskapsbanken/klimat/klimatet-forandras/klimatforandringarna-marks-redan-idag-1.1510
4 https:/ /www.smhi.se/kunskapsbanken/klimat/klimateffekter
46 https / /www.lansstyrelsen.se/kalmar/ samhalle/phnermg och-by; ggande/khmatanpassmng html
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Exempel fran kartering f6r h6jd havsyta — kusten
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Bildtexct: 'Til] vanster en kartbild fran kommunens bandlaggarkarta vid normalyattenstand ar 2020. 'Till higer
en kartbild som visar gransen for havsyta pa 2,8 meter, dys det omride som Lansstyrelsen i nuldget anger som
riktvdrde utifran risk_for havsniva 2120. Enligt nuvarande vérsta scenario dr normalvattenstandet hijt med cirka
1,3 meter til] 2120%. Ddrutiver tillkommer tempordra hijningar pa ytterligare 1,5 meter.

Exempel fran kartering for hojd havsyta — Kalmar stadskérna

Bildtexct: Kalmar centrum
vid normalyattenstind ar
2020.(fran kommunens
bandliggarkarta)

Kalm a@mﬁsﬁﬁ(m
= #
§ )
s

4 Enligt Lansstyrelsen i Kalmar lian. Bygger pa virsta scenario 0,98 m till 2100 och en 6kning av 0,16 mm per ar mellan 2100 och 2120.
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Bildtext: Karta som
visar gransen for havsyta
pad 2,8 meter, dys det
omirade som
Liinsstyrelsen i nuldget
anger som riktvirde till
2120. Enligt nuvarande
vdrsta scenario ar
normalpattenstandet hijt
med cirka 1,3 meter til]
2120. Ddrutiver
tillkommer temporira
bijningar pa ytterligare
1,5 meter. (fran
kommunens
bandliggarkarta)
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Exempel fran skyfallskartering

Skyfallskarteringen dr framtagen for att visa pa omraden som riskerar att éversvimmas vid
intensivt regn i ett férindrat klimat. Karteringen dr gjord med hinsyn till topografiska
torhallanden, byggnader, vigar och andra hardgjorda ytor samt Kalmar vattens dagvattennit.
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: P Bjdkery :
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Bildtext: En del av norra Kalmar ar
2020 (utsnitt fran kommunens
bandldggarkarta)

Bildtext: Motsvarande
omirade som i bilden
ovan med markerade
omirdden dar vatten
riskerar att samlas vid
hdftiga skyfall.
Karteringen i denna
bild visar ett 100-
arsregn enligt RCP
8,5.
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4.1.2 Overgripande konsekvenser fér bebyggd miljd

En hojd havsyta gor att bade bebyggda och obebyggda omraden lings kust och vattendrag kan bli
obrukbara, om ingen atgird gors for att hindra vattnet. Oversvimningar till foljd av hégt
havsvattenstind kan ge materiella skador pd infrastruktur och byggnader och gbra dem
oanvindbara. Ytor som har en flexibel anvindning klarar tillfilliga hogvattenstand bittre.

Faktaruta: Forsvar, retritt eller attack
De vanligaste strategierna for att hantera
stigande havsniva brukar beskrivas som forsvar,
retritt och attack. Forsvar syftar till att stinga ute
vatten, till exempel genom att bygga tillfilliga
eller permanenta éversvimnings-skydd. Dessa
kan antingen vara mjuka skydd som vegetation
och sanddyner, eller hiarda skydd som pirer och
murar. Rezrart innebir att flytta verksamhet eller
bebyggelse bort fran riskomradet. Attack
innebir att genom flexibel design férska
forindra sambandet mellan stad och vatten,
exempelvis genom konst-gjorda arkipelager,
Es o flytande hus eller ny bebyggelse i vattnet som
#3 skydd for befintlig.

Angi jannari 2017 Foto: Elena Bécklund

Riksintressen i Kalmar stad som hotas av en héjd havsyta ér till exempel jirnvig, hamn och
kulturmiljé pa och runt Kvarnholmen samt Kalmar slott. Kajer som omger centrala delar av
Kvarnholmen kan undermineras och skadas eftersom en hdjd havsniva skapar ett 6kat tryck pa
konstruktionen. Vissa kajer har redan idag dokumenterat dalig hallfasthet.

Stadsmiljon med sin hardgjorda yta 4r extra utsatt f6r 6kade skyfall. Vid fértatningar av
bebyggelse och 6kande mingd hérdgjord yta minskar naturliga omrdden dir vatten tas om hand
och infiltreras, vilket stiller 6kade krav pa dagvattenhantering, se kommande avsnitt. Ansamlingar
av vatten pa markytan utgdr en risk f6r ménniskors hilsa och sikerhet om samhillsviktiga
funktioner péverkas eller om ansamlingarna av vatten blir sd djupa eller férorenade att de i sig
utgor en risk.

Vid Gversvimningar riskerar tidigare deponier och férorenad mark att avge miljéskadligt material
som sedan kan sprida sig till andra markomrdden eller vatten. Detta gér att féroreningar kan dyka
upp pé ovintade stillen.

Nir det giller virmebdlja dr det bebyggda sambhillet framfor allt utsatt dir ekosystemtjinster som
parker, trid och annan vegetation saknas. Hérdgjorda ytor och tit bebyggelse lagrar virme under
dagen och avger virmen under natten. Detta gér att mycket varma platser, sa kallade virmedar,
riskerar att bildas. Grona ytor i stadsmiljé fungerar avkylande och hindrar lagring av virme.
Behovet av skuggiga platser i stadsmiljén 6kar.

Mojliga 16sningar: Det finns 16sningar £f6r hur den bebyggda miljén ska anpassas till ett férdndrat klimat, dven
betydande havsyteh&jning. Arbete i andra linder och stider visar att bebyggelseutveckling dr mojlig, om detta gbrs
pé ritt sitt. Vilken typ 16sning som passar Kalmar kommun bést beh6ver utredas vidare.

Groénstrukturplanering dr viktig for att skapa ytor £6r lokalt omhindertagande av dagvatten, ventilera staden och
sinka temperaturen. Férdrojningsmagasin fér Gversvimningar kan byggas under mark. Vitmarker kan anliggas
uppstréms samhillen for att f6rdrdja vattnet vid stora nederbérdsmingder. Vid planering av ny bebyggelse ska
hinsyn tas fran start till lokalisering och utformning utifran férvintade framtida klimatférhallanden.

For bilder pa méjliga 16sningar, se bilaga 1.
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4.1.3 Transportinfrastruktur

Ett férindrat klimat med fler virmebdljor paverkar befintlig infrastruktur exempelvis i form av
asfaltsblodning, sprickbildning och 6kat slitage. Tjilskador férvintas minska. Virmekurvor pa
rils kan komma att 6ka. Vid varmt vider 4r det svarare att bygga ny infrastruktur eftersom
materialet dammar och blir svarare att packa.

Oversvimning till f6ljd av kraftiga skyfall och hojd havsyta ir de storsta utmaningarna for
transportinfrastrukturen i Kalmar kommun. I sin nuvarande utformning klarar Kalmar hamn en
permanent havsnivihéjning pd upp till cirka 70 cm, men kan behéva forstirkas mot tillfalliga
hégvattenstand. Om havsytan stiger permanent med en meter i slutet av seklet kommer
ytterligare skyddsatgirder bli nédvindiga for att sikra hamnen, bade vad giller héjd havsyta och
dagvattenhantering. Virmebdljor paverkar hamnen indirekt genom att 6kade insektsangrepp ger
6kad avverkning som i sin tur kriver storre lagerytor pd Kalmar hamn i vintan pa vidare frakt.

Hogvatten vid
Jl  Elevatorkajen i
o januari 2017
Foto: Elena
Becklund

Delar av jirnvigen genom de centrala delarna av Kalmar stad riskerar att fd frekventa
6versvimningar i slutet av seklet utifran klimatscenario RCP 8,5. Kalmar kommun utreder en
framtida flytt och klimatsdkring av jirnvigsstationen. En kombination av intensiva skyfall, h6jd
vattenniva i dar och/eller h6jd havsyta kan gora att landningsbanor pi flygplatsen 6versvimmas,
om inga atgirder gors.

Bildtext: Karta som visar
gransen for havsyta pa 2,8
meter, dvs. det omride som
Ldnsstyrelsen i nuldget
anger som riktvirde till
2120. Enligt nuvarande
vdrsta scenario dr
normalyattenstandet hojd
med cirka 1,3 meter till
2120'. Ddrutover
tillkommer tempordra
hdjningar pa ytterligare 1,5
meter.
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Langvarig nederbord och intensiva skyfall kan géra att vigar och gator forstdrs. Vattenfyllda
tunnlar och broar, exempelvis broarna till och fran Kvarnholmen, paverkar framkomligheten och
orsakar problem for invanare med att ta sig runt i sambhillet. Havsnira eller vattendragsnira vigar
kan férstoras och hamna under vattenytan, temporirt eller permanent. Aven infrastruktur pa
laglint mark en bit in frdn kusten paverkas, exempelvis vig E22.

En férindrad snémingd samt en férindrad period kvarliggande snd per édr ger troligtvis ett
minskat behov av snérdjning. Tjilskador minskar.

Bildtext:
Cykelvdgar i
Bergavik i februari
2020

Foto: Fanny
Ramstrom

Angéleden februari 2020
Foto: Jan Magnusson
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Strandskoningar, pirer och kajer riskerar att
torstoras och dras ut med vattnet.

Bildtexct: Kalmar géisthamn, januari 2017
Foto: Elena Backlund

Bad- och batplatser samt
bryggor kan forstéras av
héga fléden i sjéar och
vattendrag  och  hdga

havsnivier.
Bildtexct: Kullo februari 2020

Foto: Jan Magnusson

Moijliga 16sningar: Forstirkta kajer, upph6jd och forstirkt infrastruktur samt invallning av extra utsatta
omriden. Klimatanpassning nir infrastruktur byggs ny eller byggs om. Systematiskt arbete med multifunktionella
ytor, diken, gréna ytor och trdd, vixtmattor och gréna tak, dammar och vatmarker samt vigar som transportleder
for vatten. Aven uppsamlingsmagasin under staden kan vara méjligt. Lésningar behéver tas fram i samverkan
med Trafikverket och andra ber6rda aktorer.

Se vidare planerade atgirder i avsnitt 6.2 och 6.3

For bilder pa méjliga 16sningar, se bilaga 1.
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4.1.4 Dagvatten

Oversvimningar till f6ljd av stigande havsnivier och 6kad nederbérd paverkar
dagvattenhanteringen. Sirskilt kdnsliga dr anlidgeningar nira vattendrag och i liglinta omraden.
Aven anliggningar i nirheten av briddpunkter och utjimningsytor ir utsatta. Mer regn, vintertid i
kombination med sno, kan orsaka hégintensiva floden som belastar VA-ledningssystemet. Om
havsnivdn Overstiger dagvattenutloppen paverkas kapacitet och funktion negativt fér hela
dagvattensystemet.

Vid fortitningar eller annan exploatering av ytor som inte dr hardgjorda minskar naturliga
infiltrationsomraden, vilket minskar motstindskraften mot Gversvimningar. Hansyn behover tas
till den Okade risken f6r markrorelser som kan skada ledningar och andra anordningar under
mark och didrmed paverka dagvattenhanteringen. Alla fastighetsidgare i kommunen berérs
eftersom de ansvarar for att dagvattnet hanteras korrekt.

Méijliga 16sningar: Lokalt omhindertagande av dagvatten. Oppna system i form av dammar, versvimningsdiken
och 6versvimningsytor, dér vatten kan réra sig in och ut. Arbeta med multifunktionella ytor for att ta hand om
regnvatten ndr det blir kraftiga skyfall.

For bilder pd méjliga 16sningar, se bilaga 1.

Se vidare planerade dtgirder i avsnitt 6.4.

4.1.5 Spillvatten

Léngvarig nederbdrd leder pé kort sikt till 6kad risk f6r briddning, det vill sidga tillfilliga utslipp
av orenat avloppsvatten, i reningsverk och ledningsnit. Pd lang sikt leder det till problem med
kvivereningen pad reningsverket. Stigande havsnivder kan géra att reningssteg i reningsverket slas
ut eller paverkas negativt eftersom havsintringning i ledningssystem fran drineringar som
understiger havsnivan kan uppsta. Vid dterkommande hoga havsnivier och/eller 6kad
medelhavsniva finns risk f6r korrosion pa konstruktioner av betong och jirn i bade reningsverk
och pumpstationer.

Risken fér upptringande vatten vid schaktarbeten i nirheten av hav eller vattendrag kar. Okad
havsnivd kan gora att enskilda avloppsanlidggningar i utsatta omriden blir obrukbara. VA-
ledningar kan skadas av vattenmassor och rorelser 1 marken.

Mojliga 16sningar: Kalmar vatten klimatanpassar sin verksamhet 16pande. Dir ingér bland annat en Gversyn av
utsatta VA-omraden.

Se vidare planerade atgirder i avsnitt 6.4.

4 .1.6 Dricksvatten

Ett fordndrat klimat paverkar férutsittningarna for dricksvatten i kommunen ur flera aspekter
och vissa mirker vi av redan idag. Torka och virmebélja kan leda till vattenbrist pd grund av
savil minskad tillgang till vatten som 6kad vattenkonsumtion f6r dusch, bad och bevattning.
Vattenbrist kan uppsta i kommunala vattentikter och gora att enskilda brunnar sinar. Légt
grundvatten kan leda till saltvattenintringning i grundvatten och i brunnar som da blir obrukbara.
Oversvimningar kan géra att féroreningar som finns ytligt kan tringa ner i marken eller
grundvattnet, vilket i sin tur kan paverka dricksvattenférsérjningen. VA-ledningar kan skadas av
vattenmassor och rorelser i marken.

I ett varmare klimat férokar sig bakterier snabbare och nya mikroorganismer kan bérja trivas,
vilket skapar hilsorisker kopplat till dricksvattenproduktionen.
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Mojliga 16sningar: Kalmar vatten arbetar med en lingsiktig plan f6r dricksvattenférsérjning.

Se vidare planerade dtgirder i avsnitt 6.4.

4 1.7 Gronstruktur och tatortsnara natur

Dagvattendammar, parker och andra gronomraden med trdd och buskar fungerar avkylande i den
bebyggda miljén. De dr ocksd en viktig tillgang f6r att minska halsopaverkan vid virmebdljor
eftersom de gor att minniskor kan limna varma inomhusmiljer och séka skugea utomhus.
Samtidigt riskerar planterade trdd i stadsmiljon att stressas av hogre temperaturer, framforallt
tridarter som dr anpassade till ett kyligare klimat.

Torka och en 6kad risk 61 insektsangrepp sommartid, gér att den titortsndra skogen riskerar att dé
eller behéva avverkas. Om triden forsvagas Okar risken att de faller i hirda vindar, vilket kan st6ra
utryckningsvigar och skada elledningar.

Torka ger brist pd vatten for bevattning, vilket paverkar arbetet med kommunens planteringar
och parker. Konsekvenser kan bli en begrinsning i planteringars antal och storlek alternativt i
méjligheten till val av vixter.

Mojliga 16sningar: Systematiskt arbete med ekosystemtjinster i den bebyggda miljén. Anpassade vixtval,
anpassat skogsbruk och bevattningsdammar. Se vidare planerade étgirder i avsnitt 6.5.

Se bilaga 1 f6r bilder.

4.2 Energiforsoérjning

Perioder med mycket varm viderlek kan leda till stérningar eller avbrott 1 energif6rsérjningen till
foljd av 6verbelastning av transformatorer eller tillhérande kylutrustning. Stora mingder vatten
eller en temporir havsnivahdjning kan leda till att stationer, kammare och skép blir
oversvimmade vilket skapar avbrott och dven kan forsvara tillgingligheten till anldggningarna.

Fler varma perioder kan leda till ett 6kat behov av kyla, vilket bidrar till en 6kad
energianvindning sommartid. M6jligheterna att anvinda kallt bottenvatten frin hav, sjéar och
andra vattendrag, sd kallad frikyla, f6r att producera fjarrkyla minskar under langa perioder med
hoég temperatur. Frikyla kan inte produceras om vattentemperaturen dverstiger 6-7 °C.

Tillgdngen pd brinsle f6r fjirrvirme kan paverkas av bade lingvarig nederbord och av torka.
Mildare och blStare vintrar leder till mindre tjdle i marken, vilket férsvarar f6r skogsmaskiner da
marken bir simre och kérskador kan bli omfattande. Aven vid torka férsvaras arbetet eftersom
brandrisken till f6ljd av gnistbildning da 4r stor. En férindrad vegetationsperiod med lingre
vixtsdsong Okar dock potentialen fér biobrinsle, férutsatt att torka, virmebdljor, insektsangrepp,
fuktangrepp eller brand inte tar 6verhand.

Moijliga 16sningar: Strategisk planering och arbetsmiljoatgirder. Se vidare planerade atgirder i avsnitt 6.5.

4.3 Raddningstjanst

Virmebolja i kombination med torka Skar brandrisken. Ett 6kat antal brinder i odlingslandskap,
skogar och byggnader krdver mer resurser for utryckning. Nér marken dr torr 1 flera skikt och inte
bara pa ytan, kriver mindre brinder lingre hantering och mer resurser. Vattenbrist kan férsvara
slickningsarbetet. Mer resurser krivs dven for brandférebyggande arbete.

Hojd medeltemperatur och virmebélja ger férutom fler larm pd skogsbrinder dven fler larm pa
drunkningstillbud, evakuering av stillastdende tdg, trafikolyckor med mera.
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Forhojda havsnivaer kan orsaka Gversvimningar, vilket gbr att riddningstjinsten blir engagerad i
akuta evakueringsinsatser av verksamheter som drabbas eller som ligger i riskzon for att drabbas,
men idven i férebyggande insatser, till exempel Gversvimningsbarridrer. Oversvimningar kan
paverka framkomligheten och férsvara utryckning. Vid bristande samverkan mellan berérda
aktorer blir konsekvenserna storre.

Varma dagar kan ge héga inomhustemperaturer, vilket kan géra att fonster och brandcellsdérrar
hélls 6ppna f6r vidring. Det ger i sin tur 6kad risk f6r spridning av brand.

Méijliga 16sningar: Okad beredskap, 6kad samverkan med andra riddningstjanster och klimatanpassning i
strategisk planering.

Se vidare planerade atgirder i avsnitt 6.2.

4.4 Verksamheter med extra utsatta grupper

I skola och férskola, omsorg och socialtjinst finns brukargrupper som dr extra utsatta nir
klimatet férdndras. Stodfunktioner omfattas ocksd, exempelvis Serviceférvaltningen som forvaltar
lokaler och har ansvar f6r kéken.

4.4.1 Halsa hos elever, brukare och omsorgstagare

Virmebolja orsakar varma inomhus- och utomhusmiljéer som kan ha en negativ paverkan pa
hilsan hos brukare, omsorgstagare och elever iskola och férskola. Hos riskgrupper som dldre
och kroniskt sjuka finns vid kraftigare virmebdlja en risk f6r 6kad dédlighet, och vid mildare
virmeboélja en risk for hilsoproblem exempelvis till f6ljd av uttorkning. Aven de yngsta barnen ir
en riskgrupp vid virmebdlja, framfor allt da skuggiga milj6er saknas.

Brukargrupper och omsorgstagare kan pa grund av virmebélja fa behov av andra eller av fler
insatser. Det kan handla om personer som inte kan bo kvar i eget boende utan behéver evakueras
eller som kan behdva stanna inomhus och dé inte fir sina beviljade insatser genomférda.
Konsekvenser for dessa personer blir simre vilbefinnande och minskad livskvalitet. Okade
behov kan leda till 6kad efterfrigan av kommunens tjanster, vilket 1 sin tur kan ge lingre
vintetider inom handliggning, 6kning av ej verkstillda beslut samt medféra ekonomiska
konsekvenser f6r kommunen.

Virmebolja leder till 6kat krav pa mathallning och livsmedelshygien. Otillrdcklig hantering kan
leda till matforgiftning och annan smittspridning, vilket kan fi allvarliga konsekvenser f6r
riskgrupper.

Intensiva skyfall, stora regnmingder som leder till 6versvimning samt stora snémingder kan ge
temporira problem i framkomlighet f6r hemtjinst och socialtjanst. Detta kan i virsta fall leda till
uteblivna insatser och risk for férsdimrad hilsa. Evakuering kan bli nédvindig.

Vissa grupper kommer delar av aret att fa det bittre vid ett varmare klimat, exempelvis personer
som lider av kirlkramp, reumatiska besvir eller hjirt- och kitlsjukdomar. Mindre sné och is
minskar risken f6r f6rfrysningsskador och halkolyckor.

Mojliga 16sningar: Atgirder i byggnader och deras omgivning som dimpar temperaturer - solavskirmning,
beskuggning och vegetation. Beredskapsplaner f6r virmebélja och férebyggande arbetsmiljéatgirder behovs.
Kommunens arbetar med en handlingsplan fér kylande luft samt har tagit fram informationsmaterial och rutiner
£6r hur virmebdljor hanteras.

Se vidare planerade atgirder i avsnitt 6.2 och 6.7.
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4.4.2 Arbetsmiljd

Flera klimateffekter kan paverka arbetsmiljon negativt. En virmebélja blir i manga verksamheter
ett direkt arbetsmiljéproblem, bide i inomhus- och utomhusarbete. Sjukfranvaron kan 6ka.
Virmebolja kan leda till 6kad aggressivitet, vilket kan gbra att vald och hot 6kar 1 vissa
verksamheter*. Varmt inomhus pa férskolor och skolor samt varmt utomhus pé forskole- och
skolgardar kan medf&ra att barn, elever och personal mar daligt och att lirande forsviras.

Mojliga 16sningar: Beredskapsplaner for virmebolja och férebyggande arbetsmiljédtgirder.

Se vidare planerade édtgirder i avsnitt 6.2 och 6.7.

4.4.3 Byggnader

Kommunkoncernen ir en stor fastighetsigare. Virmebolja och h6jd medeltemperatur paverkar
fastigheternas funktion, vilket férutom halsoproblem till f6ljd av varma inomhusmiljéer dven kan
paverka elektronisk utrustning och kriva att avfall hanteras annorlunda. Vissa byggnader dr mer
utsatta for virme, exempelvis pd platser utan grénska med mycket hardgjord yta. Hoga
inomhustemperaturer kan ocksa leda till att fonster och brandcellsd6rrar halls 6ppna, vilket Skar
risken for spridning av en eventuell brand.

Langvarig nederbord och intensiva skyfall kan leda till materiella skador pa fastigheter. Killare
och trapphus kan Gversvimmas och brister i VA-ledningarnas kapacitet kan ge skador,
exempelvis genom att spillvatten tringer upp i golvbrunnar. Likasd kan tillfdlligt héjda fléden i
sjOar, vattendrag och hav orsaka vattenskador pa bebyggelse i laglinta omraden.

Oversvimningar riskerar att géra lokaler och férskole- och skolgirdar oanvindbara. Aven
avloppsystem kan bli obrukbara.

Mojliga 16sningar: Atgirder i byggnader och deras omgivning - solavskirmning, grénytor, genomslapplig mark,
beskuggning och vegetation dimpar temperaturer och hanterar dagvatten. Strategisk planering som uppdateras,
beredskapsplaner for virmebolja och férebyggande arbetsmiljoatgirder behovs.

Se vidare planerade atgirder i avsnitt 6.2 och 6.7.

4.4 4 Livsmedel

Ett nationellt och internationellt férindrat klimat ger férdndrad tillgang pé vissa livsmedel, som
kan vara tillfillig eller dndra utbudet permanent. Livsmedelspriserna kan 6ka. En virmebélja
stiller hogre krav pa kylkedjan vid transporter och 1 kéken.

4.4.5 Klimatdriven migration

Globala migrationsstrommar kan ¢ka till f6ljd av att klimatférindringar férstor livsmiljéer i delar
av virlden. Det kan bli omdjligt att fortsitta bedriva odling eller ha boskap. Extra utsatta
omriden kan bli obeboeliga pa grund av stigande havsnivéer eller torka. Under 2018 behévde 16
miljoner ménniskor flytta pa grund av extremvider.”® Klimatmigrationens storlek pa sikt gir inte
att ange i exakta tal. En bedémning dr att det ar 2050 finns mellan 25 miljoner och en miljard
minniskor som behéver flytta till £6ljd av klimatférindringarS!. Virldsbanken uppskattar antalet
till 140 miljoner enbart i Latinamerika, S6dra Asien och Afrika séder om Sahara’2. En 6kad
internationell migration kan gbra att behovet av kommunens tjanster 6kar, bland annat inom
torskola, skola och socialtjinst.

49 MSB: Virmens paverkan pi samhillet : en kunskapséversikt f6r kommuner med faktablad och rekommendationer vid virmebélja (2015)
https://rib.msb.se/Filer/pdf/27620.pdf 2020-11-24
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4.5 Natur- och kulturmiljéer

Virdefulla naturmiljéer i Kalmar kommun, exempelvis stranddngar, riskerar att forsvinna pa
grund av stigande havsnivier. Skogliga ekosystem paverkas av hdjda temperaturer genom att vissa
arter missgynnas, exempelvis gran. Ett varmare klimat ger en férvintad 6kning av invasiva och
sjukdomsspridande arter. Sammantaget har detta stor paverkan pd den biologiska mangfalden.

Torka paverkar kommunens vattenmiljéer som dar, vatmarker och dimmen negativt. Den
renande funktionen hos dimmen, dagvattendammar och viatmarker kan da minska, vilket 6kar
risken fOr niringslickage och 6kad 6vergddning.

Intensiva skyfall och 6versvimningar kan leda till att ytvatten och grundvatten férorenas av
farliga dmnen eller bakterier. Lickage av farliga dmnen fran deponier eller férorenad mark kan
Oka.

Virmeb6ljor 6kar algblomningen i havet, vilket paverkar den biologiska mangfalden negativt.
Lingre perioder av virme leder till 6kad vattenférbrukning generellt och troligtvis ett 6kat uttag
av vatten frin kommunens aar, vilket paverkar livsmiljon f6r djur och vixter negativt.

Kulturarvet dr en resurs som inte dr férnybar och dess kulturella, sociala och ekonomiska virden
riskerar att ga forlorade till exempel vid en 6versvimning. Lingvarig nederbdrd och intensiva
skyfall kan ocksd paverka kulturhistoriska byggnader och arkeologiska limningar, dven de som
dnnu inte 4r utgrdvda. Exempel dr Gversvimningar som ger vattenskador samt f6rhéjda
fuktnivier som skadar fasta- och 19sa inventarier.

Mojliga 16sningar: Peka ut potentiella retrittytor for strandidngar och dess arter i den fysiska planeringen.

4.6 Jordbruk och skogsbruk

De grona niringarna ir viktiga f6r Kalmar kommun. Nedanstiende konsekvenser behéover till
viss del hanteras av kommunen.

Ett férdndrat klimat kan till viss del vara positivt £6r svenskt jordbruk, med lingre vixtsdsong och
moéjlighet att odla nya grédor. Dock kommer lingre perioder av torka paverka lantbruket i form
av minskade skérdar, foderbrist, stressade djur och 6kat behov av att bevattna grodor. Andra
klimateffekter som kan ge minskad skoérd dr fler och andra skadedjur, vixtsjukdomar samt annan
sammansittning av mikroorganismer i marken. Skadedjuren kan vara befintliga arter som Okar i
antal vid kortare vintrar eller invasiva arter som trivs i ett mildare klimat. 53 5+

Intensiva skyfall kan medféra hoga fléden i kommunens aar, vilket kan leda till 6versvimmade
bygenader och odlingsmarker. Okad nederbérd och intensiva skyfall kan géra att gédselbrunnar
och godselstider 6versvimmas och blir oldgenheter. Risken finns da att dricksvattenbrunnar
fororenas av ytvatten som har tagit med sig farliga imnen. Oversvimningar kan ge skadade
grodor eller skordar, inklusive pa kommunens utarrenderade mark.

En férindrad vegetationsperiod med 6kad virme och 6kad risk for insektsangrepp péaverkar
kommunens skog. Skogen riskerar att skadas vilket minskar rekreationsvirdet i titortsnira natur
och det ekonomiska virdet pa skogen.

Mojliga 16sningar: Kalmar kommun arbetar med vattenhillande dtgirder i landskapet, genom information och
radgivning och konkreta projekt. Se vidare planerade dtgirder i avsnitt 6.7.

Se bilaga 1 for bilder.

54 http: //WWW Lhm’nt’mp’nsmmg se/hur-samhallet-paverkas/areella-natingar/jordbruk-1.21502
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4.7 Kulturliv, idrott och evenemang

Sommarturismen 1 kommunen kan 6ka till £8ljd av virmebdljor i sédra Europa. Samtidigt kan
Oversvimningar, virmebolja och torka frsvira f6r genomférande av kultur- och
fritidsverksamhet, evenemang och annan bestksverksamhet i kommunen under vissa perioder av
aret. Virmebolja och torka gor att evenemang utomhus under sommarmanaderna kan behdva
anpassas. Motions- och sportevenemang ir extra utsatta, men dven marknader, konserter och
andra kulturevenemang kan paverkas.

En virmebdlja kan leda till foérsdmrad vattenkvalitet pa badplatser eftersom varmare
vattentemperatur ger snabbare bakterietillvixt och 6kad algblomning. Badvattnet kan ddrmed bli
otjanligt. Hilsa hos minniskor och djur kan paverkas, bade utifran simre vattenkvalitet och
minskad méjlighet att kyla av sig under varma dagar.

Havsytehdjning, intensiva skyfall, lingvarig nederbérd, torka och vattenbrist paverkar vissa
idrottsanlidggningar, kulturbyggnader och kustnira friluftsomraden, leder och rekreationsytor. En
Okning av vattennivin till en medelnivd pd mer dn cirka 0,7 meter mot dagens péaverkar
gisthamnen kraftigt.

Moijliga 16sningar: Flexibel planering med hinsyn till klimateffekter, fysiska dtgirder i byggnader och stirkt
beredskap.

Se vidare avsnitt 6.7 f6r planerade dtgirder
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5. Mal och strategier

Det lingsiktiga malet f6r Kalmar kommuns klimatanpassningsarbete ir:
Kalmar kommun ska std robust infor klimatfordindringarna.

Till det langsiktiga malet finns fyra fokusomraden med 6vergripande malsdttningar®:

Minniskors hilsa Ekonomisk verksamhet

Minska ekonomiska forluster, uppratthalla samhallsviktig verksamhet
samt skydda och begransa skador pa egendom till féljd av
klimatforandringar

Varna manniskors liv och halsa och minska antalet personer som

paverkas negativt av klimatférandringarna

Kalmar kommun ska sta robust infér
klimatférdndringarna

Miljon Kulturarv

Skydda och begransa skador pa livsmiljoer och ekosystem orsakade av Skydda och begransa skador fran klimatférandringar pa vardefulla
klimatforandringar kulturmiljéer och annat materiellt kulturarv

Overgripande strategier for klimatanpassning

- Striva efter att stindigt utveckla organisationens kompetens.

- Samarbeta internt och externt for att hitta helhetslésningar.

- Basera beslut utifran forsiktighetsprincipen.

- Arbeta med klimatanpassning langsiktigt och férebyggande samt omvirdera beslut utifrin kunskapsutvecklingen.
- Uppdatera karteringar f6r havsyteh6jning och 6versvimning vid skyfall kontinuerligt.

> Baserat pa mal faststillda av MSB i arbetet med EU-direktiv 2007/60/EG om bedémning och hantering av versvimningstisker, férordningen (2009:956) om éversvimningstisker samt MSB:s
foreskrift om riskhanteringsplaner (MSBES 2013:1) https://www.msb.se/contentassets/2b1f4775ede949559b726852597bd07b/vagledning-riskhanteringsplaner-juli2020.pdf 2020-11-19
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6. Atgarder

Atgirderna nedan ir beskrivna som vad som behover goras utifran ett givet syfte. Férvaltningar och bolag ansvarar sedan for hur genomférandet ska
ske, inklusive prioritering och tidssittning. Alla atgirder ska ha paboérjats innan revidering av planen 2024. Observera att férvaltningar och bolag i sitt
férarbete till klimatanpassningsplanen tagit fram forslag pd detaljerade atgirder, som med férdel kan anvindas 1 fortsatt arbete. En gemensam drlig
uppfoljning av Klimatanpassningsplanen genomférs och redovisas till Kommunfullmiktige. Kolumnen ”Styrning via” ska ses som vigledande.

Atgirderna nedan kompletteras nir Linsstyrelsen Kalmar lin firdigstillt riskhanteringsplanen utifrin Oversvimningsférordningen.

6.1 Overgripande

Atgiarder Ansvarig Styrning via (exempel)
A | Syfte: Sékerstalla att organisationen har ritt kunskap och kompetens for att kunna integrera klimatanpassning i Alla férvaltningar och Otdinarie arbete med
verksambeterna. bolag kompetensutveckling
- Planera f6r och genomfér utbildning av tjdnstepersoner utifran respektive verksamhets behov.
- Deltai kompetenshéjande externfinansierade projekt eller utbildningar f6r att dra lirdom av
andra med liknande férutsittningar.
B | Syfte: Skapa ett effektivt arbetssitt for att inom ordinarie riskbanteringsarbete forebygga klimatforandringarnas Alla férvaltningar och Risk- och
konsekvenser. bolag sarbarhetsanalys,
- Inkludera klimatanpassning vid prioritering av risker och utmaningar i det arliga arbetet med Verksamhetsplaner
risk- och sarbarhetsanalyser, verksamhetsplaner med budget och vid investeringar.
- Undersék mojligheten till externfinansiering eller grona lan f6r klimatanpassningsatgirder.
C | Syfte: Uppriitthalla en god arbetsmiljo for kommunens medarbetare. Alla férvaltningar och Ordinarie
- Samordna och hantera klimateffekter, exempelvis virmebolja, inom ramen for det systematiska | bolag arbetsmiljéarbete
arbetsmiljoarbetet.
D | Syfte: Tillgangliggor information om klimatanpassning och hur man som kommuninvinare kan arbeta forebyggande med Alla férvaltningar och Lopande arbete
att lindra klimateffekter. bolag
- Hauppdaterad information pd kommunens hemsida samt hill Kontaktcenter uppdaterade.
E | Syfte: Na en effektiv organisering av Rlimatanpassningsarbetet. Kommun- Loépande arbete
- Kommunledningskontoret sammankallar till regelbundna koncernévergripande méten och ledningskontoret
sammanstiller arlig uppfoljning av atgirder. Samhillsbyggnads-
- Sambhillsbyggnadskontoret innehar expertfunktion, bevakar kunskapsutveckling och lagstiftning | kontoret
inom omradet, informerar 6vriga samt d4r kommunens kontakt gentemot Linsstyrelsen.
- Férvaltningar och bolag deltar i gemensamma mdten samt inkommer med information till den Samverkan med Gvriga
arliga uppfoljningen. férvaltningar och bolag
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6.2 Sakerhet

Sforindrat klimat.
- Lokalisera riskomraden och inkludera konsekvenser av klimatférindringen i milj6-, hilsoskydds,
livsmedels- och brandtillsyn.
- Arbeta enligt handlingsplanen f6r férorenad mark for att fa objekt som riskerar att paverkas av
klimatforindring dtgirdade sd att de inte lingre utgor en allvarlig risk.
- Utvirdera och hantera risker i hamnverksamheten.

Kalmar brandkir
Samhillsbyggnadskontoret
Kalmar hamn

Atgard Ansvarig Styrning via
A | Syfte: Sikerstill kapacitet, kompetens och samordning for att kunna hantera ett okat bebov av raddningstjanst till foljd av | Kommunledningskontoret | Kalmar brandkars
klimateffekter. Exempel ar insatser vid higa vattenfloden, hijd havsyta och torrperioder med Gkad brandrisk. - Kalmar brandkar ordinarie verksamhet
- Tahojd for 6kat resursbehov Samhillsbyggnadskontoret
- Samverka med andra kommuner, lin, organisationer och lantbrukare fér samarbete vid
extraordinira hindelser.
- Sikerstill framkomlighet vid 6versvimningar (se vidare punkt 3.4)
B | Syfte: Verksambeter dar kommunen utivar tillsyn ska inte innebdra en 6Rad risk for miljo, hélsa och sikerbet i ett Kommunledningskontoret | Arliga tillsynsplaner,

Handlingsplan for
fororenad mark
Verksamhetsplaner
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6.3 Samhillsplanering och landskap

Atgérd Ansvarig Styrning via (Exempel)
A Syfte: Sdtkerstall att kommmunen har uppdaterad kompetens nar det géiller hur klimatforandringar bor hanteras i Samhillsbyggnadskontoret Samhillsbyggnads-
Pplanarbete och sambdillsplanering i stort. kontorets
- Utse en tjinsteperson med ansvar for intern samordning och uppféljning, samt intern och Kommunledningskontoret verksamhetsplan
extern samverkan och kommunikation om klimatanpassning av den fysiska miljon. MEX
- Bevaka kunskapsutveckling och 6ka den interna kompetensen hos berérda beslutsfattare och Kommunlednings-
medarbetare kring bland annat hantering av stigande havsnivier i liglinta kustmiljGer. kontorets verksamhetsplan
- Sok aktivt och delta i kompetenshéjande externfinansierade projekt eller utbildningar med
syfte att dra lirdom av andra med liknande férutsittningar.
B Syfte: Séikra samhballsutvecklingen i kustndra delar av Kalmar komniun. Samhillsbyggnadskontoret Politiskt beslut
- Inriktningsbeslut f6r hur héga havsnivaer ska hanteras enligt aktuella klimatscenarier, med
tillhérande strategi for att skydda mot 6versvimning frin havet®. Kostnads-nyttoanalyser ska | Kommunledningskontoret Ska hanteras i
inkluderas. MEX Opversiktsplan enligt PBL
- I 6versiktsplanen peka ut de geografiska omraden i kommunen som sirskilt kommer
paverkas av klimatforandringar. Kalmar hamn Planprocessen inklusive
- Anvind genomf6rd kartering £6r hojd havsyta i 16pande arbete for att lokalisera ny exploatering
bebyggelse till limplig mark. )
- Utred hur befintlig bebyggelse, anliggningar och obebygeda byggtitter ska hanteras utifrin 5tgﬁrder enligt _
aktuella klimatscenarior. Oversvimningsforordning
en
C Syfte: Sikra mark- och vattenanvindningen i Kalmar kommun sa att skyfall och higa flodesnivaer hanteras Sambhillsbyggnadskontoret Oversiktsplan
Jorebyggande Kommunledningskontoret -
- Identifiera och skapa dversvimningsytor och skyfallsleder enligt aktuella klimatscenarior. MEX Planprocessen inklusive
- Anvind genomford skyfallskartering och éversvimningskarteringar i I6pande atbete. Kalmar Vatten exploatering
- Sikerstill att inte ny bebyggelse 6kar risken f6r 6versvimning av den befintliga bebyggelsen.
- Sikerstill att ytor som skyddar mot extremvider eller pa annat sitt bidrar med reglerande
ckosystemtjianster®” inte anvinds pa sidant sitt att funktionen forsimras.

56 https:/ /liu.se/nyhet/ ett-verkningsfullt-klimatarbete-kraver-flera-strategier
57 https:/ /www.boverket.se/sv/byggande/hallbart-byggande-och-forvaltning/ckosystemtjanster/olika-grupper-av-

ckosystemtjanstet/ reglerande/#:~:text=%20Reglerande%o20ekosystemtj%C3%A4nster%o20%201%202.1%20Reglerande%o20av,skyddar%20mot%20extremv%C3%A4der%620som%20storm%2C%20h%C3%B6ga...%20More %020
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D Syfte: Klimatséikra nuvarande och framtida infrastruktur. Samhillsbyggnadskontoret Oversiktsplan
- Identifiera de vigstrickor i kommunen som ir nédvindiga att pa sikt klimatsdkra s att de
klarar permanent havsyteh6jning och temporira 6versvimningar. Samverkan med Brandkaren, | Planprocessen
- Planera for atgirder i samverkan med berérda aktorer. MEX, Serviceforvaltningen,
- Tafram riktlinjer f6r nybyggnation av infrastruktur dir bland annat héjder, drinering och Trafikverket, Linsstyrelsen | Verksamhetsplaner
vattenutjaimning ingar. och Kalmar Vatten.
- Klimatsikra framtida stationslige.
E Syfte: Sdkerstdll att framtida dricksvattenforsirining inkluderas i sambéllsbyggnadsprocessen. Samhillsbyggnadskontoret Regionplanering
- Setill att avrinningsomrdden och markytor f6r grundvatten skyddas i ett langsiktigt Oversiktsplan
perspektiv. Samverkan med Kalmar
vatten
F Syfte: Kommunen ska vara en bestillare med hig kompetens i vattenfragor, exempelvis VA- och dagvattenfragor, si att | Samhillsbyggnadskontoret Organisering av 16pande
vattenplaneringen sker systematiskt och korreft. arbete
- Tillsitt en tjdnsteperson inom vattenplanering, som samordnar vattenfrigor mellan Kalmar Samverkan med
kommun och Kalmar vatten, Lansstyrelsen samt andra berorda aktorer. Kommunledningskontoret,
- Inritta en varaktig samverkansgrupp mellan Samhillsbyggnadskontoret, Mark- och Kalmar Vatten,
exploatering och Kalmar vatten for att hantera vattenfragor i den fysiska planeringen. Dir ska | Lansstyrelsen med flera.
bland annat ansvarsroller och arbetssitt tydliggoras.
G Syfte: Anpassad planering for dagvattenbantering och ett systematiskt arbete med multifunktionella ytor. Sambhillsbyggnadskontoret Alla delar av planprocessen
- Avsitt dllricklig yta for dagvatten genom att exempelvis inkludera multifunktionella ytor, Samverkan med KVAB och
skyfallsmagasin och 6versvimningsleder som kan ta hand om en 6kad mingd vatten, enligt Kommunledningskontoret,
aktuella klimatscenarior. Projekt- och byggenheten
H | Syfte: Lindra klimateffekter genom att bevara och stirka ekosystemtjanster i bebyggd miljo. Excempel dr gronomrdden, | Samhillsbyggnadskontoret Oversiktsplan
tréd och dammar som ger skugga och tar hand om dagvatten. Kommunledningskontoret, Verksamhetsplan
- Ta fram en vigledning som tydliggér och undetlittar £6r tjanstepersoner, exploatoret, Projekt- och byggenheten Loépande arbete
byggherrar med flera aktorer att lindra klimateffekter vid nybyggnation samt anpassa
befintliga byggnader och omgivande mark. Samverkan med andra
- Arbeta in ekosystemtjdnster i styrande dokument, exempelvis kommande grénplan och i aktorer, exempelvis
relevanta rutiner. Stadskirnegruppen och
- Tahinsyn till klimatanpassning i kommunens Tridplan. privata fastighetsigare.
- Hojkompetensen om ekosystemtjinster hos berérda beslutfattare och medarbetare.
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Syfte: Lindra Rlimateffekter genom att bevara och stirka ekosystemtjanster i landskapet
- Arbeta med vattenhallande dtgirder lings med vattendrag, exempelvis Tornebybicken,
genom att bredda dar, méjliggora f6r 6versvimningsytor eller dterskapa slingrande dar.
- Arbeta vidare med utgingspunkt i ’plan f6r vattenhallande atgirder”.

Serviceforvaltningen,

Samverkan med
Samhaillsbyggnadskontoret
Kommunledningskontoret
MEX och privata markigare

Verksamhetsplan
Loépande arbete

Syfte: Lara av tidigare erfarenbeter av higa vattenfloden for att béttre kunna planera framat.
= Systematiskt dokumentera nivier och konsekvenser for vattenfléden vid 6versvimningar,
exempelvis genom att skapa en databas.

Samhillsbyggnadskontoret

Samverkan med
Kalmar vatten,

Verksamhetsplan
Loépande arbete

excempelvis vid en dversvimning.
- Sikra upp kajer sa att inte virdefulla kulturbyggnader skadas exempelvis slottets vallar.
- Samverka med ldnsstyrelsen med flera f6r att skapa kunskap om arkeologiska limningar som
riskerar att skadas.

Samhillsbyggnadskontoret
Kommunledningskontoret
MEX

Samverkan med
linsstyrelsen med flera,

Serviceférvaltningen
K Syfte: Lindra klimatforindringarnas paverkan pda naturmiljoer, exempelvis strandéingar och skog. Samhillsbyggnadskontoret Verksamhetsplan
- Utreda hur kommunens naturmiljéer paverkas, med férdel i samverkan med Linsstyrelsen, Oversiktsplan
LNU eller annan relevant extern part. Samverkan med Lopande arbete
- Mojliggora for strandingar och annan virdefull vattennira natur att ”flytta indt/uppat". Serviceforvaltningen,
- Genomfor klimatanpassningsatgirder inom befintligt naturvirdsarbete, till exempel extra linsstyrelsen, Universitet
arbetsinsatser for bevarande av insekter med flera
- DPorbered for att utdkade resurser kommer att beh6vas for bekimpning av invasiva arter.
L Syfte: Skydda och begrinsa skador pa virdefulla kulturmiljoer och annat materiellt kulturary i ett forandrat klimat, Serviceforvaltningen Verksamhetsplaner
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6.4 Dricksvatten, spillvatten och dagvatten

- Om att enskilda brunnar kan sina och hur man kan férebygga saltvattenintringning.

- Om att enskilda avloppsanliggningar i utsatta omraden kan bli obrukbara pa grund av stigande
havsnivaer.

Atgérd Ansvarig Styrning via (Exempel)
A | Syfte: Séikerstill att VA-systemet och dagpattenbanteringen dr robust for framtida klimatforéndringar. Kalmar vatten Planprocessen
- Besluta om en ldgsta spillvattenanslutningsniva for fastigheter, nya och vid stérre renoveringar. Kalmar vattens
- Sidkra upp barridrer intill vattentikter. I samverkan med verksamhetsplan
- Tahojd f6r 6kad rening till f6ljd av 6kade vattenvolymer som f6rindrat klimat ger upphov till. Samhillsbyggnadskontoret
- Prioritera ledningar ndra saltvatten i arbetet med VA-férnyelse, inklusive dimensionering.
- Sikerstill funktion och kritisk niva for allminna dagvattenledningssystem med utlopp i havet.
- Sikerstill att briddpunkterna dr klimatanpassade och limpliga genom inventering och
briddstrategiplan.
- Prioritera férnyelsearbetet utifran var vi har storst infléde av ovidkommande vatten vid héga
havsnivéder och skyfall.
B | Syfte: Sakerstill att dricksvattenforsiriningen ar robust dven vid lingvarig torka och/ eller virmebilja. Kalmar Vatten Regionplanering
- Sikerstill att det finns tillrdckliga resurser £6r dricksvattenproduktion. Oversiktsplan
- Information till allmdnheten och verksamheter om vattensparande atgirder vid vattenbrist I samverkan med Kalmar vattens
- Skapa beredskap fér hur en 6kad mingd mikroorganismer till £6ljd av virmebdlja ska hanteras. Sambhillsbyggnadskontoret, | verksamhetsplan
- Varmare klimat kan innebira varmare vatten till kunder, inte bara utgiende frin vattenverket linsstyrelsen
utan pd grund av uppvirmning i ledningsnitet vilket medfor simre vattenkvalité.
C | Syfte: Information till privata fastighetsagare Sambhillsbyggnadskontoret | Verksamhetsplaner

6.5 Energiforsorjning

ventilation i byggnader samt ha fjarrkyla med i berdkningen vid framtida utbyggnad av fiarrvirme.
- Integreraiaffirs- och verksamhetsutveckling

Atgird Ansvarig Styrning via (Exempel)
A | Syfte: Skerstall att distribution av el och virme dr robust dels utifrin extrema vader som virmeboljor och intensiva skyfall | Kalmar Energi Strategiskt arbete pa
- Integrera i ordinarie riskhantering, Kalmar Energi
B | Syfte: Sakerstill produktion av virme ur perspektivet leveranssikerbet av skogsravara vid hig brandrisk i skog och mark. | Kalmar Energi Strategiskt arbete pa
- Integrera i brinslestrategi och inképsstrategi samt lagerstrategi. Kalmar Energi
C | Syfte: Ta hijd for ett dkat kylbebov i sambdllet genom behovsinventering, utika kompentensen géillande fiarrkyla och Kalmar Energi

Strategiskt arbete pa
Kalmar Energi
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Syfte: Sakerstill att ledningsndtet for fjarrvdrme dr robust utifrin risken for framtida dversvamningar och vattenmattnad i
mark. - Integrera i befintliga styrdokument

Kalmar Energi

Strategiskt arbete pa
Kalmar Energi

6.6 Verksamheter med extra utsatta grupper (Skola- och forskola, omsorg, socialtjanst och stodfunktioner)

Atgird Ansvarig Styrning via (Exempel)
A | Syfte: Verksambeter med extra sarbara grupper ska vara forberedda for att verka i ett forindrat klimat. Berorda forvaltningar och Verksamhetsplaner

- Inkludera konsekvenser i strategisk verksamhetsplanering av omsorg, férskola- och skola samt bolag Riskhantering

socialtjinst, exempelvis paverkan pd arbetsmilj6, bemanning och hur lokalerna kan anvindas. Internkontroll
B | Syfte: Befintliga verksambetslokaler ska klara ett fordndrat klimat och anpassas i tid sa att onddiga kostnader undviks. Kommunala Verksamhetsplaner,

- Behovsinventera befintliga lokaler utifrin klimateffekter, med fokus pd nyckelfastigheter och fastighetsigare. Samverkansgrupp for
riskgrupper. Lokalplanerare/samordnare | fastigheter
Kommunigda byggnader: Ta fram en langsiktig plan och prioritetsordning inklusive pa respektive férvaltning.
kostnadsuppskattning f6r hur byggnaderna kan klimatsékras. Samverkan med externa
Hyrda lokaler: For dialog med och still krav pé fastighetsigare om dtgirder f6r svala inne- och hyresvirdar.
utomhusmiljer (exempelvis komfortkyla och skuggning).

C | Syfte: Nya verksambetsiokaler ska konstrueras si de blir robusta mot virmebilja, oversvimning och andra relevanta Serviceforvaltningen, Verksamhetsplaner,
klimateffekter. KIFAB och Kalmarhem i Samverkansgrupp for

- Skapa ett systematiskt arbetssitt for att vid ny- och ombyggnation sikerstilla att samverkan med fastigheter
verksamhetslokaler och deras omgivning blir anpassade till ett férindrat klimat, exempelvis kommunens bestillare samt
planering av utemiljéer, skuggméiligheter, solavskirmning, placering av balkonger eller Kommunledningskontoret
uteplatsert, kylsystem och ventilation. Projekt- och byggenheten.

D | Syfte: Kommunens verksambeter ska ba en beredskapsplan for att kunna hantera en varmebilja. Socialférvaltningen, Samverkansgrupp mellan

- Gemensamt arbeta fram en plan for att skydda extra sarbara grupper. Omsorgsférvaltningen, berérda férvaltningar.

- Arbetssdtt/Rutin for att utbilda ny personal inklusive vikarier. Sodermare

- Arbetssitt/Rutin £6r hur information om hur man bor agera vid virmebélja ska nd medarbetare, kommundelsférvaltning,
elever, brukare, omsorgstagare och deras anhériga. Utbﬂ.dniﬂgSféfV.almiﬂgen-

- Inkludera beredskap for ett férindrat utbud av livsmedel samt 6kad kylkapacitet i Setviceférvaltningen
kostverksamhetens strategiska arbete.
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6.7 Naringsliv, kultur, idrott och evenemang

Atgird

Ansvarig

Styrning via (Exempel)

A | Syfte: Hantera kilimatforandringens risker och ta vara pa dess mdjligheter inom de grona navingarna

Kartligg 6versvimningsrisker pA kommunens utarrenderade mark och identifiera var dammar,
diken och andra atgirder dr limpliga.

Kommunicera med lantbrukare, branschorganisationer och andra berdrda aktoérer kring risker
och méijliga dtgirder.

Inkludera klimatfoérindringar i kommunens skogsbruksplan.

Samverka kring vattenhillande dtgirder

Kommunledningskontoret
MEX
Samhillsbyggnadskontoret
Serviceforvaltningen

Samverkan med LRF,
Region Kalmar lin,
linsstyrelsen,
Jordbruksverket samt
foretagen.

Riktad utbildningsinsats
for berorda verksamheter.

B | Syfte: Minimera klimatforindringarnas effekt pa Kalmar som evenemangs- och turiststad

Inkludera klimateffekter i strategisk planering av bes6ksniring och evenemang, exempelvis
genom att tillginglige6ra dricksvatten och skugga under sommaren, sprida evenemang 6ver aret
och samverka f6r minimerad brandrisk vid torka.

Destination Kalmar

Samverkan med
niringslivet, brandkaren,
Kultur- och
fritidsférvaltningen,
Samhillsbyggnadskontoret
Mobilitet

Integreras i befintlig
samverkan. Utbildning och
strategisk
verksamhetsplanering.

C | Syfte: Minimera klimatforandringarnas effekt pa kultur- och fritidsverksambeten.

Anpassa inomhusanliggningar med avseende pa kylning.

Anpassa sisongerna efter ett férindrat klimat, exempelvis genom att férlinga utomhussidsongen
under hést och vir.

Anpassa utomhusanliggningar sa att de klarar skyfall, 6versvimning, virmebdlja och torka samt
se till att det finns skugga.

Skaffa kunskap om hur kulturhistoriska byggnader i kommunen paverkas.

Kultur- och
fritidsférvaltningen

Samverkan med
Servicef6rvaltningen och
andra ev. fastighetsigare
samt foreningar.

Verksamhetsplan Kultur
och fritid
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Bilaga 1: Exempel pa I6sningar

Det finns manga exempel pa 18sningar for att anpassa samhallet till ett f&rdndrat klimat. Dessa
bidrar i manga fall till en attraktiv och vil gestaltad bebyged miljé. I bilagan f6ljer exempelbilder

och linkar f6r vidare lisning.

Oversvamningar till f6ljd av skyfall

Goteborgs stad har tagit fram en exempel- och inspirationsbok f6r god dagvattenhantering med
namnet ”Géteborg dir det regnar”. Dir aterfinns manga goda exempel pa klimatanpassning for
att kunna hantera stérre och mer intensiva regn, exempelvis multifunktionella ytor, diken, grona
ytor och trid, vixtmattor och grona tak, dammar och vatmarker samt vigar som transportleder
for vatten.

1débild dagvattenhantering med
hjilp av ekosystemtjinst

1débild pa uppsamlingsmagasin frin ”Goteborg
nir det regnar”.

1débild dagvattenhantering

Idébild dagvattendamm
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Oversvamningar till féljd av hojd havsyta
Flera linder och regioner i virlden har redan nu behévt skapa permanenta eller tillfalliga skydd
mot Gversvimningar.

Permanent vall mellan Kesteren and Vallar byggs for att skydda centrala Kristianstad frin
Opheusden i Nederlinderna. Sversvimning nir vattennivan i Helge 4 stiger.
Foto: Henri Cormont Foto: Kristianstad kommun

ogwater van de Neder Rijn 344320s.jpg

Goteborgs stad forstirker sina Systemet "Mose” som ska skydda Venedig frin
kajer for att klara temporir Oversvimningar.

havsytehSjning pa 2,7 meter. Foto: Manuel Silvestri/Polaris

Foto: SV hitps://www.dn.se (2020-12-11)
https://www.svt.se/nyheter/lokalt/vast/hon-
ska-hindra-vattenmassorna-sa-ska-goteborg-
klimatsakras

Exempel pé 6versvimningsskydd utanfor
bostadsentré i Halmstad.

Foto: WSP
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Temporira 6versvimningsskydd i Prag.

https://climate-adapt.cea.curopa.cu/metadata/case-
studies/realisation-of-flood-protection-measures-for-the-city-of-

prague

Exempelbild frin Kége kust i Danmark dér
klimatanpassad kustnira stadsutveckling pagir.
Under de nirmaste 10-15 dren kommer tre
centralt beldgna hamn- och industriomraden
utvecklas till ett hallbart distrikt.
Oversvimningar har tidigare skadat historiska
byggnader i staden. Projektets 16sningar syftar till
att skydda staden fran hégre nederbérd och
framtida stigande havsniva.

https:/ /www.klimatilpasning.dk/cases-overview/langsigtet-
byudvikling-ved-koege-kyst-indregner-klimaforandringer/

Lings hamnen i Struer i Danmark I6per en bro som under manga ér har skapat en barridr och
separerat stad och vatten. En omvandling av hamnomradet har nu skapat ett nytt stadsrum och
anslutning genom broarna, samtidigt som staden har blivit skyddad mot &versvimningar och

stormfloder.
https://realdania.dk/projekter/brobuerneistruer
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Idébilder multifunktionella ytor

Minga multifunktionella 16sningar bidrar férutom med klimatanpassning dven till attraktiva och
vil gestaltade stadsrum, som kan héja invanarnas livskvalitet.

Idébilder pa multifunktionella ytor av olika slag
Ovwan till vinster fran Tanner Spring, Portland
USA, till vinster frin Képenhamn och Ostergro,
Danmark och nedan fran Stockholm, Sverige

https://www.smhi.se/polopoly_fs/1.142912!/Klimatologi 50.pdf

Figur 14. 1 Ostergro bedrivs gronsaksodling och restaurang pa ett fore detta
parkeringstak.

g
E R
Figur 15. Sed k pd 8Houise Ve s 1tk av Keép . Figur 7. Exempel pa gardsmiljé i Norra Djurgdrdsstaden
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