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1. Bakgrund och syfte

I Kalmar kommun pagir flera fortitningsprojekt runt sédra Kvarnholmen och
Barlastholmen och i samband med detta vill planeringsenheten underséka
forutsittningar att rena dagvatten. Dirfor har Vatten och Samhillsteknik AB pa
uppdrag av Kalmar kommun fatt i uppdrag att ta fram denna dvergripande
dagvattenutredning. Detaljplanearbete pagar for del av Kvarnholmen 2:1, som
provar ett nytt hotell; f6r del av Kvarnholmen 2:6, som prévar ett nytt
parkeringshus, samt f6r Jungmannen och Vedgardsplan 15, Baronen, som prévar
for nybyggnation av hotell, kontor, centrum samt skolindamal. se figur 1. Dessa
omriden avvattnas mot Slottsfjirden, Olandshamnen, Nya hamnbassingen,
Gamla hamnbassidngen och Kalmarsund. For samtliga omraden saknas idag
anldggningar for rening av dagvatten.
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Figur 1. Utredningsomradet med pégdende detaljplaner. Brun skraffering visar befintlig
bebyggelse.

Dagvattenutredningen syftar till att beskriva dagens dagvattensituation, behov av
rening samt ge forslag pa dagvattenhantering for planerad bebyggelse inom
utredningsomradet. I utredningen beskrivs mojligheter att skapa en robust
dagvattenhantering som férutom att rena dagvattnet dven mojliggor reglerande
ekosystemtjinster och berikar stadslandskapet. Vidare gors en uppskattning av
forvintade kostnader. Kostnaderna viktas mot beriknad avskild mingd
féroreningar for respektive modellerat atgardstorslag 1 syfte att kunna jamféra de

olika alternativen.
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2. Detaljplaner

I utredningsomradet finns flera gillande planer. Detaljplanearbete pagar for fyra
planomriden. Omradet omfattar dven det nya universitetsomradet (antagen plan
2014)

Kvarnholmen 2:1 (hotell Olandshamnen)

Del av Kvarnholmen 2:6 (mobilitetshus i hamnen)

Jungmannen 8, Barlastholmen
Vedgardsholmen 15

Eldaren 1, 6 och del av Kvarnholmen 2:6 mfl.,
(Linnéuniversitetet, antagen 2014))

SN

Figur 2. Planmosaik, gillande planer med markering f6r omriden med pagiende
planarbete.
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2.1.Kvarnholmen 2.1 Hotellet

Detaljplanen var ute pa samrad under perioden 27 maj 2020 till 17 juni 2020. 1
planbeskrivningen (samradsskede) hinvisas det till kommunens dagvattenpolicy
dir fororeningar 1 dagvattnet ska férebyggas och begrinsas vid killan:

Ytan runt hotellet foreslis besta av ett enbetligt material som pa delar kan vara genomslippligt,
detta for att dels forstarka planomrddets véstra del som en plats och dels for att skapa
[forutsattmingar for dagvatten att lokalt ombéndertas.

I och med planens genomforande bebyggs stora delar av det omrade dir vatten vill samlas
naturligt, detta kommer ha konsekvenser for flodesvigarna da vattnet sannolikt kommer att
samlas pa den kommunala gatan i planomridet vistra del istallet for den dstra. Det finns dven
mdjlighet vid anliggandet av den kommunala gatan att leda vattnet vidare till den vindplan som
finns i véistra delen eller ut mot gatan Olandskajen. V'id extremyider si som 100drs regn
bedims det dverlag som svart att kvarballa skyfallet inom planomridet di planomridet dr litet
och bestar huvndsakligen av hardgjord yta

Hotellverksamhet ska enligt planbeskrivningen tillgodose 35 parkeringsplatser
inom den egna fastigheten uppdelat pa tva ytor, vilket innebir att varje
parkeringsyta blir mindre dn 20 platser. Detta innebir att kravet pa oljeavskiljning
ar mindre strikt.

Planomradet omfattar cirka 5 600 m? och anvinds idag f6r parkeringsindamal.
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Figur 3. Detaljplanekarta samradsskede
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Dagvattnets halter for planomradet kan i och med den nya detaljplanen forvintas
att forandras. For att pavisa forvintad forindring modelleras nulaget for
planomridet med markanvindning parkering (med avrinningskoefficient 0,6 i och
med att ytan till stor del 4r grusad) och framtida lige med markanvindning Zakyta
(2000 m?) och gdrdsyta (3600 m?). Det ger halter och mingder enligt tabell 1.

Tabell 1. Berdknade halter (ug/l) och mangder (kg/ar) for DP omrade hotellet

Halter (ug/I) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Ss
Nulage 130 2200 27 36 130 04 13 13 0,073 130000
Efter 170 1400 2,8 11 26 0,47 34 32 0,006 29 000
Riktvérde 160 2000 8 18 75 04 10 15 0,03 40000
Mangder (kg/ar)

Nulage 0,29 51 0,062 0,09 0,30 0,001 0,03 0,03 0,0002 290
Efter 041 34 0007 002 006 0001 001 001 000001 70

Forandring 0,12 -1,7 -0,055 -0,06 -0,24 0,00 -0,02  -0,02 -0,00016 -220

Berikningen visar att det 6verlag dr hégre halter 1 nuldget bortsett fran fosfor (P)
och kadmium (Cd) som kan 6ka. Halten kadmium ér kopplat till val av
takmaterial. Nar det giller mangderna ir det att férvinta en minskning efter
planens genomfoérande bortsett fran fosfor. Nir det giller fosfor édr det
schablonhalten for gardsyta som dr hogre vilket kan vara kopplat till
planteringsytor. Detta lickage har férsumbar paverkan pa recipienten jamfort med
niringslickage fran till exempel jordbruksmark.
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2.2.Kvarnholmen 2:6, Mobilitetshuset

Detaljplanen var ute pa samrad under perioden 25 juni 2020 till 14 augusti 2020.
Inom planomradet for del av Kvarnholmen 2:6, Mobilitetshuset, planeras det f6r
ett mobilitetshus (parkeringshus). I planomradets vistra grins mot Tjiarhovsbagen
finns el- och VA-ledningar (omride U, i figur 4). Det gor att det med denna
plangrins finns begrinsat med utrymme for dagvattenhantering. Takdagvatten bor
avledas till dagvattenanlidggning inom planomradet om inte atgird skapas
nedstrom planomradet. Smaltvatten och regnvatten fran bilar inne i
parkeringshuset avleds till spillvatten. Det ska finnas oljeavskiljare.
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Figur 4. Urklipp detaljplanekérta samridsskede.

Planomradet omfattar cirka 7 000 m? och anvinds idag f6r hamn/
industridndamal. Dagvattnets halter f6r planomréadet kan i och med den nya
detaljplanen foérvintas forindras nagot. For att pavisa forvintad férindring
analyseras nulaget for planomradet med markanvandning industri, mindre fororenat.
Framtida lige analyseras med markanvandning centrumomrade, mindre fororenat. Det
ger halter och mingder enligt tabell 2.

Tabell 2. Berdknade halter (ug/l) och mangder (kg/ar) fér DP omrade hotellet

Halter (ug/1) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Nulage 270 1800 26 40 240 1,3 12 15 0,064 89 000
Efter 260 1800 18 20 130 0,89 4,5 8 0,064 91 000
Riktvarde 160 2000 8 18 75 0,4 10 15 0,03 40000
Mangder (kg/ar)
Nulage 0,92 58 0,09 0,14 0,83 0,005 0,042 0,05 0,0002 300
Efter 0,86 6 0,06 0,07 0,43 0,003 0,015 0,027 0,0002 300
Forandring 01 02  -0,03 -007 -04 -0,002 -0,027 -0,023 0 0

Berikningen visar att det 6verlag dr hégre halter 1 nuldget vilket dven genererar
mindre mingder i och med att avrinningskoefficienten ar oférandrad.
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2.3.Jungmannen

Detaljplanen var ute pa samrad under perioden 18 juni 2020 till 14 augusti 2020
och i samband med detta togs en dagvattenutredning fram. Planomradets
omfattar endast en stérre byggnad och en mindre andel férgardsmark. Byggnaden
ersitter en befintlig byggnad och andelen hardgjord yta kommer att vara
oforindrad. Dirmed sker ingen foérandring av recipientens miljokvalitetsnormer.
Beriknade halter och mingder i dagvattenutredningen redovisas i tabell 3. Som
tabellen visar ar halterna generellt liga, men halten kadmium (Cd) ar hogre dn
riktvirdet framtaget av Riktvirdesgruppen. Ingdende schablonhalt f6r kadmium
fran takytor ar relativt hog och hir paverkar val av takmaterial.

Tabell 3 Berdknade halter (ug/l) och mangder (kg/ar) for DP omrade Jungmannen

Halter (ug/1) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS
Nulage/efter 150 1400 26 11 23 0,61 46 46 37000
Riktvarde 160 2000 8 18 75 0,4 10 15 40000
Mangder (kg/ar)

Nulagelefier 044 40 00074 0,032 0065 00018 0013 0013 110

I samradsskedet for Detaljplan for Jungmannen 8 limnade linsstyrelsen i Kalmar
ett yttrande om att kommunen tillsammans med VA-huvudmannen bor ser dver
ett stérre omrade och sitter in detta planomrade i ett stérre sammanhang. Genom
att gora det kan dar visas var relevanta dagvattenatgirder behover sittas in for att
minska belastning av bade nirsalter likvil som andra féroreningar som kan finnas
inom ett hamnomrade. Vidare lyfts krav pd att det ska sikerstillas att dagvatten

bade f6rdr6js och renas innan det nar recipienten.

I denna utredning g6rs en analys av hela avrinningsomradet och en bedémning av
behov av dagvattenhantering sett till f6rdréjning och rening.

2.4.Vedgardsholmen 15, Baronen

Planomradet f6r Vedgardsholmen 15, Baronen, dr ca 3,1 hektar och utgors i
nuldget av bebyggd mark och parkering. Omrédet ir tidigare detaljplanelagt for
handel, parkering, kontor, hotell och restaurang. Andelen hardgjord yta kommer
att vara oférandrad. Planen inrymmer dven ett mindre vattenomrade, se figur 5.
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Utformningen inom planen styrs till stor del av kulturmiljon och befintliga
byggnader. I skisser for ny plankarta finns ett u-omrade fo6r dagvattenledning, se
figur 5.

Figur 5. Skiss pa del av planomradet (planens norddstra del)
med u-omride och vattenomrade

Markanvandningar och anvinda avrinningskoefficienter redovisas 1 tabell 4.
Avrinningskoefficienter f6r olika typer av ytor har tagits fran Svenskt Vattens
publikation P110.

Tabell 4 Markanvandning i hektar

Avrinnings- Nuldge (ha) Efter exploatering (ha)
koefficient
Gata 0,8 0,33 0,33
GC-vig 0,8 0,47 0,41
Parkering 0,8 0,73 0,69
Tak 0,9 1,29 1,38
Totalt 2,8 2,8
Reducerad avrinningsyta (hareq) 2,4 2,4

Vattenomride (W) hanteras inte berikningsmaissigt. Berakningsomradet blir darfor nagot
mindre dn planomridet.

Det ger halter och mingder enligt tabell 5.
Tabell 5 Berdaknade halter (ug/l) och mangder (kg/ar) for DP omrade hotellet

Halter (ug/1) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS
Nulge 140 1600 9,3 19 54 054 7,1 68 53000
Efter 140 1600 8,9 18 52 0,55 7,0 6,7 52 000
Riktvarde 160 2000 8 18 75 0,4 10 15 40000
Nulage 22 25 0,14 030 084 0008 011 0,11 830
Efter 22 25 0,14 028 082 0008 011 0,10 820
Forandring 0 0 0 -0,02  -0,02 0,0002 -0,01

Berikningen visar att det kan férvintas mycket sma forandringar sett till sa val
halter som mingder, vilket dr vintat dd det endast dr en liten férvintad utékning
av takyta.
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2.5. Eldaren 1, 6 och del av Kvarnholmen 2:6 mfl.,

(Linnéuniversitetet)

Detaljplanen vann laga kraft 26 juni 2014 och byggnationen av Universitetet ar 1
sin slutfas. Enligt planbeskrivningen giller:

Dagvattenbantering inom planomridet ska folja principerna i kommunens dagvattenpolicy. Den
sdger bland annat att dagpatten fran kvartersmark i forsta hand ska fordrijas och renas lokalt
innan anslutning sker till allman ledning. V'al av byggnadernas ytmaterial bir dven
uppmdrksammas i ett tidigt skede da detta paverkar dagvattnets karaktdr. Generellt bir en
dppen dagvattenhantering efterstrivas inom planomradet, till exempel att dagvatten avleds dppet i
mindre kanaler och rannor hellre dn i siutna ledningar. Infiltration av dagvatten bir dock
undyikas da omridet innehaller fororenade fylinadsmassor. Hojdsdttningen av omradet dr viktig
[for att minimera riskerna for framtida dversvamningar. Dagvattenutloppen ligger démda vid

normalvattenstand och mijlig dagvattenavrinning begransas ytterligare vid hoga vattenstand.

Detta har efterlevts genom att det i omradet finns linjeavvattning (rinnor) och
triden dr planterade med skelettjord dir delar av den hdrdgjorda ytan avvattnas
mot tradgropar och luftbrunnar. I en av byggnaderna finns en gron vigg som
bevattnas av takdagvatten och det finns grona tak som ir en del

dagvattenhanteringen.

Kommunen har pabétjat projektering av ny utformning av Olandskajen med
busshallplatser, cykelbana och kérbana. De dagvattenatgirder som kan vara
moijliga att skapa dr viss ytlig dagvattenhantering i mindre planteringsytor/
tridgropar. Det ir viktigt att utreda méjligheten till detta tidigt i projekteringen da
det styr hojdsattning. D4 det dr ett mycket publikt lige dr det virdefullt om det gar
att skapa ytlig dagvattenhantering, men det maste ga att samordna med
busshallplatser, ledningar, cykelvig, inlastningszoner, parkeringar med mera.
Lings Olandshamnens nordvistra kaj planeras for nya paviljonger och dess ligen
(vilka har bygglov) kan ytterligare begrinsa mojligheten till ytlig
dagvattenhantering.

Historiskt har det inom planomradet till stérre del hamnverksamhet med mer
tung trafik. I och med att omradet har fatt en ny markanvindning har det en
effekt pa dagvattnets innehall. For att belysa detta har omradet norr om
Barlastgatan i denna utredning fatt markanvindning ” Centrumonmrade mer fororenat”
som ett nollalternativ och ”centrumonrride mindre fororenaf’ efter planernas
genomforande.
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3. Befintlig dagvattenhantering

Utredningsomridet omfattar flera delavrinningsomraden. Det finns tre storre
utlopp och ett antal mindre utlopp, se markerade utlopp A-11 figur 6. Hela
omradet ligger inom kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten och ir anslutet
till dagvattenledningsnit (duplikatsystem). Delar av tak och markytor avledes ytligt
direkt till recipienten.

[Z 3 Utredningsomride
— Dagvattenledning
Avrinningsomraden

[ utreds ma.p rening
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Figur 6. Oversikt avrinningsomraden, réda linjer visar avrinningsomradet. Littrering visar
befintliga utlopp.

I denna utredning beskrivs de tre storre delavrinningsomradena mer utforligt da
det dr 1 dessa det kan finnas mojlighet att gora storre insatser for att rena
dagvattnet. For 6vriga utlopp ges allminna atgirdsforslag.

Delavrinningsomrade Sylvanderparken i den norra delen av utredningsomradet
utgdrs av grusad parkeringsyta som avvattnas via tva mindre utlopp till
Slottsfjarden. I nuldget finns inga planer pa exploatering av denna yta och dérfor
ges inga forslag pa dtgirder. Om det skulle bli aktuellt med asfaltering av ytan eller
annan férindring rekommenderas att dagvattenhanteringen ses 6ver och att

atgirder for rening anldggs.
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Det finns en tidigare utredning som beskriver dagvattenhanteringen f6r den sédra
delen av omradet (dagvattenfléden och féroreningar) '. Det finns dven en
miljokonsekvensbeskrivning (MKB) for omradet” och en kulturhistorisk
utredning’ med ytterligare bakgrundsinformation.

For att beskriva vilken férindring det dr att forvinta nér det giller dagvattnets
innehall goérs modellering av tre scenarion; ett nollatrenativ innan planernas
genomforande "Innan” och ett efter genomforandet “effer”, samt “efter genomforandet

meed dtgdrder for rening’.

3.1. Delomrade Barlastholmen C

Avrinningsomradet “Barlastholmen C” omfattar ca 4,2 hektar och leds via en
storre samlingsledning i Tjarhovsgatan till utlopp A (Lotsutkiken). Hela
avrinningsomradet som leds till utlopp A ér ca 9,3 ha och inkluderar delar av
Tjarhovet (avrinningsomradet ér klippt i figur 3). Enligt Kalmar Vatten AB sker
inlickage av havsvatten i ledningen pa strickan mellan Barlastgatan och utlopp A.
Dirmed skulle det troligen krivas omliggning eller relining av ledningen i
Tjarhovsbagen samt backventil om rening ska ske invid utlopp A. Strax séder om
utredningsomradet blir dimensionen pa dagvattenledningen storre och efter denna
overgang finns en spillvattenledning inhingd i dagvattenkulverten.

Utredningsomradet utgdrs i nuldget av
bebyggd mark och parkeringsytor, se
figur 7. Marken inom omradet ligger i
genomsnitt pa +2 m.6.h, men det finns
lite lutning lokalt sa att avrinning kan ske.

Vid berikning av nollalternativ “/znan” har
omradet norr om Barlastgatan tilldelats
markanvindningen Centrumonirade mer
[fororenat och omradet s6der om
Barlastgatan tilldelats markanvindning
Industr.

For liget efter planens genomférande
“efter” beridknas hela omradet med mark-

anvindning Centrumomride mindre fororenat. ~ Figut 7. Markanvindning
Barlastholmen C

! Dagvatten fran Kalmar hamn. Redovisning av utredningsforeskrift U1, Vatten och
Sambhillsteknik 2013

2 Miljokonsekvensbeskrivning fér detaljplan for Barlastholmen

Fastigheterna Kvarnholmen 2:6 och Oljefabriken 3 m.fl. Vatten och Samhillsteknik 2016
3 Kulturhistorisk utredning 2013, Kalmar Lins museum
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3.2. Delomride Jungmannen

Delavrinningsomrade dr ca 2,3 hektar och omfattar del av Barlastgatan,

kvartersmark pd norra sidan av gatan samt en mindre del hardgjord yta vid
Byteatern. Utloppet (utlopp B) dr i hornet av kajen, se figur 8 Denna del av

dagvattennatet har nyligen lagts om 1 och med byggnation av det nya universitetet.

Hamnomradet dar utloppet leds ut nyttjas idag som batplats. Det finns mycket

begrinsat med ytor for dagvattenhantering bade pa land och 1 vattnet.

Pa Stuvaregatan finns linjeavvattning (rinnor) och triden ar planterade med

skelettjord och delar av den hardgjorda ytan avvattnas mot tridgroparna och dess

luftbrunnat.

VEDGARDSHOLMEN pErEoomeE T

| | 15
............. LANGRANS

DAGVATTENCEDNING
YTAVEINNING, ‘WARK"

| > AANNAIKTNNG. LEDNNG

Gara hanabassIngen
Py (LA DR T RS
yordbermnn N ¥ 5 Kabransan)
e 0¢ VaRerfiromeon
Nov b Kadmiraaral)

>

m

OLJEFABRIKEN

LOoTsEN’ ‘ §
Figur 8. Befintligt ledningsnit Jungmannen.
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3.3. Delomride Baronen C

Delavrinningsomrade dr ca 6,1 hektar. Delavrinningsomradet omfattar del av
Kvarnholmen med befintlig bebyggelse samt Vedgardsholmen 15, Baronen dir
detaljplanearbete pagir. Planomradet dr ca 3,1 hektar och utgérs i nuldget av
bebyged mark och parkering. Det planliggs f6r handel, hotell samt parkering.

Planomradets del utgdr knappt hilften av det totala avrinningsomradet och halva
planomradet utgors i sin tur av takytor, se figur 9. Omradet avleds via
dagvattenledningsnit inom Skeppsbrogatan vidare till utloppet i Gamla
hamnbassingen, se figur 9. Totalt finns ca 1,4 ha parkering och last- och
angoringsytor i avrinningsomradet.

Den vistra delen av planomradet ett eget litet delavrinningsomrade, Baronen vist,
se figur 6.

BARONENS ANDEL AV DET TOTALA
AVRINNINGSOMRADET

m Avrinningsomrade mTak mParkering W Gang/Cykel mGata

11%

N

5%

Figur 9.Baronens del i avrinningsomradet
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Figur 10 Befintligt férhallande i planomridet f6r Vedgardsholmen 15.

I omradet finns det begrinsade forutsattningar for ytlig hantering av dagvatten.
Det dr sma nivaskillnader i omradet. Marken inom omradet ligger i genomsnitt pa
+2 m.6.h. Marken bedéms vara svir att schakta i dd den aningen har hogt
arkeologiskt virde eller bestar av fyllning. Flertalet av de mindre atgirderna som
foreslds 1 denna utredning kriver omfattande markarbeten for att dndra markens
lutning varfor dessa dtgirder endast bedéms vara motiverad om det skall goras
storre forindringar pad befintliga parkeringar.

3.4.Delomrade Kvarnholmen

Avrinningsomradet ér ca 5,5 hektar och avvattnar delar av Larmgatan, S6dra
Langgatan, Vistra Vallgatan och Stationsgatan. Det pagar inget planarbete inom
omradet. I omradet finns det begrinsade forutsittningar for ytlig hantering av
dagvatten bland annat pa grund av kulturhistoriska restriktioner och arkeologi.

Det ar oklart hur banomridet avvattnas.

Det dr sma nivaskillnader i omradet. Marken inom omradet ligger i genomsnitt pa
+2 m.6.h. Marken bedéms vara sviar att schakta i dd den aningen har hégt
arkeologiskt virde eller bestar av fyllning.
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4. Recipient

EU:s vattendirektiv har inférts 1 miljobalken genom Forordningen om foérvaltning
av kvaliteten pa vattenmiljon (SFS 2004:660) och 1 enlighet med detta har
Vattenmyndigheten beslutat om milj6kvalitetsnormer, férvaltningsplaner samt
atgirdsprogram for i princip alla vattenresurser, savil yt- som grundvatten.
Miljokvalitetsnormerna formuleras f6r den status som bedéms kunna uppnas och
vidmakthillas i vattenresursen. For ytvatten dr malet att god ekologisk och kemisk
status ska ha uppnatts till 2021 eller 2027. Miljokvalitetsnormer ar ett juridiskt

styrmedel som regleras i 5 kap. miljobalken.

Det forvantas att alla verksamheter och samhallssektorer i forhallande till sina
respektive belastningar medverkar till att god status kan uppnas. Detta ar sarskilt
limpligt att beakta i samband med framtagande av en detaljplan.

N v s Kalmarsunds kustvatten, SE563100-161500

Slottsfjirden, Olandshamnen och Gamla gisthamnen dir utloppen mynnar ingér i
vattenforekomsten N v s Kalmarsund. Vattnet i hamnomradet dr paverkat av
savil dagvatten fran staden som hamnens aktiviteter. Dagvatten (urban
markanvindning) dr inte ett konstaterat problem for vattenférekomsten. Det finns
inte heller nagra prioriterade atgirder listade som ror dagvatten. Med tanke pa den
urbana markanvindningen sker en paverkan, men den kan vara lokal och frimst

paverka hamnbassingerna.

Enligt statusklassning VISS* (2017-21) har vattenférekomsten klassats som
kustvatten som ej uppnar god kemisk status och med mittlig ekologisk status.
Den sammanvigda kemiska statusen har klassats som uppnar ej god status da de
prioriterade dmnena kvicksilver och PBDE (flamskyddsmedel) ej uppnar god
status. Grinsvirdena for kvicksilver och PBDE 6verskrids i alla Sveriges
undersokta kustvatten. Den ekologiska statusen har bedémts som mattlig och
miljoproblemet bedéms vara 6vergédning. Paverkan sker ocksa frain omgivande
vattenforekomster. Beslutad miljckvalitetsnorm 4r att god ekologisk status skall
nas till 2027 samt att det dr god kemisk ytvattenstatus (exklusive kvicksilver och
PBDE, flamskyddsmedel).

Kalmarkustens sandstensformation, SE628995-153160
Administrativt berdr planomradet grundvattenférekomsten. Da hela planomradet
ar hardgjort och star i direkt forbindelse med havet paverkas varken den kemiska

eller kvantitativa statusen da ingen grundvattenbildning férvintas ske.

4 Vattensystem i Sverige
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5.  Markforhallanden

Omrédet utgors till stor del av fyllning, se figur 11 och 12. Nirheten till havet gor
att grundvattennivan kan antas vara densamma som havsvattennivan. Sett till
tidigare verksamheter inom ett hamnomrade finns risk for féroreningar i marken
och infiltration av dagvatten kan riskera att laka ut dessa féroreningar. Det kan

dven finnas rester av grundldggning av byggnader och andra fundament.

<c

R o 4 /'>
Figur 12 ]ordartskarté SGU. Gritt skraffering visar fyllning och bli sandig morin.

<
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6. Havsnivahojning

Framtida klimatscenario innebir en stigande havsniva i Ostersjén. Hogsta
observerade havsvattenstind vid SMHI:s nirmaste matstation Kungsholmsfort
har uppmitts till +1,46 m.6.h och medelh6gvattenstandet dr beriknat till

+0,88 m.6.h. Utifran antagna klimatscenario visar resultaten i SMHI:s rapport,
2014-66 Havsnivaer i Kalmar lan, 2014 att vattenstandet i Kalmar lan 4r 2100 med
en aterkomsttid pa 100-300 ar kommer vara +2,20 - +2,30 meter. I linsstyrelsens
Regional handlingsplan for klimatanpassning Kalmar lin anges en havsnivah6éjning pa 3
meter med RCP 8,5 till 2100. En analys av 6versvimningsrisker vid hoga
vattennivaer har gjorts med hjilp av programmet Scalgo live, vilket ar ett
webbaserat program skapat for att ge en 6vergripande bild kring
havsnivdhojningar, lagpunkter, flédesvigar och avrinningsomraden utifran
terringdata. Indata ér bland annat Lantmateriets GSD-Hojddata grid 2+ fran 2017
samt Lantmateriet fastighetskarta (2019-11-28). Enligt modellen finns ett antal
kritiska punkter dir marknivan ar lag och vatten rinner in i samband med héga
havsnivéer, for princip se figur 13. Kritiska punkter visualiserar punkter i
terringen dir vatten tringer igenom och kan 6versvimma laglinta ytor. Vid
skyfall sker det omvinda och det ir vid de kritiska punkterna som vattnet rinner

ut mot havet.

Ny havsniva 2 +18moh

Ny havinivd

Oversvammad yta

E) Oversvimmad yta

Figur 13. R6da markeringar visar kristiska punkter. Punkter som hamnar mer 4n 1 m
under vattennivan visas e¢j i modellen. Bearbetad figur frin Scalgo

I denna utredning har de kritiska punkterna delats in i olika risknivaer dér kritiska
punkter med 6versvimning som har liten volym har fatt ldg risk [f6r skada] och
vice versa. Redan vid en havsniva pa +1,85 m.6.h ér delar av fastigheterna
omringad av vatten, se figur 14 och vid en havsniva pa +2,00 m.6.h dr i stort sett
hela utredningsomradet paverkad, se figur 15. Det dr svart att klimatanpassa
omradet sd att ingen paverkan sker vid dessa vattennivaer om inte storre insatser
gors sa som en vall eller slussluckor anliggs ute i Kalmarsund. Det gar att minska
riskerna genom god planering och genom att géra mindre anpassningar vid de
kritiska punkterna. Det krdvs mer hogupplost hojddatafor att hitta ritt nivaer pa
var atgarder krivs och hur utformning ska ske sa att skyfallshantering inte

paverkas negativt.
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Vattenctjup vid havarvdl +1,85 moh

1010
o3
oS
L B¥]
Knstiska punkter dversvimring
{markhddd m.6.h)

N<10 m, § stranckant

& V>10 kbm
A V>5D m
A V>100 kom
A V200 kom

s A
Figur 14 Havsniva +1,85 m.6.h, modellerat med Scalgo Live baserat pd Lantmateriets
terringmodell.

23 Urrecringsome fioe

Vatterxtjup vid havsrid +2,00 moh
1010

Y 703

mos

s

N<10 kom, | stranckant
& V=10 kbm
A V>35D m
A V>100 kom
A V>200 kom

. s ‘ a3/

Figur 15 Havsniva +2,0 m.6.h, modellerat med Scalgo Live baserat pa Lantmiteriets
terrdngmodell.

17



V@S 2021-01-22

7. Kalmars dagvattenpolicy

Kalmar kommun har tagit fram dokumentet 1 atten och aviopp, Tematiskt tilligg i/l
aversiktsplanen, Kalmar kommun, Antagen av kommunfullméktige 25 jannari 2016.

I dokumentet anges f6ljande principer for en hallbar dagvattenhantering:

e Angrip fororeningskallorna.

e Minska andelen hardgjorda ytor vid exploateringen utifran platsens
forutsittningar.

e Oka andelen gronytor utifran platsens forutsittningar for att skapa
mojlighet for infiltration av dagvatten.

e Lokalt omhindertagande av dagvatten dar sa ar mojligt utifran platsens
forutsittningar.

e Efterstriva Oppen dagvattenhantering.

e Rena dagvatten nir det behovs.

Lokalt omhindertagande innebir att dagvatten tas omhand nira killan. Aven dir
lokal f6rdréjning av dagvatten har tillimpats kan ytterligare avledning behévas. 1
dessa fall bor 6ppen dagvattenhantering efterstrivas 1 form av sa kallad trog
avledning, exempelvis av svackdiken och kanaler. Om befintliga férhallanden
medfor att en dagvattenledning dr enda alternativet vid killan ska mojligheterna
att 6verga till 6ppen dagvattenhantering lingre ner i systemet efterstrivas.
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8.  Atgirdsforslag

I denna utredning beskrivs. ett flertal anlaggningstyper, savil storre anldggningar,
”end-of-pipe-16sningar” som mindre atgarder vilka anldggs sa nira kéllan som
mojligt. Mojliga “end-of-pipe-l6sningar” dr skirmbassingar, underjordiskt
magasin och damm. Dessa ir endast aktuella 1 anslutning till de stérre utloppen
med storre anslutande avrinningsomrade eller mer férorenat. Samtliga
avrinningsomrade 4r relativt sma om man jaimfoér med vilka ytor som normalt sitt
avrinner till storre dagvattenanliggningar si som dammar och skirmbassinger
och man bortser fran anlidggningar for trafikdagvatten. Vanligen ar
avrinningsomradet 20-300 hektar. Exempel pa befintliga skirmbassinger finns i

en rapport som nacka kommun har tagit fram?.

Mindre atgirder dr bland annat nedsidnkta planteringar, planteringar for
takdagvatten, skelettjord, filter. En anliggning kan vara bade en del av en enskild
anlidggning eller en allmin anlidggning. Om endast dagvatten fran en fastighet
behandlas blir det en enskild anldggning. Det kan vara svirt att stilla krav pa en
sadan anliggning i en detaljplan.

I detta omride dir marken ér bebyggd, flack och ligger lagt med risk f6r paverkan
vid hoga vattennivaer i Kalmarsund dr mojligheterna for ytligt lokalt
omhindertagande av dagvattenhantering i dammar eller diken begrinsade.

For att hindra att havsvattnet tringer in i reningsanldggningarna krivs antingen
backventil eller pumpning. Pumpning av dagvatten bor undvikas, men i detta
omrade med utbyggt dagvattennit, litet fall och dimning av havsvatten kan det
vara ett mojligt alternativ fOr att kunna rena dagvattnet. Det kan vara limpligt att
pumpa ca 80-90% av arsvolymen. Avledning av storre floden bor alltid 16sas med
sjalvfall i ledning (eller dike) och skyfall (100 ars regn) ska kunna avrinna over
mark utan att orsaka skada pa byggnader eller 6vrig viktig infrastruktur.

For att det ska vara rimligt att pumpa dagvatten for reningsindamal bor
avrinnings-omradet vara tillrickligt stort eller halterna 1 inkommande vatten
tillrickligt hoga s att det gor skillnad f6r recipienten. De exempel som redovisas
med berikningar av forvintad effekt avser allmédnna anlidggningar. Det krivs avtal
mellan kommunen och VA-huvudmannen for att faststélla ansvars- och
kostnadsférdelning. Vanligt dr att VA-huvudmannen ansvarar f6r den tekniska

anliggningen (pumpar, brunnar etc) och gata/park ansvarar for planteringsytor.

5 Utredning — Nacka kommun Kyrkviken Skirmbassing for rening av dagvatten 2007
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For att sakerstilla en anliggning i detaljplanen kravs det att ett tekniskt omrade
pekas ut om det inte finns allmin platsmark eller annan kommunal mark
tillginglig. Det krivs dven U-omrade for ledningar.

Pumpning kan ske antingen for att lyfta vatten saval in som ut frin en anliggning.
Fordel med att pumpa in till anldggningen dr att man d4 ar friare med hur
anldggningen kan gestaltas och det dr mojligt att ha en vattenyta nira markens
niva utan att det dimmer ledningsnitet uppstroms. En nackdel ér att flytande
téroreningar (som ev oljespill) dispergerar och blir sma droppar vilket dr svarare
att rena. Om flédet pumpas ut fran anlidggningen krivs det en ventil for att stinga
inflédet till anldggningen eller en kammare med backventil efter pumpstationen sa
att drift kan ske i torrhet. Det ér att rekommendera ett ordentligt sandfang innan
pumpstationen for att skydda pumpen. Kalmar Vatten har som standard att alla
pumpstationer ska forses med overbyggnad. Detta giller framfor allt
pumpstationer for spillvatten som har storre krav pa hygien och driftsmojligheter,
men det dr dven att rekommendera dven for dagvatten. Detta giller fraimst
pumpstationer som krivs for att sikerstalla avvattning. I dessa foreslagna
anldggningar dir avvattning kan sakerstillas genom forbiledning av toppfloden ar
det mindre viktigt med 6verbyggnad da anliggningen tal att tillfalligt stingas av.
Det maste finnas plats for uppstillning av driftfordon (ca 4,5x12 m) intill

pumpstationen.

Pa Tjarhovsgatan och Barlastgatan férekommer trafik med farligt gods, vilket gor
att det dr bra om dagvattenanliggningar dir kan utféras med moijlighet till

avstangning.

Savil underjordiska som anlaggningar ovan mark for rening av dagvatten beskrivs
i denna utredning, se exempel pa utformning pa anliggning ovan mark i figur 16
och 16.

-

Figur 16 Exempel pa upphdjd regnbidd for ~ Figur 17 Exempel pa nedsinkt
takvatten, killa Hekla regnbidd - Bara dagvattenhantering vilken kriver ny
Mineraler hoéjdsittning, killa Uppsala Vatten
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8.1.Skdrmbassing

Skirmbassinger fungerar i princip som dammar. De byggs genom att avgrinsa en
del av recipienten med flytande eller fasta viggar. Férorenat dagvatten leds in frin
dagvattennitet till bassingen, dér fororeningar sedimenterar. Det renade vattnet

leds sedan vidare ut i sjon.

For att det ska vara rimligt att gbra en sa pass komplicerad atgird som
skarmbassing, dir sa vil anliggande som drift 4r komplicerade kravs det att det
anslutande omradet ar tillrickligt stort och att dagvattnet ar fororenat, frimst med
partikelbundna féroreningar. Dirfor dr det endast for avrinningsomrade
Barlastholmen C och f6r Baronen C som skdrmbassing kan vara ett alternativ.
Avrinningsomrade Jungmannen ar dels lite mindre, men framfor allt dr det att
forvinta att innehallet 1 dagvattnet dr mindre férorenat da det frimst dr takytor

och glest trafikerade vagar i omradet.
g g

Moijligheten till att anlidgga skirmbassing varierar stor med den aktuella platsen.
Konflikt kan finnas med hamnverksambhet, bottendjup, strtémmande vatten,
mojlighet till framtida drift med mera. Det kan dven vara direkt olampligt att ta en
del av recipienten i ansprak da det i sig kan paverka recipienten miljokvalitets-

normer negativt.

I utredningsomradet finns det pagiaende projekt och framtida planer pa nya
bryggor och det kan didrmed vara méjligt att utforma dessa som skiarmbassinger.
Nya bryggor planeras vid Baronen och i Slottsfjarden, se Plansch 1.

Det krivs detaljerad utredning kring hur det kan goras sa att skirmbassingen inte
paverkas av battrafiken och att hamnen inte stors av skirmbassingen.

For att en skirmbassing ska ge god rening maste den utformas med tanke pa
framtida drift och méjlighet att ta upp sediment fran botten. Skdrmbassingen bor
vara avlang eller byggas med fack sa att rinnstrackan blir lang. Flédet bor bromsas
upp och toppfléden kan med foérdel ledas f6rbi skirmbasssingen for att stra
sedimentering sa lite som mojligt.
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Tabell 6 Mgjligheter och svarigheter med skérmbassdng

Virde Mojligheter/Svarigheter

Gestaltningen Ingen fordel gestaltningsmissigt da hela anldggningen
placeras under befintlig eller planerad brygga.

Biologisk mangfald | Ingen.

Rening Bidrar med att rena dagvatten, frimst partikelbundna

Utjamning av floden
Infiltration

Kostnader

Tekniskt

22

fororeningar. Eftersom den placeras vid utloppet
renas hela avrinningsomradet.

Ingen.
Ingen.

Relativt lag anliggningskostnad om det gar att
samordna med anliggande av brygga.

Kriver kontinuerlig drift och underhall med bl.a.
hantering av slam.

Anlageningen maste konstrueras med tanke pa yttre
paverkan (fran varierande havsnivd, strémmande

vatten, battrafik).

Krivs atkomst for underhall vid bl.a. tomning av
slam. Slammet maste hanteras i vatt tillstind.

Kan komma i konflikt med 6vrig hamnverksamhet.
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8.2.Damm

Mojligheten till att anligga dagvattendammar eller diken som renar dagvatten fran
en storre yta har utretts. Platsen f6r denna anliggning skulle vara pa fastighet
Kvarnholmen 2:6, inom detaljplaneomrade Mobilitetshuset. Inom 6vriga
delavrinningsomraden har det bedomts vara svart att hitta plats f6r en damm 1 och
med att det 4r antingen hamnverksamhet eller mycket trafikrorelser som ska
samordnas. Aven om man skulle ta parkeringsplatser och gora om till en damm i
delomride Baronen C ir det mycket svirt att gora detta och fa till inlastning,

tillgdnglighet for riddningstjinst osv.

For att leda in dagvattnet krivs antingen att befintlig ledning leds in i dammen
eller att det pumpas in ett flode.

Sma dammar 4r ofta svara att fa en vattenspegel i om inte vattnet satts i rorelse
(pumpning eller fontin) da de tenderar att snabbt vixa igen, sirskilt om
vattendjupet ér litet. Lang omsittningstid pa vattnet under torrperioder gor att
dammen kan fa problem med lukt och att den kan riskera att torka ut. Att tillsdtta
dricksvatten kan avhjilpa detta, men dr dock mindre limpligt da dricksvatten kan

vara en bristvara och bevattningsférbud ofta rader under torrperioder.

Vid utformning av anldggningen bor erfarenheter himtas fran liknande mindre

dammar. Hir visas fyra exempel pa mindre dammar med smal bredd.

e | Kalmar finns dammen Norrgard, se figur 18, som har titduk och rikligt
med planterade vaxter. Dammen har problem med att slint-beklidnaden
rasade ner. Det dr mycket viktigt att slintlutning inte r f6r brant och att
infistning av duk sker korrekt. Gestaltningsmassigt har dammen god
utformning.

e ] Lysholti Danmark finns en mindre damm, se figur 19, som har anlagt
med en spont pa ena sidan for att fa ett storre vattendjup och flackare
slint med vixtlighet pa motsatt sida.

e Linnékanalen i Vixjo, se figur 20, har flacka grasklidda slinter ovan
normalvattennivan och raka under. Linnékanalen har ett stort
tillrinningsomrade, till skillnad mot féreslagen damm pa Barlastholmen,
vilket minskar risk for att det uppstar oonskad vixtlighet och problem
med lukt. Kanalen ir utformad f6r skyfallshantering och inte for rening.

23



V@S 2021-01-22

e Vid Bergslagsplan, Villingby har Stockholm Vatten anlagt en damm med
titduk, se figur 21. Inflédet pumpas upp fran en stor dagvattenkulvert.
Figuren visar hur dammen sdg ut vid en lingre period av driftstopp pa
pumpen. Dammen har haft problem med erosion av slintbeklidnad och

att vixter har tagit 6ver for stor del av vattenytan.

Figur 20. Linnékanalen, Vixjo Figur 21. Bergslagplan vid driftstopp
pumpning

Hela systemet inklusive ledningsnitet ska utformas for att klara
dimensioneringskrav.
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Tabell 7 Méjligheter och svarigheter med damm

Virde Mojligheter/Svarigheter

Gestaltningen Kan utgora ett positivt tillskott. P4 denna plats
uppstar dock en konflikt i och med att platsen ej kan
goras tillgdnglig p.g.a tung trafik och
industriverksamhet.

Biologisk mangfald | Kan ge viss 6kad biologisk mangfald. Betydelsen av
detta bedéms dock vara ldg 1 och med nirheten till
Sylvanderparken och havet.

Rening Reningen i ett dike eller smal damm bygger pa att

Utjamning av floden

Infiltration

Kostnader

Tekniskt

suspenderat material och partikelbundna féroreningar
sedimenterar samt vaxtupptag.

Katastrofskydd kan skapas (forutsitter att
vigdagvatten leds till dammen).

Behovet av utjimning ir lagt da anldggningen ar
placerad intill utloppet. Med férdel utformas dammen
sd att storre fléden leds f6rbi. Det gor att
uppehallstiden kan 6kas sa att storre volymer
nederbord kan renas bittre vid mindre intensiva regn.

Ingen infiltration ar mojlig. Anldggningen behover
troligen utformas tit for att hantera hog
grundvattennivd/havsniva.

Dyrt alternativ da det dven krivs en kammare for
backventil och/eller pumpning.

Hinsyn maste tas till befintliga ledningar
(huvudledning vatten samt el) och banvallens
bérighet.

Schakt ar troligen svart da det kan finnas fd
fundament i marken,
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8.3.Underjordiskt magasin

Underjordiska magasin kan utféras som platsgjutna magasin i betong (med eller
utan filter), som rérmagasin, som prefabricerade filtermagasin eller som
dagvattenkasetter. Dagvattenkasetter rekommenderas inte da de skulle behéva
titas med gummiduk. I och med att det periodvis kan vara hogt grundvatten
medfor det risk for upplyftning och det krivs da motfyll eller férankring.
Utformning ska ske sa att magasinet kan témmas pa sediment. Magasin kan
placeras under parkeringsyta, men brunnar maste vara dtkomliga for drift.
Reningseffekten i avsittningsmagasinen uppstar frimst genom att suspenderat
material och partikelbundna féroreningar sedimenterar. Graden av rening beror
pa flodesforhallandena i magasinet. Avskiljningsformagan kan ligga pa 30-65
procent for totalhalt av metaller och upp till 50 procent for totalfosfor. Aven
partikelbundna oljeféroreningar avskiljs (genom sedimentation). Anliggningarna
med utlopp under vattenytan kan avskilja flytande olja. Férmagan att avskilja
kvave ir lag eftersom kvive som regel férekommer i 16st form. Magasinen
dimensioneras vanligen utifran ett regndjup (10-20 mm). Det édr endast aktuellt
med magasin i omraden med héga halter av partikelbunda féroreningar (vanligen
hogtrafikerade vagytor och parkeringar). I nulaget avleds inte parkeringsytorna i
omradet med en samlad ledning f6r hela ytan utan enstaka rinnstensbrunnar kan
vara kopplade direkt till narliggande huvudledning. Utover anlidggandet av
magasinet kravs dirfor ombyggnation av dagvattenledningen pa omradet.
Briddning av toppfléden rekommenderas och det bor utformas sa att en stor del
av arsvolymen renas. Uppehillstiden ska vara sa ling som mojligt sd att
sedimentering kan ske mellan regnen. Underjordiskt filtermagasin ir mindre
anldggningar som endast kan ta emot sma mangder vatten, betydligt mindre
mingder dn vad ett medelregn ger. Dessa anldggningar har en effektiv filtrering pa
grund av sitt filter och en vil utformad sedimenteringsdel kan ge en effektiv
sedimentering av grovre partiklar uppstroms filtret. Den effektiva filtreringen och
sedimenteringen medfér dock att en relativt frekvent skotsel krivs, bade avseende
borttagning av sediment och byte av filter. Ett exempel pa prefabricerat

" A

Figur 22. Exempel pd prefabricerat filtermagasin
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Tabell 8 Mgjligheter och svarigheter med underjordiskt magasin

Virde Mojligheter/Svarigheter

Gestaltningen Ingen fordel gestaltningsmaissigt da hela anldggningen
ligger under mark. I princip krivs bara atkomst for
underhall via luckor 1 Gvrigt kan anliggningen ge
utrymme f6r annan gestaltning/bygenation.

Biologisk mangfald | Ingen.

Rening Reningen i ett sedimentationsmagasin bygger pa att

Utjamning av floden

Infiltration

Kostnader

Tekniskt

suspenderat material och partikelbundna féroreningar
sedimenterar. Rening av kvive ir lag.

For att bedoma ytbehov kan man f6lja Stockholm
Vatten och Avfall AB:s riktlinje att det beh6vs cirka
2-7 kvadratmeter magasin per yta om 100 m*

Da andelen hardgjord yta inte forindras samt nirhet
till utlopp bedéms ingen utjamning vara nédvindigt.

Ingen infiltration dr mojlig. Anldggningen behover
utformas tit for att hantera hog
grundvattenniva/havsniva.

Ett underjordiskt magasin dr relativt dyrt att anligga. 1
detta omrade bedoms kostnaderna vara hogre an
normalt, dd marken redan dr ianspraktagen och
péaverkan finns av savil hogt grundvatten som hoga
havsnivier.

Det kan krivas ny ledningsdragning fOr att separera
takvatten eller samla vatten fran parkeringsytor.
Kriver kontinuerlig drift och underhall med bl.a.
hantering av slam.

For att forhindra att havsvatten spolar ur sediment
krivs backventil och/eller pumpning frin magasinet.
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8.4.Gemensam sjalfallsanligoning

Med gemensam sjalvfallsanliggning avses en damm eller motsvarande som kan
hantera dagvatten fran flera fastigheter och/eller gatumark och dir dagvattnet leds
i nya rinnor/diken till anliggningen.

Utredning har visat att det inte finns nagon limplig plats inom omradet.

8.5.Mindre sjalvfallsanligening

Med mindre sjilvfallsanldggningar avses 1 denna utredning tridplanteringar
utformade for dagvattenhantering, nedsinkta planteringsytor sa kallade biofilter
eller filter i dagvattenbrunnar. Svackdiken eller 6ppna diken bedéms inte vara ett
rimligt alternativ i detta omrade mdjligen med undantag av en kort stricka lings
Tjarhovsbagen, se Plansch 1.

I utredningsomradet dr gatorna befintliga vilket medfor att mojligheterna for att
hitta limpliga ligen for mindre sjalvfalls anliggningar 4r mer begrinsade da
placering styrs av gatornas hojdsittning, trafiklosningar, ledningar i marken m.m.
Denna typ av dagvattenatgirder har frimst en positiv effekt i omraden med
bristande kapacitet 1 ledningsnitet vilket inte ar fallet i detta omrade, men hir kan
de bidra till att ge en aningen mer robust skyfallshantering da vatten avrinner till
dessa ytor istillet fr att bli stiende pa vagytor och andra hardgjorda ytor. De kan
dven bidra till viss rening, frimst av vigdagvatten.

Det finns en banvall i nord-sydlig riktning som ska bevaras. Det skulle kunna vara
ett lampligt alternativ att samordna dagvattenhantering med liget f6r banvallen.
Utredning visar dock att det inte dr genomforbart pa nagon lingre del av strickan,
da det dr en begransad yta som kan ledas till banvallen med sjalvfall. Det ska i
framtiden vara mojligt att dter nyttja banvallen for tagtransporter. Ytterligare
forsvarande omstindigheter ér att dagvatten-anliggningen skulle beh6va vara tit
med tanke pa féroreningar i banvallen som annars kan lakas ut. Detta giller
framfor allt om en storre volym med dagvatten leds till platsen (mindre floden ger
mindre risk for urlakning). Dirmed bedoms det inte vara ett alternativ att
lokalisera framtida dagvattenhantering med banvallen.
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Tridplantering

Triadgropar utformade for dagvattenhantering har blivit ett allt vanligare alternativ
tor att skapa hallbar dagvattenhantering. Det bidrar till en mangd
ekosystemtjinster. De kan antingen vara trid som dr planterade i sa kallad
skelettjord eller traidgropar utformade f6r dagvattenhantering. Skelettjord har
ursprungligen tagits fram frimst for att ge trad i en krdvande stadsmiljo bittre
forutsittningar genom att leda in luft och dagvatten till rétterna. Pa senare ar har
utformningen anpassats till att dven rena dagvatten. Det finns dven exempel dar
dagvatten leds ut i luftigt birlager, men det ar frimst aktuellt da man har behov av

utjamning av fléden.

Sarskilda betongkonstruktioner for tridplantering med galler har tagits fram dar
dagvatten kan hanteras. I samband med utbyggnaden av bostider i Norra
Djurgardsstaden i Stockholm har man tagit fram en sirskild brunn som leder
dagvatten till tridgroparna. Dessa l6sningar ar ofta sirskilt utformande for varje
projekt och kriver noggrann projektering for att hantera till exempel konflikter
med 6vriga ledningar och belysningsstolpar. I Nacka kommun i Stockholm har
man precis tagit fram en prefabricerad 16sning och de installerar nu 41 stycken
anldggningar i Sickla. Likande anliggningar skulle kunna anldggas pa vild valda
platser 1 utredningsomradet.
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Nedsinkta planteringar, biofilter

Nedsankta planteringar for dagvatten kan utféras dels som enklare planteringsytor
eller med utférande likande tridplanteringarna. I den hardgjorda miljén som ar
aktuell i detta omrade krivs sannolikt betongkonstruktioner. Viktigt att tinka pa
ar att ratt vaxter viljs som klarar torka savil som tillfalligt stiende vatten under
korta perioder.

Tabell 9 Mgjligheter och svarigheter med éppen dagvattenhantering pa
parkeringsytor
Virde Moijligheter/Svarigheter
Gestaltningen Positivt gestaltningsmassigt da det bidrar med grona
inslag i en annars hardgjord milj6. Synliggor och lyfter
fram dagvattenhanteringen.

Biologisk mangfald | Kan bidra med biologisk mangfald, men da det ir en
begrinsad yta bedoms nyttan vara begrinsad i och
med att det saknas kopplingar till andra gronytor.

Rening Bidrar med att rena dagvatten.

Utjamning av fléden = Minskar flédesbelastningen till ledningsnitet men i
och med nirhet till recipienten bedéms ingen
utjamning vara noédviandigt.

Infiltration Hog grundvattenniva/havsniva innebir att
infiltrationen dr begransad. Anliggningar bor forses
med briddutlopp och eventuellt goras tita beroende
pé de lokala forutsittningarna. Markféroreningar
maste beaktas.

Kostnader Da hela ytan i nuldget ar hardgjord krivs omfattande
ombyggnationer for att skapa 6ppna strak f6r
avledning av dagvatten. Att skapa mindre atgirder
behé6ver inte vara kostsamt, sirskilt inte om
prefabricerade 16sningar vilj. Forindring av
hojdsittning krdvs for att kunna avleda med sjalvfall.

Kriver regelbunden skotsel.

Tekniskt Ytan som behovs ir ca 5-10 % av den hardgjorda
ytan f6r att kunna uppna god reningseffekt.
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Upphojd dagvattenplantering, biofilter

Upphojda planteringar kan anldggas vid enskilda stupror. Nyttan med detta dr dels
att det kan ge en viss rening och ev minska vattenférbrukning genom att
dagvattnet nyttjas for bevattning. I omraden med behov av f6rdrdjning dr nyttan
storre.

I delavrinningsomrade Baronen C har det utretts ett alternativ dir dagvatten
pumpas fran den befintliga dagvattenledningen som avvattnar parkeringsytor upp
till en ny dagvattenplantering for att berdkna maoijlig rening.

Tabell 10 Mgjligheter och svarigheter med upphdjd dagvattenplanteringar fér
parkeringsytor
Virde Mojligheter/Svarigheter

Gestaltningen Positivt gestaltningsmassigt da det bidrar med grona
inslag i en annars hardgjord miljé. Synliggor och lyfter
fram dagvattenhanteringen.

Biologisk mangfald | Kan bidra med biologisk mangfald, men da det ir en
begrinsad yta bedoms nyttan vara begrinsad 1 och
med att det saknas kopplingar till andra gronytor.

Rening Bidrar med att rena dagvatten.

Utjamning av fléden | Minskar flédesbelastningen till ledningsnitet.

Infiltration Ingen, men vattnet tas upp av vaxter och lagras i
vixtbadd, vilket ger en mindre belastning till
recipienten.

Kostnader Relativt dyrt att anldgga. Det kan endast bli aktuellt

med storre och mer avancerad plantering om det
kombineras med annan gestaltning sa som fontiner,
vattenlek eller planteringsyta.

Att visa att man har en hallbar etablering ir ofta virt
investeringskostnaden.

Kriver kontinuerlig drift och underhall med bl.a.
pumpning.

Tekniskt Krivs pumpning och backventil f6r att f6rhindra att
havsvatten pumpas till anliggningen.

Ingen funktion vintertid. Kan krivas bevattning
under torrperioder.
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8.6. Ovrigt
Oljeavskiljare

Beroende pa storlek pa parkeringsyta kan det vara aktuellt med oljeavskiljare.
Enligt Kalmar kommuns riktlinjer f6r oljeavskiljare skall olje- och slamavskiljare
installeras vid nyanlaggning av hardgjord parkeringsyta som rymmer fler an 50

personbilar.

Filterkassetter i rinnstensbrunnar

Brunnsfilterinsatser direkt i rannstensbrunnarna kan vara ett alternativ for de
befintliga parkeringarna. Undersckningar av Stockholm Vatten och Avfall AB
visar att det ur reningssynpunkt kan vara limpligt att anvinda filter for att rena
dagvatten fran parkeringsytor. Dock maste filtren bytas relativt ofta for att behalla
sin funktion vilket genererar avfall som maste hanteras, vilket innebir
kontinuerliga och tita driftinsatser. Da rinnstensbrunnar ér placerade anpassat for
avvattning snarare an for ett regelbundet underhall kan det senare forsvaras med

parkerade bilar och trafik som hindrar byten av insatser.
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9. Forslag framtida dagvattenhantering

9.1. Delomrade Barlastholmen C

Nir det giller fororeningar ar det att forvinta mattliga halter da ytan till stor del
bestar av takytor. Féroreningsinnehallet varierar med tak och fasadmaterial. Vissa
material kan dock medféra sirskilda krav pa rening ( t. ex massing och koppar).

Omridets utformning med befintliga ledningar, fyllning i mark, litet fall samt
dimda ledningar g6r det tekniskt svart att anldgga en dagvattenreningsanligening.
Tekniskt ar det mojligt att ta hand om dagvattnet genom att anlidgga underjordiska
magasin och mindre sjilvfallslésningar sa som dagvattenplanteringar.
Genomslippliga material har pa denna plats, dir marken bestar av fyllning och det
kan finnas rester av betongfundament, begransad effekt nir det giller hantering av
dagvatten. Det ir alltid betydelsefullt att minska avrinningen och genomslippliga
material dr en del i detta 4ven om man inte kan rikna med den kvittblivning som
kan uppnas i omraden dir forutsittningarna for infiltration 4r goda. Inom
planomradet f6r Kvarnholmen 2:1, hotellet, finns det begrinsade mojligheter att
hantera dagvattnet frin hela hardgjorda ytan i en ytlig dagvattenanliggning.

Om det inom planomradet f6r Mobilitetshuset 4r mojligt att utéka omradet
Osterut skapas bittre forutsittningar att ta hand om dagvattnet. Ytan bor goras
tillrickligt stor fOr att anvandas for att behandla dagvatten fran hela
avrinningsomradet. Detta giller om det skulle bli aktuellt att anligga en damm.

Det har dven utretts om det dr mojligt att skapa en gemensam sjélvfallsanliggning
dir dagvatten leds ytligt till en utpekad plats inom detaljplanen f6r
Mobilitetshuset, Det dr endast en mindre del av omridet norr om Barlastgatan
som kan ledas till denna yta, samt dagvatten fran Tjirhovsgatan och Barlastgatan.
For att leda dagvatten fran parkeringsytan norr om Barlastgatan skulle det krivs
ytlig férlagd ledning under Barlastgatan (ev under ett gupp). Detta alternativ har
bedomts svart att genomfoéra i praktiken nyttan av anldggningen ar begransad da
tillrinningen 4r liten. Det ér inte att rekommendera med tanke pa att det ér flack
och mycket trafik att ta hansyn till.

Vid projektering av allmin platsmark bor det alltid utredas om det dr mojligt att

skapa mindre sjilvfallsanliggningar.
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Skidrmbassing

I Slottsfjarden finns det planer pa att anligga bathamn med nya bryggor for
tritidsbatar se Plansch 1. Planerad invigning ér i maj 2021. I samband med
anldggandet har botten muddrats. I och med anlidggande av den nya bryggan kan
det vara mojligt att forse den med skiarmar och skapa en langsmal bassing dar
sedimentering kan ske. Vid skrivandet av denna utredning pagar diskussion om
mojligheterna att komplettera bryggan med skirmviggar. For att leda dagvattnet
till hamnen krivs en ny ledning.

Det foreslas ett alternativ dér det spianns upp en skirm mellan botten och brygga,
vilket blir nist intill osynligt. Man bor ha tvirsgiende dimpskirmar/oljeskidrmar.
Ofta samlas mest skrip/olja inte vid fOrsta skirmen utan efter ett par skirmar dir
hastigheten dimpats bittre. Viktigt dr att sikerstilla atkomst till alla fack. Darmed
behover bryggan férses med 6ppningsbara sektioner for atkomst vid framtida
drift. Minsta bredd for skirmbassing dr 1,4 m enligt en leverantors
rekommendation.

Viktigast for att fa en god avskiljning ér att skapa en ling rinnstricka och att
didmpa hastigheten. Om flédet till skirmbassingen begrinsas bedoms dven en
smal skirmbassing ha god avskiljningsférmaga da vattnets hastighet bromsas
snabbt. Det kan vara limpligt att leda in ca 80-90% av drsvolymen, vilket skulle
innebira ett dimensionerande flode pd ca 50-100 1/s. Dirmed ricker en
ledningsdimension pa ca 300 mm. Brunnen som sitts pa den befintliga ledningen
maste utformas med vallning och ev ett skibord for att styra vattnet till den nya

ledningen och skdrmbassingen.

Damm

En mojlig utformning av en damm i den sodra delen av planomradet for
Mobiltetshuset har tagits fram. For att leda in dagvattnet finns tvd alternativ,
antingen att befintlig dagvattenledning 6ppnas upp och vattnet leds in med
sjalvfall alternativt pumpning. Sjilfallslésningen innebar att vattenytan i dammen
blir lig. Vattengangen pa den befintliga ledningen dr +0,3 m.6.h och marken ér ca
+2 m.6.h. Detta innebir att anldggningen blir ca tva meter djup. For att inte
vattnet ska dimma for hogt bakat i ledningsnitet behéver vattenytan i
normalfallet vara ganska lag, vilket minskar vattenvolymen i dammen och dirmed

erhalls en lagre rening. Det rekommenderas dven backventil.

For att skapa bra forutsittningar f6r bade rening och gestaltning kan med 61 del
istallet ett mindre fléde pumpas upp fran dagvattenledningen. Pa sa sitt kan en
anldggning utformas dir vattennivan dr niarmre slintkronet. Det pumpade flédet
ska vara rimligt ur anldggningssynpunkt och for att halla nere energiférbrukning,
men samtidigt vara sa pass stort att en stor del av arsvolymen nederbérd
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behandlas i dammen. Berakningar visar att om pumpen dimensioneras for att
kunna lyfta ett flode pa 30-50 1/s kan ca 90% av drsvolymen renas.

Tillgéinglig area dr ca 800 m” och begrinsas visterut av jirnvigen och dsterut av
fastighetsgransen. Dammens permanenta vattenyta uppskattas kunna bli ca

600 m* d4 det iven miste rymmas driftvig och slinter. Det kommer att krivas
omliggning av ledningar (Skanova och Telenor). Befintlig vattenledning (omlagt
2012, forsorjer Tiarhovet) foreslas ligga kvar 1 dammslinten och datkomsten maste
beaktas vid projektering. Utformning med spont mot vattenledningen
rekommenderas. En flytt av vattenledningen bed6éms vara svir da den forsorjer
Tjarhovet med vatten. Vidare ber6rs befintliga drin/dagvattenledningar som har
anlagts for tidigare byggkran. Dagvattenledningar som uppkommer vid schakt leds
ut i dammen eller proppas. Det finns sannolikt dven fundament fran den tidigare
byggkranen i det féreslagna dammliget.

Troligen krivs titning av dammen da marken bestar av fyllning. Detta bade for att
hélla en vattenniva i dammen och for att inte riskera urlakning av eventuella
markféroreningar.

Sammantaget dr bedomningen att det ar tekniskt mojligt att skapa en damm pa
ytan, men att det dr en komplicerad plats. Det finns risk att det uppkommer
svarigheter som inte har identifierats i denna utredning. Om omradet fér
dagvattenhantering kan utékas underlittar det anlidggandet.

e AN e o
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Figur 23. Sektion genom dagvattendamm, med illustrerat dike f6r vigdagvatten.
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9.2.Delomrade Jungmannen

I detta planomrade finns inget behov av férdréjning och behovet av rening
bed6éms vara litet. Tekniskt kan det finnas mojlighet att anldgea filtermagasin, men
det bedéms vara svart att schakta i och med att det dr en hamnkonstruktion.

9.3.Delomriade Baronen C

Vid projektering av allmin platsmark bor det alltid utredas om det ar mojligt att
skapa mindre sjilvfallsanldggningar. Det dr forst i samband med eventuell
omgestaltning av parkeringsytor som kan det bli aktuellt att skapa
dagvattenreningsanliggning som hanterar planomradets dagvatten.

I detta omrade bedoms det inte vara limpligt att anldgga en dagvattendamm
fraimst da det ar mycket svart att hitta en lamplig plats 1 och med att omradet
redan dr utbyggt. Istillet beskrivs forutsittningarna fér att anlidgga en
skarmbassing, ett underjordiskt magasin eller en storre dagvattenplantering.

For Baronen C beskrivs bade ett underjordiskt magasin som renar dagvatten fran
hela avrinningsomradet och ett dir dagvatten fran planomradet (endast parkering
och vigyta) renas 1 en plantering (dit vattnet pumpas). Berakningar for scenariot
for planomradet Vedgardsgatan 15 utgér fran markanvindning enligt aktuellt
detaljplaneforslag daterat 2020-05-19, se figur 24.

IV

L

Figur 24 Foreslagen plankarta, 2020-05-19
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Skidrmbassing

Invid Packhuset finns det planer pa att anldgga en ny byggnad pa vattnet som ska
ersitta den befintliga hamnkrogen. I detta lige kommer det befintliga
dagvattenutloppet ut och hir skulle det kunna vara maoijligt att anligga en
skdrmbassing.

Vid berikning av rening har skirmbassingens yta gjort sd stor att den motsvarar
50 m® per ansluten hirdgjord yta. Detta ger en area pa 200 m>. Om
skarmbassingen ligger i Sppet vatten och inte under brygga bor den férses med

vaxter for att ytterligare 6ka reningen.

Det utpekade vattenomradet i plankartan dr i nuliget privatigt och reglering maste
ske i planskedet da skarmbassiangen blir en allmin anlidggning.

Underjordiskt magasin
I och med att vattennivan i Slottsfjarden/Kalmarsund petiodvis ar hog
rekommenderas backventil. Da marken i detta omrade bestar av fyllning behéver

magasinet vara tatt.

Det kan vara limpligt att leda in ca 80-90% av arsvolymen, vilket skulle innebéra
ett dimensionerande fléde pa ca 20-50 1/s.

Vid berikning har dimensionerade regndjup satts till 15 mm vilket ar standard i
StormTac. Detta ger att magasinet behéver rymma 520 m’. Om anpassningar gors
vid utformningen och takvatten som ér renare kan ledas f6rbi anligening kan

storleken skalas ner.
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Upphéjd plantering

I detta publika omrade kan det finnas mojlighet att skapa en gestaltad dagvatten
atgird 1 form av en planteringsyta. Den behover inte vara upphojd, men det ér
svart att gora en nedsinkt och leda dagvattnet med sjilvfall, didrfér beskrivs den
som upphojd i denna utredning. Planteringar kan antingen utformas for att ta
hand om takvatten, vilket frimst har en flédesreducerande effekt. I denna
utredning beskrivs ett alternativ dir det mer férorenade dagvattnet fran
parkeringsytor pumpas upp till en planteringsyta. Pumpning medfor att det finns
mojlighet att skapa en mer gestaltad anliggning. Planteringsytan skulle delvis
bevattnas med dagvatten med effekten att dagvattnet renas. Det bedéms dock
vara en relativt kostsam 16sning, men det dr en dagvattenatgird som kan skapa nya
ekosystemtjinster i form av 0kad gronyta. Da liget dr publikt ar det en bra plats
att satsa pa. Hir dr nyttan av ekosystemtjinster nagot hogre da det saknas gronska
1 omradet.

Denna typ av anlidggning kan antingen goras for en enskild fastighet enligt
berakningsexemplet eller som en allmin anliggning dir vatten pumpas upp fran
samlingsledningen.

Denna anlidggning kan vara svar att fa till da det kravs investeringar och

tordelningar av kostnader.

Figur 25 Exempel pa upphojd dagvattenplantering som kriver pumpning, killa
Providence Office Park II, Portland
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9.4.Delomrade Jungmannen

I samband med detaljplanearbetet for Jungmannen har en dagvattenutredning

tagits fram®. Enligt denna ir halterna mittliga. Bedomning 4r att det inte ar

motiverat att stilla krav pa dagvattenanlidggning for att rena eller f6rdréja

takdagvattnet. Detta da nyttan dr begrinsad och det tekniskt dr svart att skapa en

effektiv dagvattenreningsanliggning. Aven om man tittar pa avrinningsomradet ir

nyttan med att anldgga en reningsanliggning begrinsad da det ér ett litet

avrinningsomride med frimst takytor. Det finns dven viss dagvattenhantering i

form av linjeavvattning och trid i skelettjord. Det skulle kunna vara tekniskt

mojligt att anldgga ett mindre magasin, med férdel med filter, men nyttan av

denna ir begrinsad vilket styrks av berakningar dir den avskilda mangden ar

relativt liten. Beridknade halter och mingder redovisas 1 stycke 10 nedan.

9.5.Sammanfattning

Skdrm-bassédng

Damm

Magasin

Magasin med filter
Ytlig avledning till
storre anldggning
Ytlig avledning till
mindre anldggning

pa kvartersmark

Upphdjd plantering

0, e .
atgardsforslag
o
g . 5 e | §
£ ) i Q £
S c o > £ S
£ & § § 2 | £
a £ c c -E U]
£ oo o o E ) _E
= & 2 2 =
a 3 @ a 2 a3
Hamn, Hamn Hamn Hamn
mindre férorenat
dagvatten
For stor atgard Konflikt Hamn
med tanke pa tillganglighet
forvantad parkering,
avskiljd mangd. transporter,
raddningstjanst
?
Mojligt inom Finns redan Kraver ny Ja, enstaka
DP hotellet héjdsattning
och ev langs av p-ytor
Olandshamnen
Nej, finns Nej, for lite
battre féroreningar for
alternativ att motivera
kostnad
Mojligt
Ev mojligt
Ej lampligt

¢ Dagvattenutredning Jungmannen, 2020, Vatten och samhillsteknik AB
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Ledningsnit kan inte dimensioneras for att klara de stora flodena som uppstar i
samband med extrema skyfall. Dagvattnet kommer da under korta tider att
ansamlas som ytvatten. Det dr da viktigt att efterstriva att dagvatten styrs sa att
omkringliggande omriden inte Gversvimmas pa ett oonskat sitt. I detta plana
omrade som redan ir utbyggt ar det framfor allt hojdsittning av nya hus som kan
regleras. Nu anpassas nya hus och gator i Kalmar till ett vattenstand av +2,8
m.0.h. Marginalen kan komma att 6kas framéver och kommunens aktuella
klimatanpassningsstrategier bor foljas.

Hade det varit jungfrulig mark som skulle planliggas hade det krivts en noggrann
utredning for att bedéma omradets limplighet. I och med att omradet ar
exploaterat dr det istillet en analys av risker som bor goras. Givetvis bér man ta
stallning till konsekvenser av héga vattennivaer och bygga sa satt risken f6r skador
minimeras. Forsdkringar kan bli dyrare eller svérare att teckna.

Med anledning att de fyra planomradena dr beldgna 1 direkt anslutning till
recipienten foreligger dock relativ goda forutsittningar for att kunna avleda stora
fléden vid skyfall.

An mer utmanande ir det att skydda byggnader och infrastruktur vid hoga
havsnivder. Vid hoga havsnivaer ar dagvattennitet dimt och gator kan vara
oversvimmade vilket kan innebidra problem att bli av med dagvatten i de fall
skyfall intriffar samtidigt som hoga vattennivaer.

Det kan dven uppsta en konflikt mellan att sikra ytlig avrinning vid skyfall da
lagstrak dven leder in vatten mot byggnation vid hdga vattennivaer. Det dr mycket
svart att hitta platser i detta hardgjorda exploaterade omrade som tal att periodvis
sta under vatten. Sidana ytor ger dven foga skydd f6r byggnader vid héga

havsnivier.

For att sikra mot de riktigt hoga vattennivaerna krivs slussar/portar och vallar
mot havet 1 kombination med pumpning.

En lokal klimatanpassningsplan med konkreta dtgirder bor tas fram for att

minimera risker vid hoga vattenstand.

9.6.Delomrade Barlastholmen C

For detta delomrade kan det vara maoijligt att skapa ett extra skydd genom att hoja
marken i Sylvanderparken sa att en skyddande mindre vall skapas. For att utreda
om detta dr mojligt krivs det att en Gversyn gors sa att det inte orsakar férsimrad
avvattning av Tjiarhovsgatan.

For omradet norr om Olandskajen dir det planliggs for nytt hotell bér en rinnvig
for skyfallshantering bevaras mot Olandshamnen. Héjdsittning av Olandskajen
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och placering av paviljonger kan férindra rinnvigar. Vid hogt vattenstand 1 havet
kan dock vatten rinna omvind vig. Det rekommenderas att forbereda for att
tillfalligt kunna stinga av denna rinnvig vid héga vattennivaer med sandsickar
eller likande.

Det pagar uppfyllnad av hamnbassingen séder om utredningsomradet, vilket kan
ge ett visst skydd f6r planomradet nir det giller hoga vattennivaer. Dock riskerar
alla skydd f6r hoga havsnivéer ett bli hinder f6r skyfallshantering.

Rekommendation ir att sikerstilla att nya byggnader klarar hga vattennivder och
att 6vrig yta kan vara lag sa att sa stor volym som moijligt skapas for att hantera
skyfall. Placeringen av en dagvattendamm i detta omrade ger dirmed en lag yta

som skapar en buffert for hantering av vatten.

9.1.Delomrade Jungmannen

Rekommendation ir att sikerstilla att den nya byggnaden klarar hdga

vattennivaer.

9.1.Delomrade Baronen C

Enligt analys med Scalgo Live sker ytlig avrinning vid skyfall lings Kaggensgatan
och genom porten mot den Ostra parkeringsytan. Nér denna yta fylls rinner
vattnet vidare mot hamnkrogen. Vid hoga vattennivaer sker det omvinda.

For detta delomrade bor skyfallshantering inom planomradet 16sas genom att
skapa fall bort fran fasaden och lata vattnet avrinna till havet. I liget for
hamnkrogen f6r nya byggnader inte stinga av avrinningsvigar. Det kan dven vara
mojligt att forbereda for att tillfalligt kunna stinga av denna rinnvag vid hoga
vattennivaer med sandsackar eller likande.

9.1.Delomrade Kvarnholmen

Enligt analys med Scalgo Live sker ytlig avrinning vid skyfall lings gator dels mot
Kaggensgatan och vidare mot delomrade Baronen C dels mot Stationsgatan och
stationshuset.

Vid héga vattennivaer star kajen och banomradet under vatten.

Rekommendation ir att sidkerstilla att nya byggnader klarar héga vattennivaer och
att 6vrig yta kan vara lag sa att sa stor volym som moijligt skapas for att hantera
skyfall.
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10. Fororeningsberiakningar

Inom dagvattenhantering r det allmint vedertaget att schablonhalter anvinds f6r
berikning av féroreningsbelastningar till en recipient fran dagvatten. StormTac dr
en dagvatten- och recipientmodell som anvinds for beridkning av férorenings-
transport 1 dagvatten och dimensionering av dagvattenreningsanldggningar.

Fororeningsberikningar gors utan klimatfaktor, detta da anliggningar for rening
sillan dimensioneras for skyfall utan sa att en sa stor del som maijligt av
arsvolymen nederbord behandlas med en si lang uppehallstid som bedéms vara
limpligt for den specifika anliggningen. Det finns inga entydiga generella
samband mellan arliga nederboérdsvirden och klimatfaktorer, dir klimatfaktorerna
ar olika beroende pa hur langt fram i tiden de ska gilla och vilken
nederbordsstation som avses. For arlig nederboérd rekommenderas generellt att
anvinda korrigerade mitdata frain den senaste perioden som finns tillganglig
(oftast 30 ar) och att inte ligga pa en klimatfaktor pa den periodens korrigerade
arsmedelvirden. Lokala nederb6rdsdata anvinds som indata (medelnederbérden
550 mm/ar). I modellen anvinds en faktor 1,1 for att korrigera for mitfel for
bland annat vindeffekt, vilket ger en korrigerad medelnederbérd pa 610 mm/ar.

For att berakna mojlig reningseffekt for atgiardstforslagen har avrinningsomraden
karterats de tre utlopp dir det pagar detaljplanearbete uppstroms.
Markanvandningar och anvianda avrinningskoefficienter redovisas i tabell 11. 1

markanvindningen Centrumomrade ingar lokalgator och parkeringsytor.

Eftersom omradet omfattas av kommunalt verksamhetsomrade f6r dagvatten och
redan dr hardgjort sker inga berakningar av fléden i denna utredning. Inga
torindringar 1 fléden dr att forvinta och inget behov av utjaimning finns i och med
nirheten till recipienten.

For Barlastholmen C (Utlopp A) har ett nollalternativ berdknats med
markanviandningen Centrumomrade mer fororenat som har en hogre
avrinningskoefficient och nagot hégre schablonhalter. Detta da det har varit mer
tung trafik samt mer férorenande verksamheter i denna del vilket har

forindrats /kommer att fordndras i och med de nya detaljplanerna.

For att ge exempel pd vilken effekt de foreslagna dtgirderna kan forvintas ha gors
berikningar f6r delomrade Barlastholmen C, med och utan damm, fér
Jungmannen med och utan filtermagasin och f6r Baronen C med och utan
magasin respektive skirmbassing.
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Berikning har dven skett for ett exempel dagvatten fran en hektar parkeringsyta
pumpas (20 1/s) till en upphojd planteringsyta for att pavisa vilken rening som kan
vara mojlig. Berdkning har gjorts med reningsanliggning av typen “biofilter”.
Takytor forutsitts ledas direkt till recipienten eller magasineras innan pumpning
och dirmed inte piverka storleken pa biofiltret. Biofiltrets stotlek dr 100 m* vilket
motsvarar drygt 1 % av anslutande area.

Tabell 11 Markanvédndning i hektar, ¥ =avrinningskoefficient

Barlastholmen C Jungmannen Baronen C

s Innan Efter Innan/efter | Innan/efter P-yta & vég
Centrymomrade, 0.8 31
mer férorenat
Infjustrlq_rnrade, 0.8 11
mindre fororenat
antrqumrade, 0.7 42 23 47
mindre fororenat
Parkering 0,8 14 0,69
Vég 1 0,8 0,33
Totalt (ha) 42 42 2,3 6,1 1,0
Reducerad 3.4 2,9 16 44 08
avrinningsyta (hared)

Eftersom omradet omfattas av kommunalt verksamhetsomrade f6r dagvatten och
redan dr hardgjort sker inga berikningar av fléden i denna utredning.

Utformningen av anldggningen och vilka ytor som dr maojliga att leda till
reningsanliggningen bedéms paverka reningseffekten mer dn valet av
anldggningstyp. Berakningarna redovisas i tabell 12 och 13. Skirmbassinger
beriknas med samma metod som dammar och vatmarker. Anldggningens bredd,
djup och lingd paverkar forvintad rening, men viktigaste parametrarna ar
anldggningens area jamfort med tillrinningsomradets area. For skarmbassing helt
under bryggor beriknas ingen reduktion ske av kvive.

Beriknade halter jamférs med riktvarden. Riktvirdena ar tagna fran
Riktvirdesgruppens foreslagna riktvirdeshalter for dagvattenutslipp’. Dessa
riktvirden 4r inte styrande men syftar till att underlitta bedémningen av
forvintade halter. Det finns en osidkerhet i schablonhalterna och hur vil de
kommer att matcha halter 1 dagvatten fran framtida byggnation (och nuldge) och
de ska inte ses som exakta varden.

7 Riktvirdesgruppen — Stockholms lins landsting. 2009. Forslag #ill riktvirden for dagpattenntsiipp.
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10.1. Halter

Det ar rimligt att anta att halterna varierar ndgot inom utredningsomradet da det
finns en viss variation 1 markanvindning och trafiksituation. I tabell 9 redovisas
beriknade halter f6r de olika omradena utan rening och i tabell 10 med rening.
De redovisade halternas variation kan tyckas storre dn vad skillnaden 1
markanvindning ér i verkligheten, men det ir relevant att pavisa att stor reduktion
1 féroreningsbelastning uppnas redan i och med att nyttjandet av marken dndras.
Sarskilt vart att notera ar den minskning som sker pa Barlastholmen i och med

omvandlingen av omridet frin hamn/industti till kontor/handel.

Tabell 12 Berdiknade halter (ug/l) utan rening. Fetmarkerat visar halter som
overskrider riktvérdet
Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS

Barlastgatan C
Hamn/industri 380 2000 34 34 220 1,2 9,9 12 0,05 290000
”nollalternativ”
Barlastgatan C

Nya 230 1600 16 19 100 0,73 4,2 6,8 0,047 71000
detaljplaner

Jungmannen 230 1600 16 19 100 0,73 4,2 6,8 0,047 71000
Baronen Chela 210 1700 19 23 110 0,65 6,7 8,6 0,054 86000
Baronen C

endast P-yta 140 2200 21 33 100 0,37 12 11 0,077 110000
vag

Riktvérde 160 2000 8 18 75 0,4 10 15 0,03 40000

I tabell 10 visas att foreslagna atgarder har goda férutsittningar att minska halten
fororeningar. For delomrade Jungmannen ér halten kadmium (Cd) hégre dn
riktvirdet. Detta beror pa att vissa tak licker kadmium och schablonhalten
dirmed ar relativt hég. Detta dr svart att reducera 1 en reningsanliggning.

Tabell 13 Berdknade halter (ug/l) efter rening. Fetmarkerat visar halter som &verskrider riktvdrdet

Damm, 600 m2

Skdrmbasséng

Slottsfjarden 2 m bredd detaljplaner

P N Pb Cu zZn Cd Cr Ni Hg SS

Barlastgatan C Nya

. 100 1100 46 83 33 0,34 12 27 0,028 17000
detaljplaner

Barlastgatan C Nya 99 1200 61 11 46 044 18 39 0037 21000

>

Filtermagasin Jungmannen 120 1400 23 6,7 24 017 1,5 29 0,026 21000
Magasin, 400 m? Baronen C hela magasin 52 1700 25 58 31 024 19 32 0,019 18000
Skarmbassang Baronen C hela 88 1300 63 12 45 037 23 45 004 19000
200 m skérmbasséng

Biofilter

Upphdjd plantering

Riktvarde

Baronen C endast P-ytavdg 100 1800 6,4 24 34 0,085 7 27 0,047 41000

160 2000 8 18 75 04 10 15 0,03 40000
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10.2.

Mingder

Berikning av féroreningsmingder (kg/4r) redovisas dd det ofta 4r mer relevant att
nir det giller paverkan pa recipienten. Ett litet omrade med hoga halter kan ge
mindre paverkan an ett storre omrade med ligre halter. Framraknad avskild
mingd, se tabell 16 anvinds for att jimfora nyttan av olika alternativ pa
reningsanligeningar.

Tabell 14 Berdknade mdngder (kg/dr) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Barlastgatan C g5 43 074 076 49 0027 022 027 00011 6500
Hamn/industri
Barlastgatan €~ o 39 039 037 2 0014 0083 013 000093 1400
Nya detaljplaner
Jungmannen 25 17 017 02 11 00079 0046 0073 000051 770
Baronen C hela 6,1 52 0,55 0,69 3,2 0,019 0,2 0,25 0,0016 2500
Baronen C
endast P-yta vig 0,73 12 0,11 0,18 0,56 0,002 0,064 0,062 0,00041 610
Tabell 15 Berdknade mdngder (kg/dr) efter rening
B N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Damm, Barlastgatan C o) 159 016 066 00067 0024 0054 000055 330
600 m Nya detaljplaner
Skdrmbassang Barlastgatan C o 51 (45 021 091 00087 0035 0078 000073 410
Slottsfjarden 2 m Nya detaljplaner
Filtermagasin Jungmannen 13 16 0025 0072 026 00018 0016 0032 000028 230
Magasin, BaronenChela 5 5 (074 017 091 00069 0057 0094 000057 540
400 m magasin
Skérmbasséng BaronenChela ¢ 39 419 036 13 0011 0067 013 00012 550
200 m skarmbassang
Biofilter BaronenC 154 95 0035 013 018 000046 0037 0014 000025 220
Upphojd plantering  endast P-yta vég
Tabell 16 Avskild méngd (kg/dr) (dagvatten + basfléde) efter rening
Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Damm, Barlastgatan C 5 g0 (50 g2 13 00077 0059 008 000038 1100
600 m Nya detaljplaner
Skarmbassang  BarlastgatanC 019 015 1,1 00057 0,049 0056 00002 1000
Slottsfjarden 2 m Nya detaljplaner
Filtermagasin ~ Jungmannen 12 14 014 013 083 00061 003 0041 000023 540
Magasin, BaronenChela 5 047 052 23 0012 014 016 0,001 2000
400 m magasin
Skarmbassang  BaromenChela 555 36 033 19 00083 013 012 000041 2000
200 m skdarmbassang
Biofilter _BaromenC 490 50 0077 0052 038 00015 0027 0047 000016 390
Upphéjd plantering endast P-yta védg
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11. Kostnadsuppskattning

For att kunna jamfora de olika alternativen kan det vara intressant att vikta
anlidggningskostnad och driftkostnad mot den beriknade mangden avskilda
tororeningar. Kalmar Vatten AB har tagit fram ett verktyg f6r berikning av
livscykelkostnad (LCC) som ir en anpassning av Energimyndighetens
berakningsverktyg for LCC analys. Detta verktyg har vidare anpassats av Vatten
och Samhillsteknik for att kunna anvindas f6r dagvattenanligeningar.
Huvudresultatet av LCC-kalkylen dr den totala livscykelkostnaden for olika
alternativ. Livscykelkostnaden beridknas som summan av nuvirdet av alla
kostnader. Som indata anvinds framtagen uppskattade kostnader for
anldggningen, eventuell pumpstation, kostnad f6r drift och eventuella
energikostnader for pumpning®, samt kostnader for 6vriga ledningar och brunnar
som behovs. Avskrivningstiden har satts till 50 ar. Se bilaga 1 f6r
livscykelanalysen och vilka antaganden som har gjort gillande férnyelse.

5 Pumpning antas ske 20 dygn om dret. Den mindre pumpen antas kriva 2kWh och den stérre

antas krdva 5 kWh pumpar. Det ger en arlig energiférbrukning om 960 kWh respektive 2400 kWh.
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Kostnaderna for olika dagvattenanliggningarna ar mycket svara att uppskatta da
de varierar mycket utifran platsspecifika forutsiattningar. I rapporten: ” Hantering
av dagvatten sambandet mellan dagvattenanlidggningens storlek och dess totala
kostnad™ har kostnader for anliggande och drift sammanstills och dessa ligger till
grund for aktuell kostnadsuppskattning, med undantag f6r dagvattendammen dir
denna damm bedéms vara avsevirt dyrare per kvadratmeter i och med att den dr

liten och extra kravande tekniskt och gestaltningsmaissigt att anlidgga.

Tabell 17 Medelvarde for kostnad for ett antal olika dagvattenlésningar och
anpassade kostnader for aktuella atgarder baseras pa kostnader redovisade i Tabell 2
i "Hantering av dagvatten sambandet mellan..." och uppgift fran Kalmar Vatten

Losning Medelkostnad Bedémd Kalla
kostnad
Dagvattendamm 900 kr/m?3 3000 kr/m? (E. Séderberg)
Barlastholmen C
Sedimentationsmagasin | 8 100 kr/m3 18 000 kr/m? (E. Séderberg)
(antagit 2,2 m
djup)
Biofilter/Vixtbadd 2 800 kr/m? 4200 kr/m? (E. Séderberg)
Antagit 50 %
hogre kostnad
pga pakostad
gestaltning pga
stadsmiljon
Svackdike 1 3000 kr/m? (E. Séderberg)
Trad i skelettjord 12 000 kr/m? (E. Soderberg)
Pumpstation utan 500 000 kr/st Kalmar Vatten
o6verbyggnad
(Typ Top 50)
Pumpstation med 900 000 kr/st Kalmar Vatten
o6verbyggnad
(Typ Top 170L)
Magasin med filter 1 000 000- 1 000 000 kr Sekamiljokonsult,
1 800 000 kr Sweco
Flytvagg exkl brygga 1000 kr/m
Flytvagg inkl brygga 15000 kr/m
Skdarmbassang 600 000kr/st (Jarven Ecotec,

9 Examensarbete Erik Séderberg, Uppsala universitet 2020

StormTac)

47



2021-01-22

Driftkostnaderna ir beriknade med virden himtade frin Tabell 2 i "Hantering av

dagvatten sambandet mellan..." som hinvisar till rapporten Kostnader og nytte

ved overvannstiltak (Magnussen et al. 2015) samt fran rapporten ”Underlag till

framtagande av lokalt atgirdsprogram fér Langsjon, Sweco 2017.

Tabell 18. Driftkostnader for ett antal olika dagvattenlosningar.

Losning Medelkostnad | Bedomd kostnad Kalla
Dagvattendamm 35 kr/m? ar 140 kr/m?ar (E.
Barlastholmen C 4 ganger hogre kostnad Soéderberg)
antagen pga liten damm
Sedimentaionsmagasin 50 kr/m3ar 110 kr/ m? ar (E.
Baronen C (antagit 2,2 m djup) Soéderberg)
Biofilter/Vaxtbadd 15 kr/ m? ar 60 kr/ m? ar (E.
Stérre anldggning 4 ganger hogre Soéderberg)
Baronen C kostnadantagen pga
pakostad gestaltning pga
stadsmiljon
Svackdike 5kr/ m?ar 10 kr/ m? ar (E.
Soéderberg)
Tréd i skelettjord 12 000 kr/m? 12 000 kr/m?%r (E.
Soéderberg)
Pumpstation utan 10 000 kr/ar Kalmar
oéverbyggnad + 1000 kWh Vatten
Pumpstation med 10 000 kr/ar
o6verbyggnad + 3000 kWh
Magsasin med filter 45 000 kr/ar Sweco
Jungmannen
Skdrmbassang 140 kr/m?ar saknas
Barlastholmen C Antagit samma kostnad
Baronen C som for damm

Forvintade kostnader redovisas i tabell 19 och bilaga 1. For skidrmbassing

redovisas tva kostnader. Den ligre avser anliggning dér skarmviggar kan

installeras péd brygga och den hogre kostnaden inkluderar dven brygga. Kostnaden

kan bli hégre om bryggor ska goras tillgangliga f6r allmédnheten.

Tabell 19. Berdkning av kostnader

Damm Biofilter, Sedimentations

Barlastholmen C, Skdrmbassang 100 kvm, magasin, Magasin med

550 kvm pumpning 100kvm filter

800 000 kr/

Nuvarde investering 2 610 000 kr 1510000 980 000 kr 4560 000 kr | 1050000 kr
Nuvarde drift-
kostnader 77 000 kr 63 000 kr 20 000 kr 44 000 kr 45 000 kr
Nuvéarde
energikostnader 92 600 kr 0 kr 37 100 kr 92 600 kr 0 kr
Livscykelkostnad, 1393 500 kr/
LCC 3000 000 kr | 2 291 200 kr 1123 600 kr 4666 300 kr 1 095 000 kr
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Analysen visar att det 4r mest kostnadseffektivt att anlagga skarmbassinger och
dyrast att anldgga biofilter vid Baronen som endast behandlar dagvatten frin
parkeringsytor. Aven alternativet med damm r dyrt i jimforelse.

Utover de faktiska kostnaderna for att bygga sjilva anldggningen tillkommer andra
positiva och negativa effekter som ar svira att uppskatta ekonomiskt. Nagra av
dessa ir kostnaden for minskade skador pa byggnader, minskad erosion, minskat
behov av rening av vatten i reningsverk, minskat behov av rening av dricksvatten
och positiv paverkan pa miljé och biologisk mangfald.
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12. Paverkan pa recipienten

Da planomradet ar hardgjord och ligger i anslutning till hamnen sker ingen
paverkan pa grundvattenférekomstens kvantitativa eller kvalitativa status.
Paverkan sker dock pa recipienten N v s Kalmarsunds vatten. Paverkan av
dagvattnet fran de olika planomradena bedéms dock inte paverka nagon av
recipientens miljokvalitetsnormer negativt i och med att det 4r att forvinta att de
torindringar som detaljplaneforslagen medfor ger en minskad belastning jamfort
med nulaget.

Utredningsomradet dr mycket hardgjort och 1 nuldget finns ett fatal mindre
dagvattenitgirder inom omradet i form av tridplanteringar och rinnor.
Forhallandena 1 omradet har fordndrats 6ver tid. Stora delar bestar av tidigare
vattenytor som har fyllt upp for att skapa ytor frimst f6r hamnverksamhet. De
foreslagna och pigaende férindringarna i omradet dar befintlig markanvindning
forindras (Universitetet, hotellet vid Olandskajen och Mobilitetshus) férindrar
dagvattnets innehall. Tidigare och nuvarande markanvindning dr mer férorenande
hamnverksamheter och parkeringsytor.

Risk for kemiska utslipp kommer att minska i takt med att hamnverksamhet och
tunga transporter ersitts av blandad stadsbebyggelse. Vid ombyggnad av gatorna
ska dessa, dir sd finns mojlighet, utformas sa att dagvattnet kan genomga rening
innan det ansluts till ledningsnitet, vilket i sin tur kan medféra forbittrade
forutsittningar att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten. Vidare ska
detaljplaner sikerstilla att plats finns for foreslagen dagvattenhantering.

Oavsett vilka dtgirder for dagvatten som genomfors ér det att forvinta en positiv
effekt pa recipienten enbart pa grund av férindringen 1 markanvindning. I och
med den stora andelen hardgjorda ytor och det intensiva nyttjandet av platsen
med en stor andel trafikrorelser rekommenderas rening. Prioritering bor ske sa att
sa stor effekt som mojligt uppnas. Dirfor dr det prioriterat att genomfora atgarder
tor Barlastholmen C och Baronen C.

Gillande féroreningsnivaer 1 koncentrerat dagvatten finns inga nationella
grinsvirden. Diaremot har det tagits fram flertalet riktlinjer och riktvirden fran
VA-huvudminnen for detta andamal. Stockholm Lins Landsting (2009) tog fram
riktvirden bade f6r dagvatten som direkt slipps till recipient och dagvatten som
slipps ut av verksamhetsutovare.

Den viktigaste skillnaden mellan grinsvirdena satta inom vattendirektivet och
stidernas egna riktvirden for dagvatten ér att vattendirektivets grinsvirden
baseras pa ekotoxikologiska studier och syftar till att skydda det akvatiska
ckosystemet fOr negativ kemisk paverkan. Stidernas riktvirden dr den egna

verksamhetens verktyg utifrin vilka VA-huvudminnen prioriterar vilka dagvatten
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som ir i behov av rening. En annan mer praktisk skillnad mellan gransvirden for
ytvatten och riktvarden for dagvatten dr bedomningen av metaller. Gransvirden
enligt vattendirektivet f6r ytvatten giller 16st metallhalt (d.v.s. filtrerat genom 0,45
um filter) medan riktvirden for dagvatten giller totalhalten, d.v.s. 16st plus
partikelbunden halt. Det dr viktigt att ta i beaktande biotillgianglighet och
bakgrundshalt f6r en korrekt bedémnings av paverkan av dagvatten. I dagvatten
ir merparten av fororeningarna partikelbundet. Det gar saledes inte att rakt av

jimfora berdknade halter mot grinsvarden i ytvatten.

En metodik som har anvints 1 vissa kommuner och for vissa recipient ar att
berikna recipientens acceptabla belastning da man analyser den specifika
recipientens forutsittningar. Utifran den beridknade acceptabel belastningen kan
sedan den acceptabla halten pa inkommande vatten beriknas. For Kalmarsund

finns ingen acceptabel belastning beriknad.

I detta omride kan riktvirden vara svira att nd trots insatser for att rena
dagvattnet. I och med att omradet bestar av ett flertal mindre likartade
avrinningsomraden dr det svart att kompensera genom att gora extra atgarder i
nagon specifik del av omradet.

I och med att det ar redan exploaterad mark bor en rimlighetsprincip gélla dar
man hittar bista méjliga atgérd.
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13. Slutsats

Nir nya detaljplaner tas fram kan det 6ppna upp for att skapa ytor for dagvatten. 1
detta utredningsomrade kan en yta reserveras for dagvatten i detaljplan
kvarnholmen 2:6, Mobilitetshuset. I 6vriga detaljplaner begransas mojligheterna
till ytlig dagvattenhantering av tillgdngen pa mark och konflikt med 6vrig
verksamhet.

Andelen hardgjord yta bor dock alltid begrinsas och limpligen inf6rs det en
planbestimmelse som reglerar detta.

Da utredningsomradet dr centralt beldget och mycket publikt dr det ett omrade
dir det ér viktigt att arbeta med god dagvattenhantering som med fordel ska vara
litt att identifiera for de som ror sig 1 omradet. Det stéller stora krav pa att det blir

vil gestaltat.

I utredningsomradet dar all mark redan ar bebyggd; dir marken ar flack och dar
ledningsnitet delvis dr ddmt vid héga vattennivaer i recipienten ér det svart att
skapa atgirder for dagvattenrening,.

Samtliga avrinningsomraden dr sma om man ser till hur stora omraden som
brukar ansluta till dagvattendammar och andra reningsanliaggningar. Det gir inte
att med sjilvfall samla thop dagvatten fran ett storre omrade. Pumpning kan vara
ett alternativ dven om det dr kostsamt. I denna utredning har det inte lyfts fram
som ett alternativ da det anses orimligt i och med att det utéver pumpstation
skulle krivas nytt ledningsnit. Pumpning har daremot lyfts fram som moijlig
atgird for att rena dagvatten fran befintligt ledningsnit. I andra anlidggningar dar
dagvatten pumpas for rening (t ex Bergslagsplan i Stockholm) motiveras
kostnaden av att det behandlas vatten fran avsevirt storre omraden vilket ger en
storre avskild mingd féroreningar per ar.

Da atgirder som har utretts ir skirmbassinger (vid Packhuset/Baronens
koépcentrum och i Slottsfjarden), en damm vid det framtida Mobilitetshuset,
underjordiskt magasin, mindre magasin med filter samt mindre sjilvfallslésningar i

form av planteringar.

Den genomforda livscykelanalysen och viktningen av kostnader f6r de olika
anldggningarna mot vilken mingd féroreningar som kan forvintas avskiljas visar
att skirmbassingerna ir de mest lampliga anliggningarna. Detta férutsitter dock
att anlidggandet kan ske i samband med att bryggor byggs. Om sa inte dr fallet ar
kostnaden avsevirt dyrare. Skarmbassinger bidrar dock inte alls till att skapa
ekossystemtjinster eller skapa en god stadsmiljo till skillnad mot den foreslagna
dammen och planteringarna (biofilter). Just i detta utredningsomrade bedéms
dock virdet av detta inte vara si hogt.
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Dammen som har utretts bedoms bli en dyr dagvattendamm da den ér tekniskt
svar att anlidgga pa grund av konflikt med befintliga ledningar, dimt ledningsnat
och svirschaktad mark. Inga andra platser f6r damm har kunnat identifieras.
Platsen ska inte goras tillginglig for allminheten 1 och med att den ligger in till vig
med tung trafik och industrimark. Samtidigt blir den relativt publik vilket stéller
kriv pa att den far god gestaltning sa att det inte blir en grop med branta slinter
och illaluktande stillastaende vatten. Detta innebir ytterligare kostnader men till
begrinsad nytta. De ekossystemtjinster som en damm kan bidra med bedoms ha
liten positiv effekt i och med nirheten till Sylvanderparken och Kalmarsund. Bast

16sning, men dven dyrast, dr det att pumpa upp vatten till dammen.

Ett underjordiskt sedimentationsmagasin ar liksom dammen en dyr anliggning,
men till skillnad mot anlidggningar ovan mark erhalls inga positiva mervirden i
form av gestaltning och ekosystemtjinster. Ett magasin forvintas inte ha liten eller

ingen reningseffekt nir det giller kvive.

Mindre filtermagasin kan var ett alternativ som ar mindre kostsamt att anligga,
men som kriver drift och utbyte av filter for att fungera vil. Det kan ge en storre
mingd avskilda féroreningar om minde magasin med filter anldggs vid varje
utlopp jamfort med att gora en vildigt kostsam l6sning vid ett utlopp.

Lampliga platser for ytliga mindre 16sningar kan hittas men de kan endast
behandla tillrinnande vatten fran intilliggande hardgjorda ytor och mycket maste
stimma med hojdsittningen. Denna typ av dagvattenatgarder har frimst en
positiv effekt i omraden med bristande kapacitet i ledningsnitet vilket inte ér fallet
i detta omrade, men hir kan de bidra till att ge en aningen mer robust
skyfallshantering dd vatten avrinner till dessa ytor istillet for att bli staende pa
vigytor och andra hardgjorda ytor. De kan dven bidra till viss rening, frimst av
vigdagvatten.

Genom att arbeta med omradet pa ett strategiskt sitt kan man sikerstilla att de

riktlinjer som beskrivs 1 det tematiska tilligget till Gversiktsplanen f6ljs.

e Angrip fororeningskallorna.
— g6rs dels genom att nyttjandet av marken fordndras, dels genom att
uppmuntra till kloka materialval och skapa mindre sjilvfallslésningar dér
sa ar lampligt

e Minska andelen hardgjorda ytor vid exploateringen utifran platsens
forutsittningar.
— sker endast till begransad del i Kvarnholmen 2:6. I detta centrala lige
med stora parker intill (Sylvanderparken och stadsparken) ir
forutsittningarna for att minska andelen hardgjord yta begrinsade
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e Oka andelen gronytor utifrin platsens forutsittningar for att skapa
mojlighet for infiltration av dagvatten.

- Infiltration dr ej limpligt 1 detta omrade och har inte heller nagot stort
virde for grundvattenbildning

e Lokalt omhindertagande av dagvatten dir sa ar mojligt utifran platsens
forutsittningar.

- Forutsittningarna for lokalt omhéindertagande ér begrinsat dda marken

redan dr bebyggd.

e Efterstriva 6ppen dagvattenhantering.

- Gors till viss del 1 det nya universitetsomradet. Da vigar och 6vriga
hardgjorda ytor gérs om rekommenderas det att det skapas 6ppen
dagvattenhantering

e Rena dagvatten nir det behovs.

-atgirder for rening har foreslagits

De foreslagna dtgirderna ir relativt krivande nar det giller drift och underhall,

vilket bor vigas in 1 val av atgird.

I stort sett hela utredningsomradet paverkas av hoga havsnivaer och exploatering
bor ske sa att skaderisken minimeras. Kritiska punkter har identifierats dir mindre
héjningar av marken kan ge minskad risk for paverkan.

Nir det giller klimatanpassning ar det mycket utmanande i denna laglinta
bebyggelse. Hojdsdttning av ytor som ska byggas om styrs till stor del av hur
anslutning ska ske till befintlig mark och byggnader och frihetsgraden att férindra
markens nivaer ir stark begrinsad. Atgirder for att stoppa Gversvimningar vid
héga vattenstand genom att héja mark intill kajkant medfér att avrinning vid
skyfall forsimras. Ett framtida alternativ kan vara att stinga av en del av
hamnbassidngen for att halla vattennivan nere, men da Kvarnholmen och

Barlastholmen dr Gar krivs Oversyn av hela omradet.

Kalmar den 22 januari 2021
Vatten och Samhallsteknik AB
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Kristina Handevik Olle Eidem
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