1(16)

TEKNISK VA-FORSORJNING I SAMBAND MED
EXPLOATERING AV FASTIGHETERNA DEL AV VISIRET
S:1, DEL AV SVARDET 3 OCH DEL AV BERGA 10:2,
KALMAR KOMMUN

2018-03-15
Rev 2018-10-19

Mkonsult

M:\MK\Proj\16\1633\txt\Dagvatten och teknisk forsoérjning rev
20181019.docx



2(16)

Innehall
INLEDNING ...ttt ettt ettt ettt st e testeea e e tesbesa e e e e ebeeaeetesaeententeseeemtenbesbeentenseesneensaneas 3
DAGSLAGET ...ttt ettt ettt ettt ettt s ettt s s e st et b b s s e et et e s s s ssa et st nas et s nanaeee 3
OMIAAESDESKIIVIIIIIZ . ..c.veeuventirieeeertirieete sttt ettt ettt e ebe et s r e s bt et e bt see e e e bt st enesresmeenenresmeennen 3
Ge0lo@isKa fOTULSAININEZAT ..eveeiereriereeeteeie ettt et e steestee st e saae st be e te e teesbeesseesseesseesseesanesanesnsesnsesnne 4
Hydrologiska fOrUtSAtININGAT . .......eeiveirieeeiieenieenieeeiee ettt steesbee e sbeessbeeesabeesbeesbeesnsneessbeesnseesnses 4
Status och MiljOKVAIITEtSIOTIMET .....eveeeeiiiitieieiieeere et 5
Oversiktlig beskrivning av dagens markanvandning...........cccceeeveveeverriersnereneesssssessssessssssesesssensesnes 5
Krav pa framtida dagvattennantering ...........ccoeeeereriiiesenieeerese ettt ettt 5
PLANERAD FORANDRING .....ceoouiiuiimiimiiniiiiiisiseseesssesse st et 5
FRAMTIDA DAGVATTENFLODEN .........cooiuitiiteteieteteetesesae et sesae s s ss e s s sasae s sesanans 5
Framtida markanvANANING. .......cccoiiiiiiiiieee et ettt st sttt e nee e 5
Nuvarande och framtida floden utan GtEATd ...........cevirerieiinineee e 6
Avrinningskoefficienter fOr respektive MAarktyp ....cccevceereeeriieriiiriieiieieeeeeenee e see s see e eeeseeens 7
Flodesberdkning fore och efter eXploatering........cceeveeiiriiieniieiiiee ittt e esiee e ssveeeseeesveeesaeee e 7
OLJEAVSKILIARE ..ttt sttt ettt b e et s bt et e st e sbe et e besbe et e b s 9
MAGASINERING OCH FORDROININGSATGARDER ........cccceviteiiieriieieisieissseiessiessssessssaesesesnes 9
FORSLAG PA AVRINNINGSRIKTNINGAR INOM KVARTERSMARK ......cccccevevevrecrerererercnnen. 11
FORDROINING AV DAGVATTEN ..ottt ssssssss st sasssseseos 12
MILJOKVALITESNORMER (MKN)......cooviuiiuiueiieereieiesseesesessesesessesssesesssse e sssessesssassessassessssessassns 14
1Y LU Yol o 1= o | SRR 14
(o]0 a]a o UL a [ =T o T T[T o | PSPPI 14
2L oY Lo = Ta Y] aaToT 0 0] e 1= S 14
GeOoteKNiSK UNAEISOKNING ...ttt e et e e e e e et r e e e e e e eeesabareeeeeeeesnsnsrnnarsaeees 15
HOJDSATTNING INOM PLANOMRADET .......cccvuiiiiiiiieniesiesiseiisssssiesisesiess s sesisesens 15
SKOTSELASPEKTEN ......ocuititiiiieeteteteteeeeecte it es ettt ss st s e st s et s s sesese s s s ssssaesesessssaesesesasanassesenas 16
FORSLAG TILL SPILL- OCH VATTENANSLUTNING .....ccetiteiiceeteteeeeeecaeieeseeeeve e essaeae e 16

M:\MK\Proj\16\1633\txt\Dagvatten och teknisk férsorjning rev
20181019.docx



3(16)

INLEDNING

Syftet med denna utredning ér att beskriva de fordndringar som den planerade exploateringen
skulle innebira for det kommunala ledningssystemet och att foresld dtgédrder for att minimera
paverkan.

Ungefirligt utredningsomrade

DAGSLAGET

Omradesbeskrivning

Omradet ligger inom Kalmar kommuns verksamhetsomrade. Utmed Ledungsvégen som ér
beldgen pé Ostra sidan av fastigheten Visiret S:1, finns det spill-, dag- och vattenledningar
som ingar 1 det kommunala VA-systemet. Ledningsdimensionen for spill- och dagvatten-
ledningarna dr 300 mm. Vattenledningen har en dimension av 150 mm. Utmed den norra
delen av fastigheten Visiret S:1 mot Nettobutiken, finns en kommunal dagvattenledning med
dimensionen 300 mm. Inom det omrade pa del av fastigheten Svérdet 3 som planeras att
frimst nyttjas som parkeringsplats, I6per det kommunala VA-ledningar. Inom den del av
fastigheten Berga 10:2 som ocksé planeras bli parkeringsplats, finns det inga kinda VA-
ledningar

Dagvattenledningssystem inom niromrddet har via Skdlby ddmme sitt utflode i Kalmarsund.
Denna del dr av Vattenmyndigheten bendmnd som S n Kalmarsund vattenférekomst.
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erinningso}nrﬁde for dagvatten med anlagd Hdarnr.na, illa Kalmar Vatten

Geologiska forutsittningar

Av kartutdrag fran SGU framgar det att planomradet underlagras av sandig siltig mordn. I
omradets sddra del dterfinns det dven glacial finlera. I samband med att tomten norr om
omradet skulle bebyggas med en Nettobutik sa gjordes en geoteknisk utredning. Upptagna
jordarter varierar mellan sandig morén och siltig sand.

Hydrologiska forutséttningar

Vid ovanndmnda geotekniska undersdkning sattes det ner ror for grundvattenobservation. Vid
tva tillfallen 2002 har roret avldsts. Nivan pd grundvattenytan 1ag da mellan +5,26 och +5,41
m. Det innebir att grundvattenytan har varierat mellan 0,79 — 0,94 m under marknivén.

Kalmar Vatten har 14tit utféra en utredning om framtida scenarier angadende dversvidmningar
inom Kalmar stad. Inom de aktuella omrddena bedoms det att en versvimningsniva pa cirka
+6,1 m, 1 hojdsystem RH2000, uppstar vid ett 6 timmars 20-arsregn med en havsniva av +2,5
m utmed norra delen av fastigheten Visiret S:1.

Ungefidrlig 6versvimningsyta
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Status och miljokvalitetsnormer

Det finns faststillda miljokvalitetsnormer (MKN) for samtliga vattenforekomster i Sverige.
For det aktuella objektet d4r S n Kalmarsund definierad vattenforekomst. Ytvattenforekomsten
ar statusklassad med avseende pa ekologisk och kemisk status. Den ekologiska statusen for

S n Kalmarsund dr méttlig. Kemisk status dr god om mindre strdnga krav stills pa kvicksilver
(Hg) och Bromerade difenyletrar (PBDE).

Oversiktlig beskrivning av dagens markanvindning
Delavrinningsomréade del av Visiret S:1

Del avrinningsomride | Area m?
Takyta 25
Asfalt 4865
Gronytor 1215
Totalt 6105

Delavrinningsomrade del av Svérdet 3

Del avrinningsomride | Area m’
Takyta 35
Asfalt 1080
Gronytor 3025
Totalt 4140

Delavrinningsomrade del av Berga 10:2

Del avrinningsomridde | Area m?
Gronytor 1840
Totalt 1840

Krav pa framtida dagvattenhantering

Kalmar kommun har tagit fram ”Vatten och Avlopp, Tematisk tilldgg till 6versiktsplan,
2016-01-25. Policyn ska ligga till grund for och vara stdd for den fysiska planeringen i
kommunen. I dagvattenpolicyn formuleras de 6vergripande riktlinjerna for
dagvattenhanteringen i planlagt omrade. For att vattenmiljon inte ska péverkas negativt ska
dagvattnet renas.

PLANERAD FORANDRING

Kalmarhem planerar att bebygga fastigheten Visiret S:1 med bostdder. I samband med
byggnationen kommer dven byggnation av frimst parkeringsytor att ske inom delar av
fastigheterna Berga 10:2 och Svirdet 3.

FRAMTIDA DAGVATTENFLODEN

Framtida markanvéndning

Framtida markanvéndning medfor att markytorna inom delomradena dndrar karaktir. Detta
medfor att vattenavrinningen fordndras. Framtida markytor berdknas vara enligt nedan.
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Delavrinningsomréade del av Visiret S:1

Markanviandning Area m?
Takyta 2825
Takyta Sedum 350
Asfalt/Marksten 1975
Lekyta 115
Plantering/Viaxtbadd 840
Totalt 6105

Delavrinningsomrade del av Svirdet 3

Del avrinningsomridde | Area m?
Takyta 255
Asfalt 2410
Gronytor 1475
Totalt 4140

Delavrinningsomrdde del av Berga 10:2

Del avrinningsomridde | Area m?
Asfalt 760
Grésarmering 540
Gris 540
Totalt 1840

Nuvarande och framtida floden utan atgérd

For att berakna dimensionerande dagvattenfloden fran omradet fére och
efter exploatering anvands rationella metoden:

dar:

Qa gim = A- @ - i(t,) " ky

Jq aim ar det dimensionerande flodet (I/s)

A ar avrinningsomradets area (ha)

@ ar avrinningskoefficienten

i(t;) ar den dimensionerande nederbérdsintensiteten (I/s, ha)

t. &r regnets varaktighet (min)

ks ar klimatfaktorn
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Avrinningskoefficienter for respektive marktyp

Marktyp Avrinningskoefficient

Tak 0,9

Asfalt 0,8

Stenarmering 0,7

Plantering/odlingsbadd 0,1

Lekyta, sand 0,2

Grésytor 0,05
Flodesberidkning fore och efter exploatering

Alf-f' d |Varaktighet |Reg Detta EXCEL-exempel har utarbetats av Gilbert Svensson, CTH, och
Zvarde manader minuter I/s ha kan laddas ned utan kesinad fran Svenskt Vaitens hemsida.
Berakning av regnintensiteter med Zvarden. Underlaget i form av ekvationer och parametrar mm redovisas i
Ange Z-virde, aterkomsttid och ev varaktigh 18 120 10 21 9,1 9  (ISvenskt Vatten Publikation 90 “Dimensionering av allménna
avloppsledningar”. Eventuella fragor besvaras av Gilbert Svensson

Dagvattenflode del av Visiret
varaktighet fore exploatering

(gilbert.svensson@wet.chalmers.se).

S:1 vid ett 10-4rs regn med 10 minuters

Avrinnings- Regn-
Ytor Area koefficient A red intensitet Klimatfaktor Flode
m?2 1/s ha 1/s
Tak 25 0,9 22,5 219 1,25 1
Asfalt 4865 0,8 3892 219 1,25 107
Gronytor 1215 0,05 60,75 219 1,25 2
SUMMA 6105 110

Dagvattenflode del av Visiret
varaktighet efter exploatering

S:1 vid ett 10-4rs regn med 10 minuters

Avrinnings- Regn-

Ytor Area koefficient A red intensitet Klimatfaktor Flode

m? I/s ha I/s
Tak 3175 0,9 2857 219 1,25 78
Asfalt 1975 0,8 1580 219 1,25 43
Lekyta 115 0,2 23 219 1,25 1
Plantering/ 840 0,1 84 219 1,25 2
vaxtbadd
SUMMA 6105 124
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M:\MK\Proj\16\1633\txt\Dagvatten och teknisk férsorjning rev



8(16)

Dagvattenflode del av Svirdet 3 vid ett 10-ars regn med 10 minuters
varaktighet fore exploatering

Avrinnings- Regn-
Ytor Area koefficient Ared intensitet Klimatfaktor Flode
m2 1/s ha 1/s
Tak 35 0,9 31,5 219 1,25 1
Asfalt 1080 0,8 864 219 1,25 24
Gronyta 3025 0,05 151,25 219 1,25 4
SUMMA 4140 29

Dagvattenflode del av Svérdet 3 vid ett 10-ars regn med 10 minuters
varaktighet efter exploatering

Avrinnings- Regn-
Ytor Area koefficient Ared intensitet Klimatfaktor Flode
m2 I/s ha I/s
Tak 255 0,9 229.5 129 1,25 6
Asfalt 2410 0,8 1928 129 1,25 53
Gronyta 1475 0,05 73,75 129 1,25 2
SUMMA 4140 61

Dagvattenflode del av Berga 10:23 vid ett 10-ars regn med 10 minuters
varaktighet fore exploatering

Avrinnings- Regn-
Ytor Area koefficient A red intensitet Klimatfaktor Flode
m2 1/s ha 1/s
Gronyta 1840 0,05 92 219 1,25 3
SUMMA 1840 3

Dagvattenflode del av Berga 10:23 vid ett 10-ars regn med 10 minuters
varaktighet efter exploatering

Avrinnings- Regn-
Ytor Area koefficient A red intensitet Klimatfaktor Flode
m?2 1/s ha 1/s
Asfalt 760 0,8 608 219 1,25 17
Stenarmering 540 0,7 378 219 1,25 10
Gronyta 540 0,05 27 219 1,25 1
SUMMA 1840 28
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OLJEAVSKILJARE

Enligt riktlinjer for oljeavskiljare 1 Kalmar kommun ska parkeringsplatser vid nyanldggning
med mer dn 50 personbilplatser utrustas med oljeavskiljare. Saknar parkeringsplatsen tak kan
oljeavskiljaren vara av typ ’bypass”. Detta innebar att vid storre floden rinner enbart den
forsta vattenmingden genom avskiljaren medan resten av flodet leds forbi. Parkeringsytan pa
del av Svirdet 3 omfattar fler 4n 50 bilplatser och ska dirmed forses med oljeavskiljare.
Avvattningen av parkeringsytan ska ske mot oljeavskiljaren, se nedan.

Viktiga punkter (utdrag ur Riktlinjer for oljeavskiljare i Kalmar kommun)

* Vid dagvattenanslutning ska avskiljare uppfylla ett maximalt utslapp pa 5 mg olja per liter
(méatt som oljeindex).

¢ Oljeavskiljare som installerats efter 2003 ska uppfylla Svensk standard SS-EN 858 del 1 och
2. For aldre avskiljare géaller att dessa ska bytas ut eller pa annat satt uppgraderas sa att de
senast ar 2025 uppfyller SS-EN 858.

* Oljeavskiljare ska genomga aterkommande Kontroll och Besikining. Det ar ett grundkrav for
avskiljare installerade 2003 och senare men kan &ven stéllas pa aldre anlaggningar for att
sdkerstilla att skicket ar acceptabelt

MAGASINERING OCH FORDROJNINGSATGARDER

Infiltration

Lokalt omhéndertagande genom infiltration till grundvattnet bedoms inte vara tillampligt i
detta projekt da underliggande jordarter har dalig infiltrationsformaga.

Grona tak

Dagvattenavrinning fran grona tak &r betydligt mindre 4n fran konventionella tak. P4 arsbasis

minskar avrinningen med cirka 50%. Hénsyn kan dock inte tas till detta vid dimensioneringen
vid extrem nederbord, da vattenavrinningen vid dessa tillfallen &r i princip lika stor fran grona
tak som fran 6vriga takbeldggningar.
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Ytliga fordrgjningsmagasin

Ytor kan skapas inom kvartersmark dit vattenavrinningen kan styras. Dagvattnet fordrdjs och
den fortsatta avledningen sker med ett reducerat flode. Aven raingarden, viixtbiddar och
svackdiken har en fordrojande effekt.

Diér det dr mojligt bor det efterstriavas att stuprdrsanslutningar avleds med utkastare till
véixtbaddar. Detta gor att utflodet fordrdjs men dven att det sker en naturlig rening genom
fysikaliska, kemiska, biologiska och microbiologiska processer. Exempel se nedan.

Markforlagda fordréjningsmagasin

Fordrojningen sker i underjordiska magasin. Dessa magasin kan skapas antingen som
platsgjutna betongkonstruktioner, prefabricerade kassettsystem eller krossfyllning i mark s.k.
makadammagasin.

Nackdelen &r att enbart tomrumsdelen kan nyttjas som magasineringsvolym. Denna volym dr
cirka 30% av total volym.
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FORSLAG PA AVRINNINGSRIKTNINGAR INOM KVARTERSMARK

Del av Visiret S:1

Del av Svirdet 3
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Del av Berga 10:2

L=

FORDROJNING AV DAGVATTEN

Vid dimensionering av fordréjning bor efterstrdavas att ledningsnétet inte belastas mer &n med
nuvarande floden. Darfor bor avrinningen ske 6ver eller genom ytor med fordrojande effekt.
Den stadsliknande bebyggelsen och kravet pa oljeavskiljare for parkeringsplatsen pa del av
Svirdet 3 gor att underjordiska magasin bedoms vara nddvéndiga. Alternativa
l6sningar/komplement under rubrik Magasinering och fordrojningsatgiarder kan 6vervigas om
den totala renings- och fordrdjningskapaciteten dr minst likvirdig med ett makadammagasin.

De 3 olika delomrédena som ingar detaljplanen har olika karaktirer. Exploatering av del av kv
Visiret S:1 sker pa en befintlig parkeringsyta. Detta gor att flodet fran denna yta inte okar 1
ndgon storre omfattning. Del av Svérdet 3 bestar redan idag till stor del av asfalterade ytor.
Den planerade parkeringen inom del av Berga 10:23 dr pa en befintlig grésyta.

Exploateringen av planomradet innebar ett okat flode fran 141 1/s till 213 1/s vid ett 10-arsregn
med inkluderad klimatfaktor (25%).

Delomrade Nuvarande flode I/s | Flode efter Differens 1/s
exploatering I/s

Del av Visiret S:1 110 124 14

Del av Svirdet 3 29 61 32

Del av Berga 10:23 3 28 25

Det foreslés att mellanskillnaden mellan nuvarande flode och flode efter exploatering
avseende delomrddena del av Svirdet 3 och del av Berga 10:23 fordrdjs. For del av Visiret
S:1 foreslds det att flodet efter exploatering fordrdjs med 25%. Slutlig fordrojning foreslas
ske 1 makadammagasin. Det ska efterstrdvas att vattenavledningen sker via ytliga

fordréjningsytor.

20181019.docx
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Magasinsvolym fér 10-drsregn med 10 minuters varaktighet och hdlrumsvolym 33%

(16)

Delomréde Fordrojningsflode I/s | Vattenvolym m? Magasinsvolym m?
Del av Visiret S:1 31 19 57
Del av Svérdet 3 32 19 57
Del av Berga 10:23 25 15 45

Avvattningen av del av Visiret S:1 delas upp i1 2 delomrdden. Den norra delen omfattar cirka
25% av den totala avrinningen och den sddra cirka 75%.

Samtliga magasin ansluts till det kommunala dagvattensystemet. Det dr Kalmar Vatten AB:s
beddmning att deras ledningssystem klarar det fldde som kommer att avledas fran
planomrédet. Detta beror huvudsakligen pa att det flode som avleds inte 6kar i1 forhallande till
befintligt flode frdn planomradet.

Ytor som bor reserveras for dagvattenmagasin, se nedan.

Del av Visiret S:1

20181019.docx
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Del av Svirdet 3 och Berga 10:23

MILJOKVALITESNORMER (MKN)

Slutrecipient

Slutrecipient for det dagvattensystem som aktuellt omrade kommer att vara anslutet till &r den
definierade vattenforekomsten S n Kalmarsund. Den ekologiska statusen dr mattlig. Kemisk
status dr god om undantag gors for kvicksilver, kvicksilverforeningar och bromerade
difenyleter.

Kommunalrecipient

Det kommunala dagvattensystemet har sitt utlopp 1 Skidlby dimme. Ddmmet tar idag emot 30
ha reducerad area och har en permanentvolym pa 11 200 m2 och ett langd/breddforhéllande
pa 8:1. Det dr Kalmar Vatten AB:s beddmning att dammen har en teoretisk mojlighet att ta
emot ytterligare 30 ha reducerad area.

Rening inom omradet

Dagvattenflodet fran omradet kommer att ske till det kommunala dagvattensystemet via
makadammagasin. Nuvarande och framtida forvantade fororeningshalter har beraknats med
hjalp av Stormtac. Stormtac ar en web-baserad modell som anvands for att berdkna
dagvattens kvantitet och kvalitét. Berakningen har utforts av Structor Miljo 6st AB, se
separat dokument samt utdrag nedan.
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Tabell 5: Forvintad firoreningshelastning fire och efter exploatering for alla tre omridena sammanrilknat.

Efter exploatering

Amne Enhet Befintlig Innan rening | Efter rening
sifuation

Fosfor, P g/l 110 93 59
Evive N gl 1900 1700 028
Bly. Pb ug/l 20 12 38
Koppar, Cu g/l 29 21 8.7
Zink. Zn ug/l 96 66 18
Kadmium, Cd ug/l 0.35 0.47 0.12
Krom. Cr g/l 10 1.5 33
Nickel Ni ng/l 10 74 3.1
Kwicksilver g1 0,057 0,037 0,022
Susp. Partiklar, 55 mg/l 97 62 223
Olja ng/l 600 370 136
PAHI6 ug/l 23 1.5 0.75
BaP, Benso{a)pyren g/l 0.041 0,027 0.013

Berdkningen visar pa att fororeningsbelastningen minskar mellan 40% och 80% beroende pa
vilken fororening som avses. Detta medfor att exploateringen sannolikt inte forsvéarar framtida
reningsatgérder for att uppna god ekologisk och kemisk status i S n Kalmarsund.

Geoteknisk undersokning

AF-Infrastructure AB har p4 uppdrag utfort en geoteknisk och miljéteknisk utredning inom
omrédet, se separat dokument. Jordprovsanalyserna har jimforts med Naturvirdsverkets
generella riktvarden for fororenad mark enligt Naturvardsverkets rapport 5976 (med upp-
daterade riktvédrden frén juni 2016).

Inga analyserade prover dverstiger Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig
markanvindning (KM) frinsett ett prov som tagits i undersdkningspunkt 18A12, se AF
Infrastructure AB:s rapport. Provet visar pa forhdjd halt av alifater > C16-C35. Utbredningen
av fororeningarna bedéms féorekomma inom en begransad yta invid punkt 18 A12. Foreslagna
atgirder enligt den geotekniska rapporten dr beroende av framtida markanvindning.

HOJDSATTNING INOM PLANOMRADET

For att minska risken for inrinnande vatten i byggnader bor man vid planerad byggnation ta
hénsyn till framtida mgjliga 6versvdmningsnivéer pa +6,1 m (RH2000). Detta géller framst
den bilramp som planeras till kdllargarage i del av Visiret 1:s norra del.
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SKOTSELASPEKTEN

Dagvatten innehaller partiklar som sedimenteras. Ledningssystemet kan dérfor med tiden
drabbas av igensittning. Dérfor ska det finnas fungerande sandfing innan vattnet leds in i
magasinen.

FORSLAG TILL SPILL- OCH VATTENANSLUTNING

Fastigheten Visiret S:1 bor anslutas till de befintliga ledningar som finns utmed
Ledungsvigen. Anslutningspunkten placeras ldmpligen i fastighetens sddra del. Vid en
exploatering med cirka 160 st. 1 - 4 rumslédgenheter dr kapacitetskravet cirka 3,5 /s for vattnet
och cirka 12 1/s {or spillvattnet.

Planerad byggnad inom del av fastigheten Svirdet 3 ansluts mot befintlig byggnation i norr.

For exploaterad yta inom fastigheten Berga 10:2 beddms det inte finnas nagot behov av spill-
och vattenanslutning.

Kalmar 2018-04-26

Anders Elm
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