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1. INLEDNING

1.1. Bakgrund

P4 uppdrag av Anders EIm markkonsult AB har Structor Miljo Ost AB i samarbete med
Structor Uppsala AB utrett forandringar i dagvattenkvalitet i samband med planerad
exploatering av delar av fastigheterna Visiret S:1, Svardet 3 och Berga 10:2 i Kalmar
kommun. Bostéader planeras pa fastigheten Visiret S:1 och framst parkeringsytor
planeras pa delar av fastigheterna Svérdet 3 och Berga 10:2.

For samtliga vattenforekomster i Sverige finns faststallda miljokvalitetsnormer (MKN)
beslutade av Sveriges vattenmyndigheter och lansstyrelser. Recipienten for
dagvattenavrinning fran det aktuella omradet &r Skalby damme i kalmarsund. Den har
delen av Kalmarsund, kallad S n Kalmarsund har i dagslaget klassning Mattlig (VISS,
2018). For att inte forsvara forutsattningen att uppna MKN i S n Kalmarsund bor
fororeningsbelastningen fran utredningsomradet inte 6ka efter exploatering jamfort med
befintlig situation.

| rapporten Teknisk forsérjning i samband med exploatering av fastigheterna del av
visiret S:1, del av svardet 3 och del av Berga 10:2, Kalmar kommun (MKonsult, 2018)
har dimensionerande fléden beréknats samt forslag pa rening av dagvatten tagits fram.
Dessutom har ytornas anvandning fore och efter exploatering kartlagts, vilket &ven har
kompletterats i samband med denna utredning.

| syfte att understka hur exploateringen inklusive foreslagna reningsatgérder paverkar
dagvattenkvaliteten jamfors forvantade fororeningshalter for nuvarande situation med
forvantade halter for den planerade framtida situationen. Berékning av forvantade
fororeningshalterna genomfors med web-programmet StormTac av Elin Renstal pa
Structor Uppsala AB.

1.2. Mal och syfte

Syftet med utredningen ar jamfora forvantade fororeningshalter i dagvatten som
avrinner fran delavrinningsomradena Visiret S:1, Svardet 3 och Berga 10:2 fore och
efter exploatering av omradet.
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2. METOD

Forvantade fororeningshalter i dagvatten har berdknats med hjalp av StormTac.
StormTac &r en web-baserad modell som anvands for att berékna kvantitet och kvalité
av dagvatten. Resultaten presenteras och automatiskt genererade rapporter (StomTac,
2018) hér i bilagor. Modellen anvander sig av schablonvérden framtagna av empiriska
matningar av fororeningar i dagvatten hamtade fran hela varlden samt dataserier for
arsnederbord. Som input-data i modellen anvénds ytors storlek och
anvandningsomraden fore och efter exploatering.
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3. MARKYTKARTERING

Visiret
Projekt 18082
2018-10-29

For att berakna hur dagvattenkvaliteten kan komma att skilja sig at fére och efter den
planerade exploateringen har ytorna pa delavrinningsomradena kartlagts och
sammanstallts. Ytorna har sedan tolkats och anvéants som underlag till berdkningarna i
StomTac. Markytor fore och efter exploatering presenteras i tabell 1.

Tabell 1: Markanvandning for de tre olika delavrinningsomradena.

Visiret S:1 Svardet 3 Berga 10:2
Markanvandning Kategori Bef.  Efter Bef. Efter | Bef. Efter
StormTac Sit. expl. Sit. expl. Sit.  expl.
m3) (m) | (m) (M) | (m) (m)
Tak Takyta 25 3084 35 406 0 0
Asfalt, biltrafik Parkering 4865 448 380 2246 0 368
Asfalt, ej biltrafik Gang-cykelbana 0 270 700 391 0 144
Marktegel Marksten m. 0 1280 0 0 0 0
fogare
Gronytor Blandat 1452 1112 | 2845 928 1945 624
grénomrade
Grésarmering Parkering 0 0 0 0 0 536
(parkering)
Betong Betongplatta 0 53 0 0 0 0
Asfalt, Storre 0 25 0 0 0 0
handikappparkering  parkeringsomr.
Lekyta, gummi Parkmark 0 40 0 0 0 0
Lekyta, sand Parkmark 0 20 0 0 0 0
Total yta 6342 6332 | 3930 3971 | 1945 1942
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4. PLANERAD RENING AV DAGVATTEN

I samband med exploatering planeras dven anlédggningar for rening av dagvatten byggas
ut. Allt vatten planeras att ledas via makadambédd innan det slépps ut till recipient.
Dessutom planeras installation av oljeavskiljare vid avvattningen av parkeringen pa
Svérdet 3 da denna omfattar mer an 50 parkeringsplatser (MKonsult, 2018).

For befintlig situation réaknas inte med nagon rening av dagvatten da inga kanda
reningsanlaggningar finns i omradet i dagslaget.
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5. FORORENINGSBERAKNINGAR

Forvantad fororeningsbelastningen fore och efter exploatering for
delavrinningsomraden Visiret, Svardet och Berga samt hela omradet totalt har jamforts
med hjalp av berédkningsmodellen StormTac Web v18.3.2. Indata ar det de ytor som
anges i tabell 1. Resultat for delavrinningsomradet Visiret S:1 redovisas i tabell 2.

Tabell 2: Férvantad fororeningsbelastning fore och efter exploatering for delavrinningsomréde Visiret S:1

Efter exploatering

Amne Enhet Befintlig Innan rening Efter rening
situation

Fosfor, P pg/l 130 82 51
Kvave. N ug/l 2200 1400 800
Bly, Pb Hg/l 26 4,7 1,9
Koppar, Cu pg/l 35 12 58
Zink, Zn po/l 120 36 11
Kadmium, Cd pg/l 0,40 0,53 0,14
Krom, Cr pa/l 13 43 2,1
Nickel, Ni po/l 13 4.2 2,1
Kvicksilver pg/l 0,07 0,017 0,011
Susp. Partiklar, SS mg/l 120 29 14
Olja pg/l 700 150 150
PAH16 Hg/l 3 0,8 0,4
BaP, Benso(a)pyren po/l 0,052 0,013 0,0066

Enligt genomférda berédkningar minskar fororeningsbelastningen for
delavrinningsomradet Visiret S:1 for samtliga amnen efter exploatering medraknat
rening av vatten i makadambéadd.

Vidare redovisas resultat for delavrinningsomradet Svardet 2 i tabell 3.
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Tabell 3: Férvantad fororeningsbelastning fore och efter exploatering for delavrinningsomrade Svérdet 3.

Efter exploatering

Amne Enhet Befintlig Innan rening Efter rening
situation

Fosfor, P ua/l 87 120 67
Kvéave. N pg/l 1500 2000 1040
Bly, Pb ua/l 8,2 20 55
Koppar, Cu po/l 19 30 12
Zink, Zn pg/l 41 97 24
Kadmium, Cd pa/l 0,26 0,42 0,11
Krom, Cr po/l 5,8 11 4,5
Nickel, Ni pa/l 4.7 11 41
Kvicksilver pg/l 0,036 0,058 0,031
Susp. Partiklar, SS mg/l 40 95 29,2
Olja Hg/l 460 600 90
PAH16 pg/l 0,74 2,3 11
BaP, Benso(a)pyren pa/l 0,017 0,041 0,020

Enligt genomférda berédkningar minskar fororeningsbelastningen for
delavrinningsomradet Svardet 3 for alla amnen utom PAH och BaP efter exploatering
medréknat rening av vatten i makadambadd samt oljeavskiljare for avrinnigsvatten fran
parkeringsyta. For PAH berdknas belastningen ¢ka med 0,35 pg/l och for BaP beréknas

belastningen 6ka med 0,003 pg/l.

Vidare redovisas resultat for delavrinningsomradet Berga 10:2 i tabell 4.
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Tabell 4: Férvantad fororeningsbelastning fore och efter exploatering for delavrinningsomrade Berga 10:2.

Efter exploatering

Amne Enhet Befintlig Innan rening Efter rening
situation

Fosfor, P uo/l 70 120 73
Kvéave. N po/l 930 2100 1100
Bly, Pb uo/l 2,9 23 7,1
Koppar, Cu uo/l 6,9 33 13
Zink, Zn pg/l 14 110 29
Kadmium, Cd uo/l 0,13 0,37 0,10
Krom, Cr pa/l 0,92 12 50
Nickel, Ni uo/l 0,73 12 4.8
Kvicksilver pg/l 0,0065 0,065 0,042
Susp. Partiklar, SS mg/l 24 110 36
Olja g/l 88 670 200
PAH16 pg/l 0,047 2,6 1,3
BaP, Benso(a)pyren g/l 0,0047 0,046 0,023

Enligt genomforda berdkningar okar fororeningsbelastningen for delavrinningsomradet
Berga 10:2 for alla &mnen utom kadmium och BaP efter exploatering medraknat rening
av vatten i makadambéadd. Detta beror pa att omradet innan exploatering endast bestar

av gronytor som generellt har lag fororeningsbelastning.

Vidare redovisas resultat for alla tre delavrinningsomraden sammanréknat i tabell 5.
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Tabell 5: Férvantad fororeningsbelastning fore och efter exploatering for alla tre omradena sammanraknat.

Efter exploatering

Amne Enhet Befintlig Innan rening Efter rening
situation

Fosfor, P ua/l 110 98 59
Kvéave. N pg/l 1900 1700 928
Bly, Pb ua/l 20 12 3,8
Koppar, Cu po/l 29 21 8,7
Zink, Zn ug/l 96 66 18
Kadmium, Cd pa/l 0,35 0,47 0,12
Krom, Cr pg/l 10 7,5 3,3
Nickel, Ni pa/l 10 7,4 3,1
Kvicksilver ug/l 0,057 0,037 0,022
Susp. Partiklar, SS mg/l 97 62 22,3
Olja Hg/l 600 370 136
PAH16 ug/l 2,3 15 0,75
BaP, Benso(a)pyren pa/l 0,041 0,027 0,013
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6. SLUTORD OCH KOMMENTARER

Resultatet fran StomTac-berakningar visar att féroreningsbelastningen for tva av tre
delavrinningsomraden minskar i samband med den planerade exploateringen inraknat
de tankta reningsatgarderna. -For delavrinningsomradet Berga forvantas
fororeningsbelastningen cka. Sammantaget, sett till hela omradet forvantas
fororeningsbelastningen minska med mellan 40 % och 80 % beroende pa vilken
fororening som avses.

Det bor betonas att StomTac berakningsprogrammet baseras pa schablonvarden som har
tagits fram utifran globala data vilket bidrar med osakerheter kring hur val de
forvantade halterna stammer éverens med verkligheten for just det har omradet.

Jamfort med storre stader i Sverige dar metoden appliceras kan fororeningsbelastningen
i Kalmar dock antas vara generellt sett lagre, vilket i sa fall innebér att halterna ar nagot
Overskattade. Metoden att berdkna forvantad féroreningsbelastning med StomTac kan
ocksa anses vara ett bra verktyg for att gora de relativa jamforelser av ytor som var
syftet med denna utredning.
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Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata
Nederbord 640 mm/ar
Avrinningsomrade A |0.63 ha
Rinnstracka s | 700 m
Aterkomsttid N |10 ar
Klimatfaktor fo | 1.25
Delavrinningsomrade
Vol.avr.koeff. | Avr.koeff. Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
(ha) (ha) flode) (ha)
ha ha ha
Parkering 0.85 0.80 0.49 0.49 0.49
Takyta 0.90 0.90 0.0025 0.0025 0.0025
Blandat gronomrade 0.10 0.10 0.15 0.15 0.15
Totalt 0.68 0.64 0.63 0.63 0.63
Reducerat avrinningsomrade 0.43 0.41
Urban area * 0.49 haypant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.85
Urbant reducerad avrinningsyta * 0.41 hayed urbant
1.2 Utdata
Basflode, arsmedel Qp 0.011 II's
Dagvattenflode, arsmedel Q. 0.087 IIs
Tot. avrinning, arsmedel Qrot 0.098 IIs
Basfléde, &rsmedel Q 340 m>/ar
Dagvattenflode, arsmedel Q, 2700 m®/ar
Tot. avrinning, arsmedel Qrot 3100 m>/ar
Medelavrinning Qm 1.2 IIs
Dim. flode Quim 110 IIs
Dim. varaktighet vid Qi tr 12 min
Rinnhastighet \Y% 1.0 m/s
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3. Fororeningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.

- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
Parkering 5.0
Takyta 5.0
Blandat gronomrade 5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 29 960 3.6 11 47 0.041 2.5 2.2 0.020 35000
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Blandat grénomrade 35 880 0.72 3.3 7.7 0.025 0.30 0.54 0.0040 11000
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Parkering 140 0.14 0.010

Takyta 50 0 0

Blandat grénomréde 29 0.010 0.0010
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Stormwater solutions

Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 140 2400 30 40 140 0.45 15 15 0.080 140000
SD 45 450 94 24 120 0.97 9.6 nd nd 98000
Takyta 90 1200 2.6 7.5 28 0.80 4.0 45 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Blandat gronomrade 120 1000 6.0 12 23 0.27 1.8 1.0 0.010 43000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Parkering 800 35 0.060

SD 290 nd nd

Takyta 0 0.44 0.010

SD nd nd 75

Blandat grénomréde 170 0.10 0.010

SD nd nd nd

Klassificering av osékerhet

Hog sakerhet

Medel sékerhet L&g sékerhet
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3.2 Utdata

Basfloddeshalt (ug/l) utan rening

5/11

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 [BaP

31 930 25 8.1 32 0.035 1.7 15 0.014 26000 |96 0.091 0.0066

Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 [BaP

140 2300 29 39 140 0.45 14 14 0.077 140000 |770 3.4 0.058

Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.011 0.32 0.00086  |0.0028 0.011 0.000012 |0.00057 |0.00053 [0.0000048 8.8 0.033 0.000031 |0.0000023
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 [BaP

0.38 6.4 0.079 0.11 0.37 0.0012  [0.040 0.040 0.00021 370 21 0.0092 [0.00016
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvéarde dar gramarkerade celler visar verskridelse av riktvarde

6/11

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 [BaP
Berékning C 130 2200 26 35 120 0.40 13 13 0.070 120000 |700 3.0 0.052
Riktvarde Cosw  |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 (400 0.030
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 [BaP
0.39 6.7 0.080 0.11 0.38 0.0012 0.040 0.040 0.00022 |380 2.2 0.0093 0.00016
Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

Omréadets acceptabla belastning [nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Omradets reningsbehov nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu zZn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.62 11 0.13 0.17 0.60 0.0019 0.063 0.063 0.00034 600 3.4 0.015 0.00025
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 132 2292 28 38 133 0.42 14 14 0.076 132135
Takyta 85 1178 2.5 7.3 27 0.75 3.8 4.3 0.0029 23421
Blandat grénomréde 70 927 2.9 6.9 14 0.13 0.92 0.73 0.0065 24133
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Parkering 750 3.2 0.056

Takyta 3.3 0.41 0.0093

Blandat grénomréde 88 0.047 0.0047

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basflode utan rening

Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.37 6.5 0.080 0.11 0.38 0.0012 0.040 0.040 0.00021 376
Takyta 0.0013 0.018 0.000038 0.00011 0.00041 0.000011 0.000058 0.000065 0.000000045 |0.36
Blandat gronomrade 0.016 0.21 0.00065 0.0015 0.0031 0.000028 0.00021 0.00016 0.0000014 5.4
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Parkering 21 0.0092 0.00016

Takyta 0.000051 0.0000063 0.00000014

Blandat gronomrade 0.019 0.000011 0.0000011
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.0062 0.20 0.00077 0.0023 0.0100 0.0000087 0.00053 0.00046 0.0000043 7.4
Takyta 0.000021 0.00089 0.00000051 |0.0000051 0.000010 0.000000025 |0.00000051 |0.0000010 0.0000000020(0.0012
Blandat gronomréade 0.0045 0.11 0.000094 0.00043 0.00100 0.0000032 0.000039 0.000070 0.00000052 |1.4
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Parkering 0.029 0.000030 0.0000021

Takyta 0.000051 0 0

Blandat grénomréde 0.0038 0.0000013 0.00000013

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.37 6.3 0.079 0.11 0.37 0.0012 0.039 0.039 0.00021 368
Takyta 0.0013 0.017 0.000037 0.00011 0.00040 0.000011 0.000057 0.000064 0.000000043 |0.36
Blandat gronomrade 0.011 0.092 0.00055 0.0011 0.0021 0.000025 0.00017 0.000092 0.00000092 (4.0
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Parkering 21 0.0092 0.00016

Takyta 0 0.0000063 0.00000014

Blandat gronomrade 0.016 0.0000092 0.00000092
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b) Delavrinningsomradet Visiret S:1, efter exploatering
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Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata
Nederbord 640 mm/ar
Avrinningsomrade A |0.63 ha
Rinnstracka s | 650 m
Aterkomsttid N |10 ar
Klimatfaktor fo | 1.25
Delavrinningsomrade
Vol.avr.koeff. | Avr.koeff. Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
(ha) (ha) flode) (ha)
ha ha ha
Parkering 0.85 0.80 0.045 0.045 0.045
Parkmark 0.18 0.10 0.0060 0.0060 0.0060
Takyta 0.90 0.90 0.31 0.31 0.31
Storre parkeringsanlaggningar 0.85 0.80 0.0025 0.0025 0.0025
och terminalomraden
Blandat gronomréde 0.10 0.10 0.11 0.11 0.11
Marksten med fogar 0.68 0.68 0.13 0.13 0.13
Betongplatta 0.80 0.80 0.0053 0.0053 0.0053
Gang & cykelvag 0.85 0.80 0.027 0.027 0.027
Totalt 0.70 0.69 0.63 0.63 0.63
Reducerat avrinningsomréde 0.44 0.44
Urban area * 0.52 haymant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och fororeningsbelastning, endast urbana areor * 0.073
Urbant reducerad avrinningsyta * 0.038 | hayequrbant
1.2 Utdata
Basflode, &rsmedel Qb 0.011 I/'s
Dagvattenflode, arsmedel Q. 0.090 I/'s
Tot. avrinning, &rsmedel Quot 0.10 I's
Basflode, &rsmedel Q 330 m>/ar
Dagvattenflode, &rsmedel Q. 2800 m>/ar
Tot. avrinning, arsmedel Qut 3200 m>/ar
Medelavrinning Qm 1.3 I's
Dim. flode Quim 120 I's
Dim. varaktighet vid Qgin, tr 11 min
Rinnhastighet \Y 1.0 m/s
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3. Fororeningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.

- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
Parkering 5.0
Parkmark 5.0
Takyta 5.0
Storre parkeringsanlaggningar och terminalomraden

Blandat gronomrade 5.0
Marksten med fogar

Betongplatta

Gang & cykelvag 5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 29 960 3.6 11 47 0.041 2.5 2.2 0.020 35000
Parkmark 35 1100 0.72 4.1 8.4 0.027 0.50 1.1 0.0080 12000
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Storre parkeringsanlaggningar och terminalomraden 35 1100 4.6 12 59 0.061 2.8 2.8 0.044 51000
Blandat gronomréade 35 880 0.72 3.3 7.7 0.025 0.30 0.54 0.0040 11000
Marksten med fogar 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Betongplatta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Géng & cykelvag 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Parkering 140 0.14 0.010

Parkmark 34 0.010 0.0010

Takyta 50 0 0

Storre parkeringsanlaggningar och terminalomraden 150 0.16 0.011

Blandat gronomréade 29 0.010 0.0010

Marksten med fogar 50 0 0

Betongplatta 50 0 0
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Gang & cykelvag 50 0 0
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 140 2400 30 40 140 0.45 15 15 0.080 140000
SD 45 450 94 24 120 0.97 9.6 nd nd 98000
Parkmark 120 1200 6.0 11 25 0.30 3.0 2.0 0.020 24000
SD 92 3400 45 5.0 33 0.29 1.2 nd nd 17000
Takyta 90 1200 2.6 7.5 28 0.80 4.0 45 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Storre parkeringsanlaggningar och terminalomraden 120 1300 38 44 180 0.67 17 5.2 0.11 200000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Blandat gronomrade 120 1000 6.0 12 23 0.27 1.8 1.0 0.010 43000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Marksten med fogar 57 2000 2.4 13 33 0.14 1.9 1.3 0.028 9400
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Betongplatta 88 2000 2.8 17 33 0.19 3.6 2.2 0.045 8700
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Gang & cykelvag 85 1800 35 23 20 0.30 7.0 4.0 0.050 7400
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Parkering 800 35 0.060

SD 290 nd nd

Parkmark 300 0 0

SD nd nd nd

Takyta 0 0.44 0.010

SD nd nd 75

Storre parkeringsanlaggningar och terminalomraden 920 1.9 0.068

SD nd nd nd

Blandat grénomréde 170 0.10 0.010

SD nd nd nd

Marksten med fogar 190 15 0.010

SD nd nd nd

Betongplatta 390 1.0 0.010

SD nd nd nd

Gang & cykelvag 770 0.13 0.010

SD nd nd nd

Klassificering av osékerhet Hog sakerhet Medel sékerhet L&g sakerhet
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3.2 Utdata

Basflodeshalt (ug/l) utan rening

6/18

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS il PAH16 |BaP

26 880 0.77 4.9 12 0.026 0.56 0.94 0.0039 [6300 49 0.012 0.00094

Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 |BaP

89 1500 5.2 13 39 0.59 4.7 4.6 0.018 32000 |160 0.90 0.015

Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.0086 0.30 0.00026 0.0016 0.0039 0.0000087 |0.00019 0.00031 0.0000013 (2.1 0.016 0.0000040 |0.00000031
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss o]]] PAH16 [BaP

0.25 4.2 0.015 0.035 0.11 0.0017 0.013 0.013 0.000051 |90 0.45 0.0025 0.000041
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvéarde dar gramarkerade celler visar verskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 |[BaP
Berakning C 82 1400 4.7 12 36 0.53 4.3 4.2 0.017  |29000 |150 0.80 0.013
Riktvarde Cusw |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030  |40000 |400 0.030

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss Qil PAH16 BaP
0.26 45 0.015 0.037 0.11 0.0017 0.013 0.013 0.000052 |93 0.47 0.0025 0.000041

Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Omréadets acceptabla belastning [nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Omradets reningsbehov nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss Qil PAH16 BaP

0.41 7.1 0.024 0.059 0.18 0.0027 0.021 0.021 0.000083 |150 0.74 0.0040 0.000065
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 132 2292 28 38 133 0.42 14 14 0.076 132135
Parkmark 84 1136 3.8 8.1 18 0.18 1.9 1.6 0.015 18990
Takyta 85 1178 25 7.3 27 0.75 3.8 4.3 0.0029 23421
Storre parkeringsanlaggningar och terminalomraden 114 1288 35 42 167 0.62 16 5.0 0.11 192538
Blandat gronomrade 70 927 2.9 6.9 14 0.13 0.92 0.73 0.0065 24133
Marksten med fogar 53 1875 2.2 12 30 0.13 1.7 1.3 0.025 8444
Betongplatta 82 1905 2.6 16 31 0.18 3.3 2.1 0.041 8069
Géng & cykelvag 80 1731 3.3 22 19 0.28 6.5 3.7 0.046 6936
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Parkering 750 3.2 0.056

Parkmark 187 0.0042 0.00042

Takyta 3.3 0.41 0.0093

Storre parkeringsanlaggningar och terminalomraden 862 1.7 0.064

Blandat gronomréade 88 0.047 0.0047

Marksten med fogar 177 1.3 0.0089

Betongplatta 357 0.92 0.0092

Gang & cykelvag 716 0.12 0.0093

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.034 0.60 0.0073 0.0099 0.035 0.00011 0.0037 0.0037 0.000020 35
Parkmark 0.0010 0.014 0.000045 0.000097 0.00021 0.0000022 0.000023 0.000019 0.00000018 0.23
Takyta 0.16 2.2 0.0047 0.014 0.051 0.0014 0.0071 0.0081 0.0000055 44
Storre parkeringsanlaggningar och terminalomraden 0.0017 0.019 0.00052 0.00061 0.0024 0.0000091 0.00023 0.000073 0.0000015 2.8
Blandat gronomréade 0.012 0.16 0.00050 0.0012 0.0024 0.000022 0.00016 0.00012 0.0000011 4.1
Marksten med fogar 0.033 1.2 0.0014 0.0075 0.019 0.000079 0.0011 0.00079 0.000016 5.3
Betongplatta 0.0024 0.056 0.000077 0.00047 0.00091 0.0000052 0.000098 0.000062 0.0000012 0.24
Gang & cykelvag 0.013 0.27 0.00052 0.0034 0.0030 0.000044 0.0010 0.00059 0.0000073 1.1
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Parkering 0.20 0.00085 0.000015

Parkmark 0.0022 0.000000051 |0.0000000051

Takyta 0.0063 0.00078 0.000018

Storre parkeringsanldaggningar och terminalomraden 0.013 0.000025 0.00000093

Blandat grénomrade 0.015 0.0000081 0.00000081

Marksten med fogar 0.11 0.00083 0.0000055

8/18




StormTac

Stormwater sclutions

¥

=

Betongplatta

0.011

0.000027

0.00000027

Gang & cykelvag

0.11

0.000019

0.0000015
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.00057 0.019 0.000071 0.00022 0.00092 0.00000080 |0.000049 0.000042 0.00000039 |0.68
Parkmark 0.00018 0.0053 0.0000037 0.000021 0.000042 0.00000014 |0.0000025 0.0000055 0.000000041 |0.062
Takyta 0.0026 0.11 0.000063 0.00063 0.0013 0.0000031 0.000063 0.00013 0.00000025 |0.15
Storre parkeringsanlaggningar och terminalomraden 0.000038 0.0012 0.0000050 0.000013 0.000064 0.000000066 |0.0000031 0.0000031 0.000000048 [0.056
Blandat gronomrade 0.0035 0.087 0.000072 0.00033 0.00077 0.0000024 0.000030 0.000054 0.00000040 |1.1
Marksten med fogar 0.0015 0.061 0.000035 0.00035 0.00069 0.0000017 0.000035 0.000069 0.00000014 |0.083
Betongplatta 0.000052 0.0022 0.0000012 0.000012 0.000025 0.000000062 |0.0000012 0.0000025 0.0000000050/0.0030
Géng & cykelvag 0.00024 0.010 0.0000059 0.000059 0.00012 0.00000030 |0.0000059 0.000012 0.000000024 |0.014
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Parkering 0.0027 0.0000028 0.00000020

Parkmark 0.00017 0.000000051 |0.0000000051

Takyta 0.0063 0 0

Storre parkeringsanlaggningar och terminalomraden 0.00016 0.00000017 |0.000000012

Blandat gronomréade 0.0029 0.00000099 |0.000000099

Marksten med fogar 0.0035 0 0

Betongplatta 0.00012 0 0

Gang & cykelvag 0.00059 0 0

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.034 0.58 0.0073 0.0097 0.034 0.00011 0.0036 0.0036 0.000019 34
Parkmark 0.00082 0.0082 0.000041 0.000076 0.00017 0.0000021 0.000021 0.000014 0.00000014 |0.16
Takyta 0.16 2.1 0.0046 0.013 0.049 0.0014 0.0071 0.0079 0.0000053 44
Storre parkeringsanlaggningar och terminalomraden 0.0016 0.018 0.00051 0.00059 0.0024 0.0000091 0.00023 0.000070 0.0000015 2.8
Blandat gronomréade 0.0085 0.071 0.00042 0.00085 0.0016 0.000019 0.00013 0.000071 0.00000071 |3.0
Marksten med fogar 0.032 11 0.0013 0.0072 0.018 0.000078 0.0011 0.00072 0.000016 5.2
Betongplatta 0.0024 0.054 0.000076 0.00046 0.00089 0.0000051 0.000097 0.000059 0.0000012 0.23
Gang & cykelvag 0.012 0.26 0.00051 0.0034 0.0029 0.000044 0.0010 0.00058 0.0000073 1.1
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Parkering 0.19 0.00085 0.000015

Parkmark 0.0021 0 0

Takyta 0 0.00078 0.000018

Storre parkeringsanldaggningar och terminalomraden 0.012 0.000025 0.00000092

Blandat grénomrade 0.012 0.0000071 0.00000071

Marksten med fogar 0.11 0.00083 0.0000055
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Betongplatta

0.010

0.000027

0.00000027

Gang & cykelvag

0.11

0.000019

0.0000015
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4. Fororeningsreduktion
4.1 Indata

Vald reningsanlaggning: Krossdike (makadamdike)

Andel av reducerad avrinningsyta n, |35 %
utflode, max Qout | 110 IIs
Tjocklek, tom yta hy [O mm
Tjocklek, vaxtbadd h, [O mm
Tjocklek, grov sand h; |[O mm
Tjocklek, makadam h, |350 mm
Tjocklek, skelettjord hs |O mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hs | 1000 mm
Avstand vattengdng draneringsror till undergunden h, [O mm
Avstand vattengdng braddbrunn till den évre baddens yta hg |[O mm
Porandel, vaxtbadd n, |0.25
Porandel, makadam n, |0.40
Hydraulisk konduktivitet, vaxtbadd k, |200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam k, |36000 | mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass ke |8.0 mm/h
Slantlutning 6vre, 1:z, z, |0
Slantlutning undre, 1:z, z; |O
Anlaggningens langd L 0 m
Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej

4.2 Utdata

Anlaggningens yta Ag 160 m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hiotz 0.35 m
Dimensionerande erforderlig utjfamningsvolym VgstVas | 13 m?
Dim. varaktighet vid dim. V4 tro 15 min
Tillgénglig total utjamningsvolym Vsttot 22 m?
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. rd 4.9 mm
Dimensionerande uppehalistid vid max flode td, max | 0.055
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. td, mean | 4.5

Ar anlaggningen tillrackligt stor avseende flddesutjamning? Ja

Behdvs tatning runt anlaggningen? Nej
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Reningseffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni

Utréknat 38 44 59 51 69 74 50 51

SD 16 14 16 17 16 23 12 12

Amne Hg SS il PAH16 BaP

Utréknat 35 51 0 50 50

SD nd 11 nd nd nd

Amne: Parametern Minsta mojliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt. Minsta mojliga
Amne: Max reningseffekt har uppnéts (réd kantlinje) Max reningseffekt
Klassificering av osékerhet Ho6g sakerhet Medel sakerhet Lag sakerhet

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) efter rening

Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade celler visar dverskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni
Berakning Cre 51 800 1.9 5.8 11 0.14 2.1 2.1
Riktvarde Corow  |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Hg Ss oil PAH16 |BaP
Berakning Cre 0.011  |14000 (150 0.40 0.0066
Riktvarde Casw |0.030  [40000  |400 0.030

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Fororeningsbelastning [0.16 25 0.0061 0.018 0.035 0.00043 0.0067 0.0066
Avskiljd mangd 0.098 2.0 0.0089 0.019 0.078 0.0013 0.0067 0.0068
Hg SS oil PAH16 BaP
Fororeningsbelastning [0.000034 (45 0.47 0.0013 0.000021
Avskiljd mangd 0.000018 |47 0 0.0013 0.000021
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata
Nederbord 640 mm/ar
Avrinningsomrade A ]0.40 ha
Rinnstracka s | 700 m
Aterkomsttid N |10 ar
Klimatfaktor fo | 1.25
Delavrinningsomrade
Vol.avr.koeff. | Avr.koeff. Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.

(ha) (ha) flode) (ha)

ha ha ha
Parkering 0.85 0.80 0.038 0.038 0.038
Takyta 0.90 0.90 0.0035 0.0035 0.0035
Blandat gronomrade 0.10 0.10 0.28 0.28 0.28
Gang & cykelvag 0.85 0.80 0.070 0.070 0.070
Totalt 0.31 0.30 0.40 0.40 0.40
Reducerat avrinningsomrade 0.12 0.12
Urban area * 0.11 | haymant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.29
Urbant reducerad avrinningsyta * 0.032 | hayeq yrbant

1.2 Utdata

Basflode, arsmedel Qp 0.0096 II's
Dagvattenflode, arsmedel Q. 0.025 IIs
Tot. avrinning, arsmedel Qrot 0.034 IIs
Basfléde, &rsmedel Q 300 m>/ar
Dagvattenflode, arsmedel Q, 790 m®/ar
Tot. avrinning, arsmedel Qrot 1100 m>/ar
Medelavrinning Qm 0.36 IIs
Dim. flode Quim 31 IIs
Dim. varaktighet vid Qi tr 12 min
Rinnhastighet \Y% 1.0 m/s
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3. Fororeningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
Parkering 5.0
Takyta 5.0
Blandat gronomrade 5.0
Gang & cykelvag 5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 29 960 3.6 11 47 0.041 2.5 2.2 0.020 35000
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Blandat grénomréde 35 880 0.72 3.3 7.7 0.025 0.30 0.54 0.0040 11000
Géng & cykelvag 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Parkering 140 0.14 0.010

Takyta 50 0 0

Blandat grénomrade 29 0.010 0.0010

Gang & cykelvag 50 0 0
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 140 2400 30 40 140 0.45 15 15 0.080 140000
SD 45 450 94 24 120 0.97 9.6 nd nd 98000
Takyta 90 1200 2.6 7.5 28 0.80 4.0 45 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Blandat gronomrade 120 1000 6.0 12 23 0.27 1.8 1.0 0.010 43000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Géng & cykelvag 85 1800 85 23 20 0.30 7.0 4.0 0.050 7400
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Parkering 800 35 0.060

SD 290 nd nd

Takyta 0 0.44 0.010

SD nd nd 75

Blandat grénomrade 170 0.10 0.010

SD nd nd nd

Gang & cykelvag 770 0.13 0.010

SD nd nd nd

Klassificering av osdkerhet ~ HOg sékerhet Medel sékerhet L&g sakerhet
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3.2 Utdata
Basfloddeshalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 [BaP
33 880 0.86 3.9 10 0.025 0.44 0.68 0.0047 [11000 |37 0.016 0.0014
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 |BaP
110 1800 11 25 52 0.35 7.8 6.2 0.047 |51000 |620 1.0 0.023
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.0100 0.27 0.00026 0.0012 0.0031 0.0000077 |0.00013 0.00021 0.0000014 (3.3 0.011 0.0000049 |0.00000042
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss o]]] PAH16 [BaP
0.084 1.4 0.0086 0.019 0.041 0.00027 ]0.0061 0.0049 0.000037 |40 0.49 0.00080 ]0.000018
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvéarde dar gramarkerade celler visar verskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 |[BaP
Berakning C 87 1500 8.2 19 41 0.26 5.8 4.7 0.036  |40000 |460 0.74 0.017
Riktvarde Cusw |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030  |40000 |400 0.030

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss Qil PAH16 BaP
0.094 1.6 0.0089 0.020 0.044 0.00028  |0.0063 0.0051 0.000039 |43 0.50 0.00080  |0.000019

Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Omréadets acceptabla belastning [nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Omradets reningsbehov nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss Qil PAH16 BaP

0.24 4.2 0.022 0.052 0.11 0.00070 0.016 0.013 0.000098 110 13 0.0020 0.000047
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 132 2292 28 38 133 0.42 14 14 0.076 132134
Takyta 85 1178 2.5 7.3 27 0.75 3.8 4.3 0.0029 23422
Blandat grénomréde 70 927 2.9 6.9 14 0.13 0.92 0.73 0.0065 24133
Géng & cykelvag 80 1731 3.3 22 19 0.28 6.5 3.7 0.046 6936
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Parkering 750 3.2 0.056

Takyta 3.3 0.41 0.0093

Blandat grénomrade 88 0.047 0.0047

Gang & cykelvag 716 0.12 0.0093

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.029 0.51 0.0062 0.0084 0.030 0.000093 0.0031 0.0031 0.000017 29
Takyta 0.0018 0.025 0.000053 0.00016 0.00058 0.000016 0.000081 0.000092 0.000000063 (0.50
Blandat gronomréade 0.031 0.40 0.0013 0.0030 0.0061 0.000055 0.00040 0.00032 0.0000028 11
Géng & cykelvag 0.033 0.71 0.0013 0.0089 0.0079 0.00011 0.0027 0.0015 0.000019 2.8
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Parkering 0.17 0.00072 0.000012

Takyta 0.000071 0.0000088 0.00000020

Blandat grénomrade 0.038 0.000021 0.0000021

Gang & cykelvag 0.29 0.000049 0.0000038
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.00048 0.016 0.000060 0.00018 0.00078 0.00000068 |0.000041 0.000036 0.00000033 |0.58
Takyta 0.000029 0.0012 0.00000071 |0.0000071 0.000014 0.000000036 |0.00000071 |0.0000014 0.00000000280.0017
Blandat gronomréade 0.0089 0.22 0.00018 0.00084 0.0020 0.0000062 0.000076 0.00014 0.0000010 2.7
Géng & cykelvag 0.00063 0.027 0.000015 0.00015 0.00031 0.00000077 |0.000015 0.000031 0.000000061 (0.037
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Parkering 0.0023 0.0000024 0.00000017

Takyta 0.000071 0 0

Blandat grénomrade 0.0074 0.0000025 0.00000025

Gang & cykelvag 0.0015 0 0

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.029 0.49 0.0062 0.0082 0.029 0.000092 0.0031 0.0031 0.000016 29
Takyta 0.0018 0.024 0.000052 0.00015 0.00056 0.000016 0.000080 0.000090 0.000000060 (0.50
Blandat gronomréade 0.022 0.18 0.0011 0.0022 0.0042 0.000049 0.00033 0.00018 0.0000018 7.8
Géng & cykelvag 0.032 0.68 0.0013 0.0087 0.0076 0.00011 0.0026 0.0015 0.000019 2.8
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Parkering 0.16 0.00072 0.000012

Takyta 0 0.0000088 0.00000020

Blandat grénomrade 0.031 0.000018 0.0000018

Gang & cykelvag 0.29 0.000049 0.0000038
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MULTIRAPPORT: DELMODELL A5+A6 —
FORORENINGSBERAKNINGAR EFTER EXPLOATERING
SVARDET

StormTac Web v18.3.2
Filnamn: 1693 Visiret
Datum: 2018-10-16

Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata
Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ®y och area per markanvandning (ha).

Markanvindning L] L AS . A6 . Tot
v Efter expl Svardet (MM) | Efter expl Svardet (OA+MM)

Takyta 0.90]0.90 | 0.041 0 0.041
Blandat gronomrade 0.10]0.10(0.093 0 0.093
Gang & cykelvag 0.85]0.80(0.039 0 0.039
Parkering 0.8510.80|0 0.22 0.22
Totalt 0.68(0.65(0.17 0.22 0.39
Reducerad avrinningsyta (hareq) 0.079 0.19 0.27
Reducerad dim. area (hareq) 0.077 0.18 0.26

Rinnstracka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet

A5 A6
Efter expl Svardet (MM) | Efter expl Svardet (OA+MM)
Klimatfaktor fo [1.25 1.25
Rinnstracka m |2100 600
Rinnhastighet m/s|1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet [ min | 35 10
STRUCTOR UPPSALA AB Org.nr 556769-0176
Dragarbrunnsgatan 45 Hemsida: www.structor.se
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1.2 Utdata

Floden
A5 A6 Tot
Efter expl Svardet (MM) | Efter expl Svardet (OA+MM)

Tot. avrinning. arsmedel | m3/ar | 620 1300 1900

Tot. avrinning. arsmedel | I/s 0.020 0.042

Medelavrinning I/s 0.23 0.54

Dim. flode I/s 10 51

Dim. fléde total 57 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

2. Foéroreningstransport
2.1 Utdata
Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening

Fororeningsmangder (kg/ar).

# fc’mmenta P N [pb |cu |z cd [N |Hg ss |oil |PAH16 |BaP
Efter expl
A Svirdet 0.05 (0.8 [0.001 (0.007 [0.01 |0.0002 |[0.002 [0.002 |0.00001 1 0.1 |0.0001 |0.000005
5 0 2 8 8 3 7 6 0 2 8 4 1
(MM)
a | Efter expl 0.0005 0.00009 |17 [0.9
6 Svardet 0.17 (3.0 [0.037 (0.050 (0.17 5' 0.018 |0.018 9' 0 8. 0.0043 |0.000074
(OA+MM)
K 1
Total 0.22 (3.8 (0.039 (0.057 (0.19 : 0008 0.021 | 0.020 |0.00011 08 1.2 |0.0044 |0.000079
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S.I.Ivcj.lw iii (av iv)

Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar)

A5 Efter expl Svardet (MM) P |IN (Pb|Cu|Zn|Cd|Cr |Ni|Hg|SS |OQil|PAH16 | BaP
Omradets acceptabla belastning nd|nd{nd|{nd|nd|{nd|nd|nd|nd|nd|nd|nd nd
Omradets reningsbehov nd|nd|nd|nd|nd|{nd|nd|nd|nd|nd|nd|nd nd
A6 Efter expl Svardet (OA+MM) P [N [Pb|Cufzn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS |Oil| PAH16 | BaP
Omradets acceptabla belastning nd|nd|nd|nd|nd|{nd|nd|nd|nd|nd|nd|nd nd
Omradets reningsbehov nd|nd|nd|nd|nd|{nd|nd|nd|nd|nd|nd|nd nd

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |BaP

kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a

r r r r r r r r r r r r r
0.56 9.6 0.097 (0.14 0.47 0.0021 |0.053 |0.051 2'0002 460 2.9 0.011 8'0002

Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar dverskridelse av riktvarde

# Kommentar P N Pb [Cu|Zn |Cd |Cr |Ni [Hg SS Oil | PAH16 | BaP
A5 Efter expl Svardet (MM) 80 |1300(2.9(13|21 |0.43(4.1(3.3|0.020|18000 (290|0.22 |0.0083
A6 Efter expl Svardet (OA+MM) | 130 (2300 ( 28 |38 (130 0.42 (14 | 14 | 0.076 | 130000 | 750 | 3.2 0.056
Total 120200020 [{30|97 [(0.42|11 |11 (0.058|95000 |600 (2.3 0.041
Riktvarde 160|2000|8.0(18 |75 [0.40|10 |15 [0.030|40000 |400 0.030

4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%)

# | Kommentar P IN [Pb[Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg]|SS |Oil| PAH16 | BaP

A5 | Efter expl Svardet (MM) 38143|56(51(67|73|50(49|35|0 |30 (50 39

A6 | Efter expl Svardet (OA+MM) [43|49(73 |62 |76|73|60|62|48|74(95 |52 52
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Summa belastning kg/ar efter rening
Jamforelse mot acceptabel belastning dar gramarkerade celler visar 6verskridelse.

K t
# a:mme" P [N |Pb cu |zn  |cd o |Ni |Hg ss|oil |PAH16 |BaP
Efter expl
A Svirdet 0.03 (0.4 (0.0007 |0.003 |0.004 |0.00007 |0.001 |[0.001 |0.000008 |1 0.12 0.00006 |0.000003
5 1 6 8 8 3 1 3 0 0 1 ’ 8 1
(MM)
Omradets N
acceptabla [ nd nd |nd nd nd nd nd nd nd q nd nd nd
belastning
a |Eferexel 16 5 0.007 |0.006 4 |0.04
6 Svardet 9' 1.5 [0.0098 |0.019 |0.041 [0.00015 5' 9' 0.000052 5 9' 0.0020 |0.000035
(OA+MM)
Omradets N
acceptabla | nd nd |nd nd nd nd nd nd nd q nd nd nd
belastning
Total 0.13 (2.0 [0.011 |0.022 |0.045 |0.00022 2'008 8'008 0.000060 Z 0.17 [0.0021 |0.000038
Summa fororeningshalt ug/I efter rening
# Kommentar P N Pb [Cu |Zn |Cd |Cr |Ni |Hg SS Oil |PAH16 |BaP
A5 Efter expl Svardet (MM) 50 (750 |1.3(6.1/7.0/0.11(2.1|1.70.013|18000(200|0.11 |0.0050
A6 Efter expl Svardet (OA+MM) |76 |1200(7.4|14 |31 |[0.11|5.7|5.3(0.039 3500038 |1.5 0.027
Total 67 (1040|5.5(12 (24 |0.11(4.5|4.1]|0.031(29157(90 |1.1 0.020
Riktvarde 160/2000(8.0|18 |75 [0.40|10 |15 |0.030 | 40000 | 400 0.030
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata
Nederbord 640 mm/ar
Avrinningsomrade A ]0.19 ha
Rinnstracka s | 700 m
Aterkomsttid N |10 ar
Klimatfaktor fo | 1.25
Delavrinningsomrade
Vol.avr.koeff. | Avr.koeff. Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.

(ha) (ha) flode) (ha)

ha ha ha
Blandat gronomrade 0.10 0.10 0.19 0.19 0.19
Totalt 0.10 0.10 0.19 0.19 0.19
Reducerat avrinningsomrade 0.019 0.019
Urban area * 0 haymant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt fldde och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0
Urbant reducerad avrinningsyta * 0 hayed urbant

1.2 Utdata

Basflode, arsmedel Qp 0.0055 II's
Dagvattenflode, arsmedel Q. 0.0039 IIs
Tot. avrinning, arsmedel Qrot 0.0094 IIs
Basfléde, &rsmedel Q 170 m>/ar
Dagvattenflode, arsmedel Q, 120 m®/ar
Tot. avrinning, arsmedel Qrot 300 m>/ar
Medelavrinning Qm 0.059 IIs
Dim. flode Quim 5.1 IIs
Dim. varaktighet vid Qi tr 12 min
Rinnhastighet \Y% 1.0 m/s
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3. Fororeningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.

- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning

Faktor*

Blandat gronomrade

5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Blandat gronomrade 35 880 0.72 3.3 7.7 0.025 0.30 0.54 0.0040 11000
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Blandat grénomrade 29 0.010 0.0010
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Blandat grénomrade 120 1000 6.0 12 23 0.27 1.8 1.0 0.010 43000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Blandat grénomrade 170 0.10 0.010

SD nd nd nd

Klassificering av osékerhet

Hog séakerhet

Medel sékerhet

L&g sakerhet

4/11
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3.2 Utdata

Basfloddeshalt (ug/l) utan rening

5/11

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 [BaP

35 880 0.72 3.3 7.7 0.025 0.30 0.54 0.0040 [11000 |29 0.010 0.0010

Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 |BaP

120 1000 6.0 12 23 0.27 1.8 1.0 0.010 43000 |170 0.10 0.010

Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.0061 0.15 0.00013 0.00058 0.0013 0.0000043 |0.000052  [0.000094  [0.00000070 |1.9 0.0051 0.0000017 |0.00000017
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 BaP

0.015 0.12 0.00074 0.0015 0.0028 0.000033 [0.00022 0.00012 0.0000012 [5.3 0.021 0.000012 [0.0000012
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvéarde dar gramarkerade celler visar verskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 [BaP
Berakning C 70 930 2.9 6.9 14 0.13 0.92 0.73 0.0065 [24000 88 0.047 0.0047
Riktvarde Cusw |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 400 0.030

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 BaP
0.021 0.28 0.00087 0.0021 0.0042 0.000038 [0.00027 0.00022 0.0000019 (7.2 0.026 0.000014 [0.0000014

Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP
Omréadets acceptabla belastning [nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Omradets reningsbehov nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 BaP
0.11 1.4 0.0045 0.011 0.022 0.00019 0.0014 0.0011 0.0000099 (37 0.13 0.000073  [0.0000073
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Blandat gronomréade 70 927 29 6.9 14 0.13 0.92 0.73 0.0065 24133
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Blandat grénomréde 88 0.047 0.0047

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Blandat grénomréade 0.021 0.28 0.00087 0.0021 0.0042 0.000038 0.00027 0.00022 0.0000019 7.2
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Blandat grénomréade 0.026 0.000014 0.0000014
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Blandat gronomréade 0.0061 0.15 0.00013 0.00058 0.0013 0.0000043 0.000052 0.000094 0.00000070 1.9
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Blandat grénomréde 0.0051 0.0000017 0.00000017

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Blandat gronomréade 0.015 0.12 0.00074 0.0015 0.0028 0.000033 0.00022 0.00012 0.0000012 5.3
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Blandat grénomréade 0.021 0.000012 0.0000012
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata
Nederbord 640 mm/ar
Avrinningsomrade A ]0.19 ha
Rinnstracka s | 700 m
Aterkomsttid N |10 ar
Klimatfaktor fo | 1.25
Delavrinningsomrade
Vol.avr.koeff. | Avr.koeff. Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.

(ha) (ha) flode) (ha)

ha ha ha
Parkering 0.85 0.80 0.12 0.12 0.12
Blandat gronomrade 0.10 0.10 0.062 0.062 0.062
Gang & cykelvag 0.85 0.80 0.014 0.014 0.014
Totalt 0.61 0.58 0.19 0.19 0.19
Reducerat avrinningsomrade 0.12 0.11
Urban area * 0.13 | haymant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.76
Urbant reducerad avrinningsyta * 0.100 | hayeq yrbant

1.2 Utdata

Basflode, arsmedel Qp 0.0036 II's
Dagvattenflode, arsmedel Q. 0.024 IIs
Tot. avrinning, arsmedel Qrot 0.027 IIs
Basfléde, &rsmedel Q 110 m>/ar
Dagvattenflode, arsmedel Q, 750 m®/ar
Tot. avrinning, arsmedel Qrot 870 m>/ar
Medelavrinning Qm 0.34 IIs
Dim. flode Quim 29 IIs
Dim. varaktighet vid Qi tr 12 min
Rinnhastighet \Y% 1.0 m/s

1/15
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3. Fororeningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.

- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
Parkering 5.0
Blandat gronomrade 5.0
Gang & cykelvag 5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 29 960 3.6 11 47 0.041 2.5 2.2 0.020 35000
Blandat grénomréade 35 880 0.72 3.3 7.7 0.025 0.30 0.54 0.0040 11000
Géng & cykelvag 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Parkering 140 0.14 0.010

Blandat gronomrade 29 0.010 0.0010

Gang & cykelvag 50 0 0
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 140 2400 30 40 140 0.45 15 15 0.080 140000
SD 45 450 94 24 120 0.97 9.6 nd nd 98000
Blandat gronomréade 120 1000 6.0 12 23 0.27 1.8 1.0 0.010 43000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Géang & cykelvag 85 1800 35 23 20 0.30 7.0 4.0 0.050 7400
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Parkering 800 35 0.060

SD 290 nd nd

Blandat gréonomrade 170 0.10 0.010

SD nd nd nd

Gang & cykelvag 770 0.13 0.010

SD nd nd nd

Klassificering av osékerhet Hog sakerhet Medel sékerhet Lag sakerhet
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3.2 Utdata
Basfloddeshalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 [BaP
31 910 2.0 6.9 26 0.032 13 13 0.011 21000 |79 0.069 0.0050
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 [BaP
130 2300 26 37 120 0.42 13 13 0.073 120000 |760 3.0 0.052
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.0036 0.10 0.00023 0.00078 0.0029 0.0000036 |0.00015 0.00015 0.0000013 |[2.4 0.0090 0.0000078 |0.00000057
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss o]]] PAH16 [BaP
0.10 1.7 0.020 0.028 0.091 0.00032 ]0.010 0.0099 0.000055 |91 0.57 0.0022 0.000039
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvéarde dar gramarkerade celler visar verskridelse av riktvarde

6/15

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 [BaP
Berékning C 120 2100 23 33 110 0.37 12 12 0.065 110000 |670 2.6 0.046
Riktvarde Cosw  |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 (400 0.030
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.10 1.8 0.020 0.028 0.094 0.00032 0.010 0.010 0.000056 |94 0.58 0.0022 0.000040
Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP

Omréadets acceptabla belastning [nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Omradets reningsbehov nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.53 9.3 0.10 0.15 0.49 0.0017 0.053 0.052 0.00029 480 3.0 0.012 0.00021
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 132 2292 28 38 133 0.42 14 14 0.076 132135
Blandat grénomréade 70 927 29 6.9 14 0.13 0.92 0.73 0.0065 24133
Géng & cykelvag 80 1731 3.3 22 19 0.28 6.5 3.7 0.046 6936
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Parkering 750 3.2 0.056

Blandat gronomrade 88 0.047 0.0047

Gang & cykelvag 716 0.12 0.0093

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basflode utan rening

Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.090 1.6 0.019 0.026 0.091 0.00029 0.0096 0.0096 0.000052 91
Blandat gronomrade 0.0067 0.089 0.00028 0.00066 0.0013 0.000012 0.000088 0.000070 0.00000062 |2.3
Gang & cykelvag 0.0067 0.15 0.00028 0.0018 0.0016 0.000024 0.00055 0.00032 0.0000039 0.58
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Parkering 0.51 0.0022 0.000039

Blandat grénomrade 0.0084 0.0000045 0.00000045

Gang & cykelvag 0.060 0.000010 0.00000078
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.0015 0.049 0.00019 0.00057 0.0024 0.0000021 0.00013 0.00011 0.0000010 1.8
Blandat grénomréade 0.0019 0.049 0.000040 0.00018 0.00043 0.0000014 0.000017 0.000030 0.00000022 |0.60
Géng & cykelvag 0.00013 0.0055 0.0000031 0.000031 0.000063 0.00000016 |0.0000031 0.0000063 0.000000013 |0.0076
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Parkering 0.0071 0.0000073 0.00000051

Blandat gronomrade 0.0016 0.00000056 |0.000000056

Gang & cykelvag 0.00031 0 0

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.089 15 0.019 0.025 0.089 0.00029 0.0095 0.0095 0.000051 89
Blandat gronomrade 0.0048 0.040 0.00024 0.00048 0.00091 0.000011 0.000071 0.000040 0.00000040 |1.7
Gang & cykelvag 0.0066 0.14 0.00027 0.0018 0.0016 0.000023 0.00054 0.00031 0.0000039 0.58
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Parkering 0.51 0.0022 0.000038

Blandat grénomrade 0.0067 0.0000040 0.00000040

Gang & cykelvag 0.060 0.000010 0.00000078
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4. Fororeningsreduktion
4.1 Indata

Vald reningsanlaggning: Krossdike (makadamdike)

Andel av reducerad avrinningsyta n, |35 %
utflode, max Qout | 3.0 IIs
Tjocklek, tom yta hy [O mm
Tjocklek, vaxtbadd h, [O mm
Tjocklek, grov sand h; |[O mm
Tjocklek, makadam h, |350 mm
Tjocklek, skelettjord hs |O mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hs | 1000 mm
Avstand vattengdng draneringsror till undergunden h, [O mm
Avstand vattengdng braddbrunn till den évre baddens yta hg |[O mm
Porandel, vaxtbadd n, |0.25
Porandel, makadam n, |0.40
Hydraulisk konduktivitet, vaxtbadd k, |200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam k, |36000 | mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass ke |8.0 mm/h
Slantlutning 6vre, 1:z, z, |0
Slantlutning undre, 1:z, z; |O
Anlaggningens langd L 0 m
Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej

4.2 Utdata

Anlaggningens yta Ag 41 m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hiotz 0.35 m
Dimensionerande erforderlig utjfamningsvolym VgtV |21 m?
Dim. varaktighet vid dim. V4 tro 70 min
Tillgénglig total utjamningsvolym Vsttot 5.8 m?
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. rd 4.9 mm
Dimensionerande uppehalistid vid max flode td, max | 0.54
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. td, mean | 4.8

Ar anlaggningen tillrackligt stor avseende flddesutjamning? Nej

Behdvs tatning runt anlaggningen? Nej
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Reningseffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni

Utréknat 39 45 69 61 73 73 58 59

SD 16 14 16 17 16 23 12 12

Amne Hg SS il PAH16 BaP

Utréknat 35 66 70 50 50

SD nd 11 nd nd nd

Amne: Parametern Minsta mojliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt. Minsta mojliga
Amne: Max reningseffekt har uppnéts (réd kantlinje) Max reningseffekt
Klassificering av osékerhet Ho6g sakerhet Medel sakerhet Lag sakerhet

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) efter rening

Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade celler visar dverskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn cd cr Ni
Berakning Cre 73 1100 |71 13 29 010 [5.0 438
Riktvarde Cosw  |160 2000 (8.0 18 75 040 |10 15
Hg SS oil PAH16 |BaP
Berakning Cre 0.042 (36000 |200 1.3 0.023
Riktvarde Casw |0.030  |40000 [400 0.030

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Fororeningsbelastning [0.063 0.99 0.0061 0.011 0.025 0.000088 0.0043 0.0041
Avskiljd mangd 0.041 0.82 0.014 0.017 0.069 0.00024 0.0060 0.0059
Hg SS oil PAH16 BaP
Fororeningsbelastning [0.000037 (32 0.17 0.0011 0.000020
Avskiljd mangd 0.000020 |62 0.41 0.0011 0.000020
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Multirapport: Delmodell A1+A2+A3 — Féroreningsberdkningar befintlig situation
TotaltstormTac Web v18.3.2

Filnamn: 1693 Visiret

Datum: 2018-10-17

Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata
Avrinningsomraden
Volymavrinningskoefficienter ®y och area per markanvandning (ha).

Al A2 A3
Markanvandning tl»v L Befintlig situation Befintlig situation Befintlig situation Tot
Visiret Svardet Berga

Parkering 0.8510.8010.49 0.038 0 0.53
Takyta 0.9010.9010.0025 0.0035 0 0.0060
Blandat grénomrade 0.100.10]0.15 0.28 0.19 0.62
Gang & cykelvag 0.8510.80|0 0.070 0 0.070
Totalt 0.47 (0.44|0.64 0.39 0.19 1.2
Reducerad avrinningsyta 0.43 0.12 0.019 0.57
(hared)

Reducerad dim. area (hared) 0.41 0.12 0.019 0.54
Rinnstracka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet

Al A2 A3
Befintlig situation Visiret | Befintlig situation Svardet | Befintlig situation Berga

Klimatfaktor fe 1.25 1.25 1.25

Rinnstracka m | 700 700 700

Rinnhastighet m/s|1.0 1.0 1.0

Dim. regnvaraktighet | min | 12 12 12
1.2 Utdata
Floden

Al A2 A3 Tot
Befintlig situation Visiret | Befintlig situation Svardet | Befintlig situation Berga

Tot. avrinning. arsmedel | m3/ar | 3100 1100 300 4500
Tot. avrinning. arsmedel | I/s 0.098 0.034 0.0094

Medelavrinning I/s 1.2 0.36 0.059

Dim. flode I/s 110 31 5.1
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Dim. flode total 130 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

2. Foéroreningstransport

2.1 Utdata

Fororeningsmiangder (dagvatten+basfléde) utan rening

Féroreningsmangder (kg/ar).

i (aviv)

# :fmme"t P [N |Pb cu |zn |cd cr Ni He ss |oil |PAH16 |BaP
A Befintlig 38
1 situation |0.39 | 6.7 |0.080 (0.11 |0.38 |0.0012 (0.040 |0.040 |0.00022 0 2.2 |0.0093 (0.00016
Visiret
A Befintlig 0.09
2 situation 4' 1.6 | 0.0089 [ 0.020 | 0.044 | 0.00028 | 0.0063 | 0.0051 [ 0.000039 |43 (0.50 [0.00080 | 0.000019
Svardet
Befintlig
A situation 0.02 | 0.2 | 0.0008 [ 0.002 |0.004 |0.00003 [0.0002 |0.0002 | 0.000001 79 0.02 | 0.00001 | 0.000001
3 1 8 7 1 2 8 7 2 9 16 4 4
Berga
Total 0.51 | 8.7 |0.090 (0.13 (0.43 |0.0015 (0.047 |0.045 |0.00026 33 2.7 |0.010 0.00018
Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar)
A1 Befintlig situation Visiret P |IN [Pb|Cu|Zn|Cd|Cr [Ni|Hg|SS |Oil|PAH16 | BaP
Omradets acceptabla belastning nd|nd|{nd|{nd|nd|{nd|nd|nd|nd|nd|nd|nd nd
Omradets reningsbehov nd|nd|{nd|{nd|nd|{nd|nd|nd|nd|nd|nd|nd nd
A2 Befintlig situation Svérdet P [N [Pb[Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS [Oil| PAH16 | BaP
Omradets acceptabla belastning nd|nd|nd|nd|nd|nd|nd|nd|nd|nd|nd|nd nd
Omradets reningsbehov nd|nd|nd|nd|nd|nd|nd|nd|nd|nd|nd|nd nd
A3 Befintlig situation Berga P [N [Pb[Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS [Oil| PAH16 | BaP
Omradets acceptabla belastning nd|nd|nd|nd|nd|nd|nd|nd|nd|nd|nd|nd nd
Omradets reningsbehov nd|nd|{nd|{nd|nd|{nd|nd|nd|nd|nd|nd|nd nd
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS QOil PAH16 |BaP
kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a
r r r r r r r r r r r r r
0.41 7.1 0.074 |0.11 0.35 0.0013 |0.038 |0.037 (1)'0002 350 2.2 0.0082 2'0001
Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar 6verskridelse av riktvarde
# Kommentar P N Pb [Cu [Zn |Cd |[Cr |Ni Hg SS Oil [PAH16 |BaP
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Al Befintlig situation Visiret [130(2200(26 |35 (120(0.40|{13 (13 |0.070 |120000|700 |3.0 0.052
A2 Befintlig situation Svardet [ 87 [1500(8.2|19 (41 |0.26|5.8 [4.7 |0.036 |40000 |460|0.74 (0.017
A3 Befintlig situation Berga 70 (930 [2.9|6.9|14 |0.13|0.92(0.73|0.0065|24000 |88 |0.047 (0.0047

Total 110(1900|20 |29 |96 |0.35(10 |10 |0.057 |97000 |600]|2.3 0.041
Riktvarde 160(2000|8.0|18 |75 |0.40(10 (15 |0.030 |40000 |400 0.030

3. Transport och flédesutjamning

3.1 Indata

Al |A2 |A3

Klimatfaktor | 1.25|1.00 | 1.00

4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%)
# | Kommentar P|IN|Pb|Cu[Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oi

PAH16 | BaP

A1 | Befintlig situation Visiret

A2 | Befintlig situation Svardet

A3 | Befintlig situation Berga

Summa belastning kg/ar efter rening
Jamforelse mot acceptabel belastning dar gramarkerade celler visar 6verskridelse.

# meme"t P [N |Pb cu |zn |cd cr Ni Hg ss |oil |PAH16 |BaP

Befintlig 38
situation |0.39 | 6.7 |0.080 (0.11 |0.38 |0.0012 (0.040 |0.040 |0.00022 2.2 10.0093 ([0.00016
Visiret

Omradets
acceptabl
a
belastning

nd nd |nd nd nd nd nd nd nd nd |nd nd nd

Befintlig 0.09
situation ’ 1.6 | 0.0089 [ 0.020 | 0.044 [ 0.00028 | 0.0063 | 0.0051 [ 0.000039 |43 |0.50 [0.00080 | 0.000019
Svardet

Omradets
acceptabl
a
belastning

nd nd |nd nd nd nd nd nd nd nd |nd nd nd

SBifS:ttil(l)i 0.02 | 0.2 (0.0008 | 0.002 | 0.004 |0.00003 |0.0002 |0.0002 |0.000001 79 0.02 |0.00001 | 0.000001
3 1 8 7 1 2 8 7 2 9 16 4 4
Berga

Omradets

nd nd |nd nd nd nd nd nd nd nd |nd nd nd
acceptabl
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a
belastning
Total 0.51 (8.7 [0.090 |0.13 (0.43 |0.0015 |0.047 (0.045 |0.00026 ;3 2.7 |0.010 0.00018
Summa fororeningshalt ug/I efter rening
# Kommentar P N Pb [Cu [Zn |Cd |[Cr |Ni Hg SS Oil [PAH16 |BaP
Al Befintlig situation Visiret |130|2200(26 |35 [120|0.40|13 |13 |0.070 |120000 (700 (3.0 0.052
A2 Befintlig situation Svardet | 87 |1500(8.2|19 (41 |0.26|5.8 |4.7 |0.036 |40000 (460(0.74 0.017
A3 Befintlig situation Berga |70 |930 [(2.916.9(14 |0.13]|0.92|0.73|0.0065|24000 (88 |[0.047 |0.0047
Total 1131940120 (29 |96 |0.35|10 (10 ([0.057 [96664 |599(2.3 0.041
Riktvarde 160200018.0(18 |75 |0.40|10 (15 ([0.030 (40000 (400 0.030
Tillbaka till rapportval
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Strucior o
MULTIRAPPORT: DELMODELL A4+A5+A6+A7 —
StormTac Web v18.3.2
Filnamn: 1693 Visiret
Datum: 2018-10-16
Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.
1. Avrinning
1.1 Indata
Avrinningsomraden
Volymavrinningskoefficienter ®y och area per markanvandning (ha).
A4 A5 A6 A7
Markanvandning tllv v Efter expl Efter expl Efter expl Svardet | Efter expl Tot
Visiret (MM) | Svardet (MM) | (OA+MM) Berga (MM)
Parkering 0.8510.80|0.045 0 0.22 0.12 0.39
Parkmark 0.1810.10|0.0060 0 0 0 0.0060
Takyta 0.90(0.90|0.31 0.041 0 0 0.35
Storre parkeringsanldaggningar och
. . 0.85(0.80|0.0025 0 0 0 0.0025
terminalomraden
Blandat gronomrade 0.10(0.10|0.11 0.093 0 0.062 0.27
Marksten med fogar 0.680.68]0.13 0 0 0 0.13
Betongplatta 0.8010.80(0.0053 0 0 0 0.0053
Gang & cykelvag 0.8510.80|0.027 0.039 0 0.014 0.080
Totalt 0.68 | 0.66 | 0.64 0.17 0.22 0.20 1.2
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.44 0.079 0.19 0.12 0.83
Reducerad dim. area (hareq) 0.44 0.077 0.18 0.11 0.81
Rinnstracka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet
A4 A5 A6 A7
Efter expl Visiret Efter expl Svardet Efter expl Svardet Efter expl Berga
(MM) (MM) (OA+MM) (MM)
Klimatfaktor fe 1.25 1.25 1.25 1.25
Rinnstracka m | 650 2100 600 700
Rinnhastighet m/s|1.0 1.0 1.0 1.0
Dim. .
regnvaraktighet min | 11 3 10 12
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1.2 Utdata
Floden
A4 A5 Ab A7
Efter expl Visiret [ Efter expl Svardet | Efter expl Svardet Efter expl Berga |Tot
(MM) (MM) (OA+MM) (MM)
Tot. avrinning. m3/4r | 3200 620 1300 870 6000
arsmedel
Tot. avrinning. /s |0.10 0.020 0.042 0.027
arsmedel
Medelavrinning I/s 1.3 0.23 0.54 0.34
Dim. flode I/s 120 10 51 29
Dim. flode total 200 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

2. Foéroreningstransport
2.1 Utdata
Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening

Fororeningsmangder (kg/ar).

# rKomme”ta P [N [Pb |cu |zn |cd cr Ni Hg ss |oil |PAH16 |BaP

Efter expl

A Visiret 0.26 (4.5 |0.015 |0.037 |0.11 |0.0017 |0.013 |0.013 0.00005 93 0.4 0.0025 |0.000041
4 2 7
(MM)
Efter expl
A . 0.05 (0.8 [0.001 [0.007 [0.01 |0.0002 [0.002 [0.002 (0.00001 0.1 |0.0001 [0.000005
5 |Svardet 1y 1y s 8 3 |7 6 0 2 g |a 1
(MM)
Efter expl
: Svardet 0.17 |3.0 |0.037 |0.050 |0.17 2'0005 0.018 |0.018 8'00009 37 2'9 0.0043 |0.000074
(OA+MM)
Efter expl
A . . . .
Berga 0.10 (1.8 [0.020 |0.028 0.09 10.0003 0.010 |0.010 0.00005 94 0.5 0.0022 |0.000040
7 4 2 6 8

(MM)

Total 0.58 |10 |0.073 |0.12 0.40 (0.0028 |0.045 |0.044 |0.00022 37 2.2 (0.0092 |0.00016
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S.I.Ivcj.lw iii (av iv)

Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar)

A4 Efter expl Visiret (MM) P [N [Pb[Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS [Oil| PAH16 | BaP

Omradets acceptabla belastning nd|nd{nd|{nd|nd|{nd|nd|nd|nd|nd|nd|nd nd

Omradets reningsbehov nd|nd{nd|{nd|nd|{nd|nd|nd|nd|nd|nd|nd nd

A5 Efter expl Svardet (MM) P |IN [Pb|Cu|Zn|Cd|Cr |Ni|Hg|SS |OQil|PAH16 | BaP

Omradets acceptabla belastning nd|nd{nd|{nd|nd|{nd|nd|nd|nd|nd|nd|nd nd

Omradets reningsbehov nd|nd{nd|{nd|nd|{nd|nd|nd|nd|nd|nd|nd nd

A6 Efter expl Svardet (OA+MM) P [N [Pb[Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS [Oil| PAH16 | BaP

Omradets acceptabla belastning nd|nd|{nd|{nd|nd|{nd|nd|nd|nd|nd|nd|nd nd

Omradets reningsbehov nd|nd|nd|{nd|nd|{nd|nd|nd|nd|nd|nd|nd nd

A7 Efter expl Berga (MM) P [N [Pb[Cu|Zn|Cd|Cr |Ni|Hg|SS [Oil| PAH16 | BaP

Omradets acceptabla belastning nd|nd|nd|{nd|nd|{nd|nd|nd|nd|nd|nd|nd nd

Omradets reningsbehov nd|nd{nd|{nd|nd|{nd|nd|nd|nd|nd|nd|nd nd
Fororeningsmingder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |BaP
kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a
r r r r r r r r r r r r r
0.48 83 0.060 |0.10 0.32 0.0023 |0.037 |[0.036 2'0001 300 1.8 0.0075 2'0001

Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar 6verskridelse av riktvarde

# Kommentar P N Pb [Cu|Zn |[Cd |Cr |Ni [Hg SS Oil | PAH16 | BaP
A4 Efter expl Visiret (MM) 82 |1400(4.7|12|36 |0.53(4.3(4.2|0.017|29000 [150|0.80 |[0.013
A5 Efter expl Svardet (MM) 80 |1300(2.9(13|21 |0.43(4.1(3.3|0.020|18000 (290|0.22 |0.0083
A6 Efter expl Svardet (OA+MM) | 130 (2300 ( 28 |38 ( 130 0.42 (14 | 14 | 0.076 | 130000 | 750 | 3.2 0.056
A7 Efter expl Berga (MM) 120210023 |33 |110(0.37|12 |12 (0.065 110000 | 670 | 2.6 0.046
Total 98 |1700(12 (21|66 |0.47(7.5(7.4|0.037|62000 (370|1.5 0.027
Riktvarde 160|2000|8.0(18 |75 (0.40|10 |15 (0.030|40000 |400 0.030

4. Fororeningsreduktion

4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

# | Kommentar P IN [Pb[Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg]|SS |Oil| PAH16 | BaP
A4 | Efter expl Visiret (MM) 38|44(59|51|69(74(50|51(35(51|0 |50 50
A5 | Efter expl Svardet (MM) 38143|56(51(67|73|50(49|35|0 |30 (50 39

A6 | Efter expl Svardet (OA+MM) [43|49(73 |62 |76|73|60|62(48|74(95 |52 52

A7 | Efter expl Berga (MM) 39|45|69(61(73]|73]|58(59|35|66|70 (50 50
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Summa belastning kg/ar efter rening
Jamforelse mot acceptabel belastning dar gramarkerade celler visar 6verskridelse.

# :fmme”t P N |[Pb cu |zn  |cd o N |He ss |oil |PAH16 |BaP
Efter expl
2 Visiret 0.16 | 2.5 |0.0061 [0.018 [0.035 | 0.00043 (7)'006 2'006 0.000034 |45 (0.47 |0.0013 ([0.000021
(MM)
Omradets
:cceptabl nd nd |nd nd nd nd nd nd nd nd |nd nd nd
belastning
Efter expl
A . 0.03 | 0.4 |0.0007 | 0.003 | 0.004 |0.00007 [0.001 [0.001 |0.000008 0.00006 | 0.000003
5 Svéardet 1 6 8 3 3 1 3 0 0 11 (0.12 3 1
(MM)
Omradets
:cceptabl nd nd |nd nd nd nd nd nd nd nd |nd nd nd
belastning
Efter expl
A Svéardet 0.0 1.5 [0.0098 [0.019 (0.041 |0.00015 0.007 1 0.006 0.000052 |45 0.04 0.0020 |[0.000035
6 9 5 9 9
(OA+MM)
Omradets
:Cceptab' nd |nd {nd |nd |nd |nd nd [nd |nd nd |nd |nd nd
belastning
Efter expl
A Berga 0.06 10.5 0.0061 [0.011 | 0.025 0.00008 | 0.004 | 0.004 0.000037 (32 |0.17 |0.0011 |0.000020
7 3 9 8 3 1
(MM)
Omradets
:cceptabl nd nd |nd nd nd nd nd nd nd nd |nd nd nd
belastning
Total 0.35 | 5.5 |0.023 |0.052 |0.11 (0.00074 [0.020 |{0.019 |0.00013 ;3 0.81 [0.0045 |0.000079
Summa fororeningshalt ug/I efter rening
# Kommentar P N Pb |Cu |Zn [Cd |Cr |Ni [Hg SS Oil | PAH16 | BaP
A4 Efter expl Visiret (MM) 51 (800 (1.9(5.8|11|0.14)2.1]2.1]0.011]14000]|150]0.40 0.0066
A5 Efter expl Svardet (MM) 50 |750 (1.3]6.1/7.0/0.112.1|1.7(0.013|18000|200|0.11 [0.0050
A6 Efter expl Svardet (OA+MM) |76 |1200(7.4|14 |31 [0.11|5.7|5.3(0.039 3500038 |1.5 0.027
A7 Efter expl Berga (MM) 73 |1100(7.1|13 |29 |0.10|5.0|4.8(0.042 | 36000 |200|1.3 0.023
Total 59 |928 (3.8]8.7|18 |0.12|3.3|3.1(0.022|22341|136|0.75 [0.013
Riktvarde 160|2000(8.0(18 |75 |0.40|10 |15 |0.030 | 40000 | 400 0.030
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