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Sammanfattning

FSD Malmoé AB (FSD) har pa uppdrag av Tengbomgruppen AB fatt i uppdrag att utfora en
riskutredning infor uppréattande av detaljplan for del av kvarteren Visiret och Svéardet m.m, Kalmar.
Detaljplanen omfattar bostéder, ytparkering och kioskverksamhet.

Identifierade betydande riskkallor for planomradet ar Olandsvagen/riksvag 137 som utgdr priméar
transportled for farligt gods.

Berakning av individ- och samhallsrisk for planomradet har resulterat i att riskreducerande atgarder
behover vidtas for planomradet. FSD bedomer att foljande atgarder ar rimliga att vidta med hansyn
till planomradets forutsattningar:

o Ett bebyggelsefritt avstand om 50 meter upprattas fran Olandsleden/riksvag 137. Inom ett
omrade om 50 meter fran Olandsleden tillats daremot ytparkering med mera som inte
uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

e Befintlig vall och avakningsracke langsmed Olandsleden/riksvag 137 ska bibehéllas.
e Byggnaderna utformas med mojlighet till utrymning bort fran Olandsleden/riksvag 137.
Med majlighet att alltid kunna utrymma huset bort fran olyckshandelsen och ha skydd av huset da

man kommer ut samt att vallen begransar sannolikheten och konsekvenserna av en olycka sa anser
FSD att risken for planomradet ar acceptabel och lamplig att bebygga enligt foreslagen plan.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

FSD Malmoé AB (FSD) har pa uppdrag av Tengbomgruppen AB fatt i uppdrag att utféra en
riskutredning infor uppréttande av detaljplan for del av kvarteren Visiret och Svéardet m.m, Kalmar.
Detaljplanen omfattar bostader, ytparkering och kioskverksamhet.

Soder om planomrédet 16per Olandsvagen/riksvag 137, som &r primar transportled for farligt gods.
Kortaste avstand mellan planerad bebyggelse och farligt gods-leden &r cirka 50 meter. Enligt
lansstyrelserna i Skane, Stockholms och Vastra Gotalands lan ska riskhanteringsprocessen beaktas i
framtagandet av detaljplaner inom 150 meter fran farligt gods-led.

Detaljplan for kvarteren Visiret och Svérdet har varit pa samrad under juni 2018 dar Lansstyrelsen
Kalmar lan och Kalmar brandkar har lamnat yttranden. Kalmar brandkar har efterfragat en
riskutredning och att eventuella restriktionen eller riskreduceraden atgarder redovisas. Lansstyrelsen
Kalmar lan har efterfragat att planbeskrivningen bor kompletteras med tydligare beskrivning av led
for farligt gods. Ar det en primar eller en sekundir led? Enligt lansstyrelsen riktlinjer bor inte
bostader placeras inom 75 meter fran en vag dar farligt god transporteras. Bostader inom kv. Svérdet
tillats inom 75 meter vilket innebér att atgarder for att minimera risk bor belysas i planbeskrivning
och mojliga atgarder finnas med pa plankartan om det anses nodvandigt. Mellan 75-150 meter
behdver det vanligtvis inte tas fram nagon riskutredning. Inom detta skyddsavstand racker det ofta
med att beskriva avstandet till vagen for att Lansstyrelsen ska anse att riskerna har blivit beaktade.
Lénsstyrelsen anser ocksa att omrade utomhus inom ca 15 meter fran vagkant ska utformas sa att
inte stadigvarande vistelse uppmuntras. Med anledning av yttrande och l&nsstyrelsernas krav
upprattas denna riskbeddmning.

1.2 Syfte

Riskbedémningen ska ligga till grund for atgarder for avsett anvandningsomrade. Malet for
uppdraget ar att besvara foljande fragor:

e Ardet mojligt att nyttja omradet for avsedd verksamhet?

e Vilka eventuella riskreducerande atgarder kan behova vidtas?

1.3 Omfattning och avgransningar

Uppdraget innefattar riskidentifiering, riskuppskattning, riskvardering samt vid behov forslag pa
riskreducerande atgarder.

Denna riskutredning avgransar sig endast till att identifiera riskerna som kan uppkomma for
byggnader och personer som vistas pa del av kvarteren Visiret och Svardet m.m, Kalmar. |
riskutredningen  beaktas risker  forknippade med transport av farligt gods pa
Olandsvagen/riksvag 137.

Féljande risker behandlas ej:
e Risker for egendom, arbetsmiljé och paverkan pa miljon.
e Risker forknippade med bullersituationen i det aktuella omradet.

e Risker kopplade till 6kad trafikbelastning inom fastigheten och déarigenom risk for att
omkomma i trafikolyckor.

o Risker forknippade med kontinuerlig exponering av toxiska &mnen.
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1.4 Kvalitetssékring

Granskning har skett av Tomas Rantatalo, brandingenjor, vilket innebar att en person med likvérdig
kompetens som handlaggaren har kvalitetssakrat rapporten.

1.5 Underlag och styrande dokument

Det finns ett flertal styrande dokument som skall beaktas vid nyexploatering avseende riskhantering.
Dokumenten stiller krav pa analys av risker for att séakerstalla jamlika och sociala
levnadsforhallanden i dag och for kommande generationer. For riskanalyser i detaljplanerings-
processen ar det framst i Plan och bygglagen (PBL) [1] och Miljobalken (MB) [2] som krav pa
riskanalyser med avseende pa bland annat manniskors halsa stalls. Ytterligare lagstiftning som
behandlar riskhansyn i samhallsplaneringen ar Lagen om skydd mot olyckor (LSO) [3].

Utover dessa har dven hansyn tagits till Lansstyrelsen Skanes Riktlinjer for riskhansyn i
samhallsplaneringen (RIKTSAM) [4] vilket &r ett dokument med riktlinjer framtagna som stéd for
beslutsfattare vid riskvardering i samhéllsplaneringen. Riktlinjernas syfte &r att framja en likartad
vardering av risker. | Riktsam har ett forslag till skyddsavstand presenterats, se Figur 1.
Végledningen ska anvéndas for bebyggelse som planeras inom 200 meter fran farligt gods-led.

150 m D - Vard

S - Skola

B - Bostéder, tat flerbostadsbebyggelse
K = Kontor, inkl. hotell och konferens

A
\ 4

7om B - Bostéder, smahusbebyggelse

C —Centrum

- v K - Kontor, dock ej hotell

Y - Idrotts- och sportpnliggningar, utan betydande askadarplats

J - Industri

U - Lager
< > G - Bilservice

30m

Figur 1 Foreslagna skyddsavstand i Vagledning 1 [4].

Ar 2016 tog lansstyrelsen i Stockholm fram nya riktlinjer for planlaggning intill vagar och jarnvégar
dar det transporteras farligt gods vilket aven &r de riktlinjer som lansstyrelsen i Kalmar tillampar
som riktlinjer da dessa &r senaste framtagna. | Figur 2 visas rekommenderade skyddsavstand mellan
transportleder for farligt gods och olika typer av markanvandning.
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Riskhanteringsavstand

[ gods |

[ zons | %

i —

0 40 75 150 meter
G - drivmedelsforsorjning | E - tekniska anliggningar B - bostader
(obemannad) G - drivmedelsforsorjning (bemannad) | C - centrum

L - odling och djurhdlining | J - industri D - vard

P - parkering (ytparkering) | K- kontor H - detaljhandel

T - trafik N - friluftsliv och camping O - tilifallig vistelse
P - parkering (6vrig parkering) R - besdksanlaggningar
Z - verksamheter S - skola

Figur 2 Rekommenderade skyddsavstdnd mellan transportleder for farligt gods och olika typer av
markanvandning [15].

Enligt lansstyrelsen i Stockholms riktlinjer &r det normalt sett lampligt med bostader bortanfor
75 meter fran en véag dar det transporteras farligt gods. Mellan 75-150 meter beh6ver det vanligtvis
inte tas fram nagon riskutredning déar det inom detta skyddsavstand oftast racker att beskriva
avstandet till vagen for att Lansstyrelsen ska anse att riskerna har blivit beaktade. Vid behov av att
uppratta en riskutredning kan denna behéva goras mer eller mindre utforlig beroende pa hur
forhallandena ser ut. Eventuell framraknad individ- och samhallsrisk ska jamforas med de forslag pa
acceptanskriterier som presenteras i Raddningsverkets rapport Vardering av risk (1997) [15].

1.6 Underlag
Riskutredningen baseras pa foljande material:

e Underlag till anbud for att ta fram riskutredning, for detaljplan del av Kv. Visiret, daterad
2018-08-22

e Plankarta, daterad 2018-05-23

e Grundkarta, daterad 2017-07-21

e Situationsplan éversikt, daterad 2018-04-26
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1.7 Metod

Foljande arbetsgang har legat till grund for analys av riskerna for omradet.

Steg 1 — Grovanalys
a) Omradesbeskrivning.
b) Insamling av data samt riskinventering genom litteraturstudier.
C) Identifiering av méjliga scenarion utifran den insamlade informationen.

Steg 2 — Riskberakningar for sakerhetsrisker
d) Analys av de identifierade scenariona, dar konsekvens och sannolikhet berédknas
kvantitativt.
e) Sammanstallning av riskbilden med hjélp av individriskkurvor och samhéllsdiagram.
f) Osakerhets- och kanslighetsanalys.

Steg 3 — Riskbeddmning

0) Jamforelse med kriterier for individ- och samhallsrisk.
h) Forslag pa riskreducerande atgarder.

2 Regler och riktlinjer
2.1 Risk, definition av begrepp

Ordet risk anvands i manga olika sammanhang, gemensamt for anvandningen &r dock att det syftar
pa nagonting negativt.

I denna handling anvands foljande definition pa begreppet risk:

Risk = Konsekvens x Frekvens

Med konsekvens avses har konsekvenserna av en odnskad héndelse eller oldagenhet. Med frekvens
avses ett matt pd hur ofta denna handelse forvantas intraffa (olyckans eller olagenhetens
sannolikhet).

Matt pa konsekvens och frekvens kan tas fram pa olika satt, kvalitativt eller kvantitativt, baserat pa
statistik och/eller expertbedémningar. Dessutom kan bedémningen av matten paverkas av egna
erfarenheter, t.ex. kan en handelse upplevas som mer sannolik om nagon i var narhet har drabbats &n
om vi bara sett en notis i en tidning [6].

Konsekvenser av oonskade handelser kan drabba manga olika skyddsvarden. Foljande uppdelning
gors av IEC [7].

Individrisker
Arbetsmiljorisker
Samhallsrisker
Egendomsrisker
Miljorisker

| denna handling beaktas individ- och samhallsrisker. Med individrisk menas den risk som en
enskild individ utsétts for nar den vistas pad en viss plats. Konsekvensen bedéms utifran hur en
enskild individ kan antas drabbas av en héndelse. Med samhallsrisk menas den risk som alla
personer i ett omrade utsétts for och konsekvensen bedéms utifran hur manga personer som kan
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antas drabbas av en handelse. Samhallsrisken Okar alltsa om personantalet i omradet Okar. En
indelning av individ- och samhallsriskerna i hélso- respektive sékerhetsrisker kan ocksa goras. |
denna analys beaktas endast sékerhetsrisker. Sékerhetsrisker definieras som risken att omkomma i
samband med en handelse, t.ex. en brand eller ett kemiskt utslapp.

2.2 Acceptanskriterier

Med acceptanskriterier i samband med risk avses vilka bestammelser eller kriterier for vilka
risknivaer som anses vara acceptabla. | Sverige finns inga lagstadgade kriterier avseende acceptabla
risknivaer. | detta projekt foljer vi det som anges i Lansstyrelsen Skanes riktlinjer (RIKTSAM),
Lansstyrelsen i Stockholms riktlinjer och DNV:s acceptanskriterier.

2.3 Principer och metoder for riskvardering
Som utgangspunkter for vardering av risk anvands i denna analys MSB:s fyra principer, framtagna
av Statens Raddningsverk, for riskvardering, [6]:

¢ Rimlighetsprincipen

e Proportionalitetsprincipen

e FOrdelningsprincipen

e Principen om undvikande av katastrofer

Som tillagg till dessa varderingsprinciper och for att mojliggéra en kvantitativ analys har
acceptanskriterier for individrisk och samhallsrisk definierade av DNV nyttjats for vardering av
risknivan [6]. Dessa beskrivs kortfattat nedan. Dess acceptanskriterier ar allmant vedertagna vid
denna typ av analys.

Individrisk
e Ovre gréns for omrade dar risker under vissa forutsattningar kan tolereras: 1 x 107 per &r.

e Ovre grans for omréade dar risker kan anses sma: 1 x 107 per ar.
Omradet mellan de olika granserna benamns ALARPL,

Samhallsrisk
| Figur 3 redovisas nyttjade acceptanskriterium for samhaéllsrisk, visualiserad i ett F/N-diagram.

DNV:s farslag pa kriterier

5 1-00ED1
= ~ 1.00E-02

2 T 1.00E03

= = 1.00E-04 —

> & 1.00E-05 e —

o 8 100E-06 {——+ ALARP R
g8 100E07 A ——— R
$ © 1.00E-08 - ——

& 1.00E-09

1 10 100 1000
Antal dodsfall (N)

Figur 3 Exempel pa ett F/N-diagram samt acceptanskriterier enligt DNV for samhéllsrisk, [6].

1 ALARP - As Low As Reasonably Practicable
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For en riskanalys innebar en tillampning av ovanstdende acceptanskriterier att risker ovanfor
ALARP-omradet anses vara oacceptabla, oavsett kostnader for eventuella atgarder. Inom ALARP-
omradet kan risker accepteras om kostnaden for atgarderna ar orimligt hoga, samt att risker under
den lagre gransen anses vara acceptabla utan atgarder.

| denna riskbedomning redovisas individriskniva och samhallsrisk for 1 km?.

2.3.1 Av Lansstyrelsen Skane rekommenderade acceptanskriterier

Léansstyrelsen Skanes riktlinjer for riskhansyn i samhallsplaneringen (RIKTSAM) [4] anger
rekommenderade acceptanskriterier géllande individ- och samhéllsrisk for flertalet olika
verksamheter. Verksamheten pa omradet forutsatter att personer som befinner sig pa omradet &r
vakna samt att relativt fa personer befinner sig pd omradet med hansyn taget till den markyta som
finns. En mer detaljerad beskrivning av personbelastningsberakningar visas i avsnitt 3.1.1.

Kriterierna varierar utifran typ av verksamhet, i detta fall mellan 10° -107. Acceptabel individrisk
for respektive verksamheten kommer att nyttjas som ett absolut acceptanskriterium i denna analys.

Utifran de &mne som transporteras pa farligt godsleder och vilka konsekvenser en olycka kan fa har
Léansstyrelsen i Skane tagit fram riktlinjer som anger att en riskanalys eller konsekvensreducerande
atgarder ej kravs om byggnader uppfors pa ett sarskilt avstand fran farligt gods-leder eller andra
riskkallor . Nedan anges vilka avstand som accepteras for olika byggnader och verksamheter [4].

Lénsstyrelsens riktlinjer for bebyggelseplanering intill vadg med transport av farligt gods baseras pa
utslappsfrekvenser beraknade for vagar med hastighetsbegransning pa 90 — 110 km/h. Radande
hastighetshegransning utanfor planerad verksamhet ar 70 km/h vilket bedoms ge lagre risknivaer.

2.3.2  Omradet 0-30 meter fran vag

| omradet narmast farligt gods-leden bor allmén platsmark begransas sa att den inte uppmuntrar till
stadigvarande vistelse. Detta baseras framst pa den relativt hoga individrisk som rader narmast
riskkallan. Exempel pa foreslagna verksamheter ar parkering, trafik och odling.

2.3.3  LAag riskkategori, tillaten verksamhet 30-70 meter fran vag

RIKTSAM anger att féljande verksamheter normalt kan accepteras utan vidare
utredning pa ett avstand av 30 m fran transportleden:

Handel (H), i form av séllankdpshandel
Industri (J)

Bilservice (G)

Lager (U), utan betydande handel
Tekniska anlédggningar (E)

Parkering (P)

Pa narmare avstand an 30 meter kravs en utredning. Situationen bor kunna beddmas tolerabel om
foljande kombinationer av kriterier uppfylls:

1) Den probabilistiska riskanalysen kan pavisa att individrisken understiger 10 per ar.
2) Den deterministiska analysen kan pavisa att tillskottet av odnskade handelser reduceras eller
elimineras av forhallandena pa platsen eller efter atgérder.

| detta omrade bor markanvandningen utformas sa att fa personer uppehaller sig i omradet och sa att

personer alltid &r i vaket tillstand. Léansstyrelsens modell leder till att en 6kad persontathet inom
detta omrade kan 6ka samhéllsrisken betydande.
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234 Medel riskkategori, tillaten verksamhet 70-150 meter fran vag

RIKTSAM anger att foljande verksamheter normalt kan accepteras utan vidare
utredning pa ett avstand av 70 m fran transportleden:

Handel (H)

Bostader i form av smahusbebyggelse (B)

Kontor i ett plan, dock ej hotell (K)

Centrum (C)

Idrotts- och sportanlaggningar utan betydande askadarplats (Y)

Pa narmare avstand kravs en utredning. Situationen bor kunna bedémas tolerabel om
foljande kombinationer av kriterier uppfylls:

1) Den probabilistiska riskanalysen kan pavisa att individrisken understiger 10-6 per ar.
2) Den deterministiska analysen kan pévisa att tillskottet av oonskade handelser reduceras eller
elimineras av forhallandena pa platsen eller efter atgarder.

2.3.5 Hog riskkategori, tillaten verksamhet mer an 150 meter fran vag

RIKTSAM anger att foljande verksamheter normalt kan accepteras utan vidare
utredning pa ett avstand av 150 m fran transportleden:

Bostéder i form av flerbostadshus i flera plan (B)

Kontor i flera plan, inkl hotell (K)

Vard (D)

Skola (S)

Idrotts- och sportanlaggningar med betydande askadarplats ()

Pa narmare avstand kréavs en utredning. Situationen bor kunna bedémas tolerabel om
foljande kombinationer av kriterier uppfylls:
1) Den probabilistiska riskanalysen kan pavisa att individrisken understiger
107 per ar.
2) Den probabilistiska riskanalysen kan pavisa att samhéllsrisken understiger
105 per ar dar N=1 och
107 per ar dar N=100.
3) Den deterministiska analysen kan pavisa att tillskottet av oénskade handelser
reduceras eller elimineras av forhallandena pa platsen eller efter atgarder.

2.3.6  Av Lansstyrelsen Stockholm rekommenderade acceptanskriterier
Lansstyrelsen i Stockholm har i sina riktlinjer inte tagit fram nagra egna acceptanskriterier avseende
individ- och samhallsrisk. Lansstyrelsen anser att det &r lampligt att jamfora framraknad individ-
och samhallsrisk med de forslag pa acceptanskriterier som anges i Raddningsverkets rapport
Véardering av risk (1997) da dessa enligt Lansstyrelsen har blivit vedertagna under senare ar och att
det for tillfallet saknas battre underlag [15]. Under avsnitt 2.3 redovisas de foreslagna
acceptanskriterierna avseende individ- och samhallsrisk.
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3 Grovanalys

| grovanalysen gors en inventering av det aktuella omradet och de riskobjekt som kan paverka
byggnader och verksamheten pa fastigheten.

Da inventeringen ar gjord gors en problemidentifiering utifran de riktlinjer som lansstyrelsen har
tagit fram for denna typ av verksamhet och riskobjekt. Problemidentifiering visar de omraden pa
fastigheten som kréaver en fordjupad riskanalys med hansyn taget till den verksamhet som ska
bedrivas.

3.1 Omradesbeskrivning

Ny detaljplan innebér att cirka 160 nya bostdder kan byggas i Funkabo, Kalmar, se Figur 4.
149 bostader kan byggas i kvarteret Visiret och 12 kan byggas i kvarteret Svardet. Bostadshuset
(3-vaningsplan) och ny kiosk i kvarteret Svardet &r belagna cirka 50 meter fran Olandsleden och
bostadshusen i kvarteret Visiret ar belagna cirka 150 meter fran Olandsleden. D4 byggnaderna
tillhorande kvarteret Visiret ar belagna mer an 150 meter fran Olandsleden behover inte dessa
studeras narmre eftersom skyddsavstandet 6verstiger de givna riktlinjerna for skyddsavstand samt
nér riskhanteringsprocessen behdver beaktas.

Nytt bostadshus och kiosk avskiljs fran Olandsleden av en befintlig bullervall och av ett racke.
Omradet mellan Olandsleden och bebyggelse ar avsedd for ytparkering och uppmanar inte till
stadigvarande vistelse. Bostadshusets entré ar genomgaende och de boende kan utrymma bort fran
Olandsleden. Byggnadens balkonger &r dven vanda bort fran Olandsleden.

TP 5 ‘

A (\’l (SVARDET" ‘il Yoo
) K—"Q 5 X Jor T

Figur 4 Ny detaljplan for del av Kvarteret Visiret och Svardet, Kalmar.
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Avstand mellan planerad bebyggelse och Olandsleden &r cirka 50 meter och avstéqdet mellan
ytparkering och Olandsleden &r som kortast 15 meter. Mellan parkeringsplatserna och Olandsleden
finns en gronyta och vall som inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

Olandsleden ar belagen hogre 4n omgivande bebyggelse. Fran Olandsleden finns det brunnar som
leder ned regnvatten m.m ner till planomradet och darifran finns det ytterligare brunnar som leder
bort regnvatten m.m. Da vattenledningssystemet antas vara dimensionerat for att ta hand om
nederborden kommer ett utslapp pa Olandsleden inte leda till storre konsekvenser nar det leds ned
till planomradet jamfort med om det brinner pa Olandsleden. Planomréadet &r dven belaget sa att
lagpunkten &r under Olandsleden och darefter okar héjdskillnaden norrut mot planomradet. Vid ett
lackage forvantas darmed inte vatska rinna mot planomradet.

3.1.1 Persontathet inom omradet

Som grund for uppskattning av persontitheten ligger statistik for befolkningstatheten i Kalmar.
Befolkningstatheten var ar 2010, 1852 personer/km? och ar 2015, 1959 personer/km? [5]. Utifran
statistiken har 2350 personer/km? ansatts som befolkningstathet for ar 2030.

Inom planomradet &r grundantagandet att personer uppehaller sig jamnt utspridda over hela ytan
&ven narmast vagkant vilket &r ett grovt antagande. | aktuellt fall utgor 15 meter ett befolkningsfritt
avstand fran vagkant och darmed subtraheras personantalet inom detta omrade fran resultatet for
varje olycksscenario i samhallsrisken. Inom omradet 15-50 meter som utgors av ytparkering antas
att 25 % av persontatheten for planomradet (588 personer/km?) vistas da ytparkering inte utgérs av
stadigvarande vistelse. For individrisken &r persontatheten inom planomradet ovasentligt eftersom
riskmattet anger hur stor frekvensen ar att en fiktiv person som uppehaller sig pa ett givet avstand
under ett ars tid omkommer.
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3.2 Riskinventering

Olandsleden/riksvag 137 utgdr en primar transportled for farligt gods. Olandsleden har en
hastighetsbegransning om 70 km/h och utgors av en vanlig vag med tva korfalt.

Farligt gods som transporteras pa vara vagar delas in i nio olika klasser enligt nedan [8]:

Tabell 1 Farligt gods klasser med tillhérande exempel pa &mne och konsekvensbeskrivning.

ADR-S Klass / Amne

Exempel

Konsekvensbeskrivning

Klass 1. Explosiva @mnen och
foremal

Krut, patroner,
nitroglycerin, fyrverkeri

Den kraftiga tryckvag som bildas kan medfora
konsekvenser bade p& byggnader och pa
manniskor som vistas i narheten.

Klass 2. Gaser
Kondenserad brannbar gas

Kondenserad giftig gas

Gasol

Svaveldioxid, ammoniak

Gasol kan vid antandning ge upphov till
mycket omfattande skador inom ett storre
omréde vid ett utslapp.

Ammoniak och svaveldioxid kan leda till
mycket allvarliga skador p& manniskor inom
ett storre omrade i samband med ett utslapp.

Klass 3. Brandfarliga vatskor

Bensin, diesel,
eldningsoljor, metanol

Poélbrander kan medféra mycket héga
stralningsnivaer pa manniskor och byggnader
i utslappets narhet.

Klass 4. Brandfarliga fasta @mnen

Svavel, fosfor, metallpulver

Konsekvenser av dessa olyckor koncentreras
till &mnets nérhet.

Klass 5. Oxiderade amnen och
organiska peroxider

Nitrat, peroxid, klorit

Utgdr normalt ej en sékerhetsrisk utan
huvudsakligen en halsorisk.

Klass 6.1. Giftiga amnen

Arsenik-, bly och
kvicksilversalter,
bek&mpningsmedel

Medftr normalt ej risk for personskador da
skada forutsatter att man kommer i direkt
kontakt eller far i sig &mnet.

Klass 7. Radioaktiva amnen

Medfor normalt inga akuta skador éaven i de
fall dar radioaktivt material kommit ut. Vid
transport vidtas aven mycket omfattande
séakerhetsatgarder.

Klass 8. Fratande amnen

Svavelsyra,
Natriumhydroxid

Kan uppskattas ge personskador via stankt
upp till 20 m fran olycksplatsen.

Klass 9. Ovriga farliga &mnen och
foremal

Magnetiska material,
asbest, vissa
gddningsmedel, miljofarligt
avfall

Sannolikheten for skador pa bedéms som
férsumbar.

Inga ytterligare riskkéllor har identifierats.

3.2.1 Trafikprognos

For att berakna den forvéntade frekvensen for trafikolycka respektive farligt gods-olycka anvénds
prognos for trafikflodet ar 2030. Utifran den nationella vagdatabasen (NVDB) framtagen av
Trafikverket gar att utlasa att ADT for aktuell vag ar 12001-16000 fordon varav ADT fér tung trafik
ar 801-1200 fordon. I analysen har det hogsta vérdet anvénts i berdkningarna som dven har réknats
upp for en uppskattning av trafikflodena ar 2030. Ar 2030 forvantas ddrmed ADT total trafik vara
cirka 18200 fordon och ADT tung trafik vara cirka 1350 fordon.
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3.3 Problemidentifiering

Delar av de byggnader som illustreras i detaljplanen ligger pa ett avstdnd frdn vagen som
understiger riktlinjer, se avsnitt 2.2.2.

H, Handel, kiosk 70 m 50 m Ja

B, Bostéder Kv. Svérdet 150 m 50m Ja
(flerbostadshus i flera plan)

B, Bostader Kv. Visiret 150 m 150 m Nej
(flerbostadshus i flera plan)

3.4 Slutsatser grovanalys

Verksamheten inom fastigheten planeras att bedrivas inom ett avstand fran Olandsleden/riksvag 137
som inte uppfyller L&nsstyrelsens riktlinjer. Individrisk och samhallsrisk ska berédknas och redovisas
for omradet om foreslagen plan ska kunna utforas.
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4 Fordjupad riskanalys

| den fordjupade riskanalysen utfors berakningar med avseende pa sannolikhet for farligt gods
olycka p& Olandsleden/riksvag 137 som kan paverka fastigheten. Aven sannolikheten for en eller
fler déda beréknas och presenteras i form av samhallsrisk. Generella fordjupade beskrivningar av
berékningsgang och indata i form av FSD — Teknisk rapport RADP, extern version, kan erhallas vid
forfragan fran bestéllare.

4.1 Sannolikheter

Skattningen av frekvensen for en olycka pa Olandsleden innehéllande farligt gods som leder till en
farligt godsolycka gors enligt metod fran VTI [9].

Arsdygnstrafiken pa strickan uppskattas till totalt cirka 16 000 fordon per dygn varav tunga
transporter utgor cirka 10 %. Svenska lastbilar transporterade 331 miljoner ton gods bade inom och
utom Sverige under ar 2011. Av denna mangd utgjordes 8,6 miljoner ton av farligt gods. Andelen
farligt gods av totalt transporterat gods uppgick darmed till ca 2,5 % ar 2011. Sammantaget ger detta
en prognos for ar 2030 pa cirka 46 passerande farligt gods-fordon per dygn utanfor fastigheten.

Olycksfrekvensen grundas pa végstrackans trafikarbete tillsammans med en tabellerad olyckskvot
och andel singelolyckor enligt Raddningsverket2. Tabellerade varden skiljer sig for olika
hastighetsbegransningar och vagtyper. Radande hastighetsbegransning utanfor planerad verksamhet
ar 70 km/h och vagstrackan likstalls med en trafikled. Utifran ovan berdknas antalet farligt gods-
fordon som &r inblandade i en olycka utanfor omradet till cirka 0,023 per ar vilket medfor att en
transport med farligt gods kan forvantas vara inblandad i en olycka utanfér omradet var 44:e ar.

Alla olyckor leder inte till nagon konsekvens inom planomradet. En forutsattning ar ofta att
transportinnehallet lacker ut eller utsatts for ett stort energitillskott via brand eller kollision [9] [10].

Sannolikheten for viss typ av olycksscenario bygger pa andelen av respektive farligt godsslag.
Statistik fran Raddningsverket (nuvarande Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap) [14]
redovisar transporterade mangder farligt gods 1angs den aktuella végstrédckan. Tabell 2 redovisar
fordelningarna mellan ADR-S klasserna utifran en sammanvégning av 1998 och 2006 ars
transportstatistik samt uppskattade medellastmangder per transport fran den nationella statistiken
[13].

Tabell 2:Fordelning transport av farligt gods.

ADR-Klass Amne Andel
Klass 1 Explosiva damnen och foremal 15%
Klass 2.1 Brandfarliga gaser 5,0%
Klass 2.3 Giftiga gaser 0,0%
Klass 3 Brandfarliga vatskor 54, 7%
Klass 5 Oxiderande amnen och organiska peroxider 0,0%
Ovriga Ovriga farliga &mnen och foremal 38,8%

Utifran ovanstaende har sannolikheten for olika typer av skadehandelser beraknats och resultatet
redovisas i Tabell 3.

2 Raddningsverket (1996) Farligt gods — Riskbeddémning vid transport
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Tabell 3: Frekvenser for skadehandelser.

Skadehandelse Frekvens Andel av
skadefrekvenser totalt

Explosion klass 1.1 1,86654E-07 0,4 %

Jetbrand klass 2.1 2,57513E-07 0,5%

Gasexplosion 2.1 5,29532E-07 1,1%

Forgiftning 2.3 0 0%

Polbrand 3 4,61737E-05 98 %

Explosion 5 0 0%

Resultatet visar att den mest forekommande skadehandelsen ar stralning fran en pélbrand vilket kan
intraffa da en tankbil med brandfarlig vatska &r inblandad i en olycka, tanken gar sonder och
innehallet rinner ut och antands.

4.2 Konsekvenser

Baserat pa aktuella avstand mellan riskkéllor och omradet samt sannolikheten for en olycka
behandlas konsekvenser av foljande riskscenarier vidare i analysen av planomradet.

4.2.1 Transporter av farligt gods
Nedan redogdrs for konsekvenser av olyckor inom respektive ADR-Klass.

Farligt godsolycka med explosiva amnen (klass 1)

Explosiva amnen skiljer sig fran andra typer av farligt gods pa sa sétt att de innehaller saval bransle
som syre och darfér kan komma att explodera dven utan en olycka, dock bedéms sannolikheten for
detta som obetydligt liten for fastigheten. De fasta explosiva material som anvands idag &r relativt
stabila och kan komma att explodera vid t ex forhojd temperaturer eller fysiskt tryck (vald).

Aven om en olycka med en transport av explosivt material intraffar &r sannolikheten for explosion
relativt liten. Sannolikheten for samtidig explosion i hela lasten ar i sin tur ytterligare begrénsad.

Vid en explosion kan hogt tryck bildas. Om explosionen sker i det fria kommer trycket dock snabbt
att avta med avstandet. Maximalt tilldten transporterad mangd pa vag ar 16 000 kg. Normalt
transporteras Klass 1 &mnen i 100 kg-forpackningar.

Dimensionerande amne antas vara trotyl och uppkomna tryck pa olika avstand fran kallan beraknas
med empiriska samband for luftvagsstotar [11].

Samtliga personer inom effektomradet omkommer dar reflekterat tryck overstiger 180 kPa. En
tredjedel av de personer som befinner sig inom byggnader omkommer inom effektomradet dar
reflekterat tryck dverstiger 40 kPa [12]

Farligt godsolycka med brandfarligt gasutslapp (klass 2.1)

En olycka dér klass 2.1 &r inblandad, exempelvis propan eller butan, kan resultera i en jetflamma, ett
brinnande gasmoln samt en BLEVE. Vid ett ldckage kan det klass 2.1 &mne som ér i gasfas antandas
med en jetflamma som foljd. Ett lackage behdver dock inte leda till direkt antandning. Klass 2.1-gas
kan aven blandas med luft och bilda ett gasmoln. Vid fordrojd antdndning kommer en flamfront
sprida sig genom molnet. Ar flamfrontens hastighet tillrackligt hog kommer ett dvertryck att skapas,
en sa kallad gasmolnsexplosion, dar hdga nivaer av varmestralning samt en tryckvag mot byggnader
och méanniskor ar magjlig. Storst effekt uppnas om molnet antands en till fem minuter efter utslappet

[l
Det skall har noteras att &ven om stralningsnivaerna kan vara hoga vid en antandning av gasmolnet
ar de ocksa kortvariga. Nivaerna av varmestralning beror pa molnets utbredning som i sin tur

varierar med faktorer sa som vader, mangd utslappt gas samt atgarder for att begransa lackaget fran
behallaren, till exempel genom insats fran raddningstjansten.
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Behallaren kan ocksa explodera om den utsatts for hoga temperaturer med volym- och tryckékning
inuti behallaren som foljd. Tryckokningen kan medfora att behallaren ramnar. Konsekvensen av
detta kan bli en BLEVE om den expanderande gasblandningen antands. Detta scenario bedéms som
sa osannolikt for vagtransporter att skadehandelsen inte utreds ytterligare.

Berdkning av amnets koncentration pa olika avstand utférs enligt metod i FOA:s handbok for
vadautslapp av giftiga och brandfarliga gaser och vétskor [12].

Dimensionerande &mne antas till propan och vid berékningar av antal omkomna antas samtliga inom
gasens brannbarhetsomrade omkomma och utanfér omkommer ingen.

Farligt godsolycka med giftigt gasutslapp (klass 2.3)

| detta scenario antas ett farligt godsekipage med klass 2.3-dmne vélta eller kollidera, exempelvis
klor eller ammoniak. | samband med detta antas ett lackage uppsta, varvid ett utslapp av innehallet
sker. Ett tungt gasmoln kan bildas, fangas upp av vinden och driva ivag i markniva. Ett kontinuerligt
utslapp uppstar vid till exempel ett mindre hal i behallaren och innebér att gasen kontinuerligt
strdmmar ut tills det att trycket inne i tanken har sénkts till atmosfarstryck.

Klass 2.3 transporteras ofta under tryck i vatskeform och kommer, om tanken brister, att éverga till
gasfas. Vid forangningen upptas varmeenergi ur omgivningen och gasen erhaller en lagre
temperatur &n den omgivande luften varfor den lagger sig strax ovan markytan. Spridningen och
spadningseffekten paverkar koncentrationen och ar beroende av vindriktningen och vindstyrkan.

Berédkning av dmnets koncentration pa olika avstand utfors enligt metod i FOA:s handbok for
vadautslapp av giftiga och brandfarliga gaser och vatskor [12].

Klass 2.3-damnen ar i hégre koncentrationer mycket giftiga och kan leda till déden vid inandning. |
lagre koncentrationer verkar ammoniak och klor framforallt irriterande pa slemhinnor, i 6gon,
andningsvéagar, etc.

Dimensionerande klass 2.3-dmne antas vara ammoniak och konsekvens for scenariot &r
ammoniakens giftighet i form av LCso-vérde for ammoniak. LC star for Lethal Concentration” och
LCso &r den koncentration av en kemikalie som medfor att halften av individerna i en testgrupp dor.
LCso ansétts till 5000 ppm [12].

Farligt godsolycka med brandfarlig vatska (klass 3)

En olycka i samband med en transport av farligt gods kan leda till ett utsldpp av brannbar vétska.
Om denna antander bildas en polbrand, vars varmestralning kan utgéra en risk for personer som
vistas i omradet. | detta scenario beraknas en pélbrand med bensin som lacker ut och antands.

Végens bredd pa 12 meter bedoms kunna begransa polens utbredning och en maximal polarea antas
enligt fordelning av utslappsstorlek och markens bindningskapacitet. Storleken varierar mellan
1,8 m? till 270 m2.

Infallande stralning pa olika avstand beraknas enligt metod i FOA:s handbok for vadautslapp av
giftiga och brandfarliga gaser och vatskor [12].

Inom ett effektomrade som Gverstiger 15 kW/m? antas samtliga omkomma och ingen utanfor [12].

Farligt godsolycka med oxiderande amnen (klass 5)
Om oxiderande dmnen blandas med organiska kan en explosiv blandning motsvarande klass 1.1
amnen uppsta.

Scenariot bedoms som mojligt da lastbilens bensintank skadas i samband med en kollision.
Effektomrade beréknas lika klass 1.1 amne. Maximal explosiv blandning bedéms vara 3 ton med
hénsyn taget till mangden bensin som normalt ryms i en lastbilstank.
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5 Sammanvagd riskbeddmning fér omradet

Att bedoma huruvida en risk ar acceptabel eller inte &r en process som involverar manga faktorer.
Forutom en teknisk beddmning av risken ligger &ven mer subjektiva uppfattningar till grund for en
bedémning av huruvida en risk kan accepteras eller inte. T.ex. paverkas bedomningen av vem
konsekvensen drabbar och vilka vinster som gors i samband med att risken tas. |
samhéllsplaneringen stélls hela tiden risker och vinster med olika karaktdr mot varandra och det &r
viktigt att gora en genomténkt bedémning av vilka risker man kan acceptera.

I denna handling goérs en teknisk beddmning som ska ses som ett underlag fér en helhetsbheddémning
av huruvida risknivan for planomradet kan accepteras.

5.1 Individrisk

Individrisken varierar med avstdndet fran Olandsleden/riksvdag 137 och i figur 5 redovisas
individriskens fordelning 6ver avstandet fran Olandsleden/riksvag 137.

Individrisk for planomradet
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Figur 5 Individrisk for planomradet pé& olika avstand fran Olandsleden/riksvéag 137.

Individrisken ligger inom det omrade dar rimliga riskreducerande atgarder ska vidtas (ALARP)
inom cirka 80 meter fran vagkant. Langre an 80 meter fran vagkant ar individrisken acceptabel. Da
y-axeln innehar en logaritmisk skala kan det tilldggas att sannolikheten for att omkomma vid
50 meters avstand ar cirka 2,7*107 vilket ligger i den lagre delen av ALARP-omradet. Pa ett
avstand om cirka 40 meter fran vagkant ar sannolikheten for att omkomma cirka 3,2*107.
Anledningen till att individrisken &r hdg nara vagkanten ar framforallt pa grund av pélbrander.
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5.2 Samhallsrisk

Samhéllsrisk kan redovisas pa ett flertal olika satt. FSD viljer att for detta underlag redovisa
samhallsrisken i form av F-N diagram som beskriver situationen om samtlig mark omkring
riskkéllan utformas enligt féreslagen detaljplan.

Sambhallsrisk for planomradet
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Figur 6 Samhallsrisk for planomradet.

Figur 6 redovisar samhéllsrisk for planomradet. Samhéllsrisken ligger inom det omrade dar rimliga
riskreducerande atgarder ska vidtas (ALARP).

5.3 Sammanfattning riskbeddmning

Berdkningar for detaljplaneforslaget visar att individ- och samhallsrisker for planomradet ligger
inom det omrade dar rimliga riskreducerande atgarder ska vidtas (ALARP).

Ett bebyggelsefritt avsténd._om minst 50 meter upprattas fran Olandsleden/riksvag 137. Inom ett
omrade om 50 meter fran Olandsleden tillats daremot ytparkering med mera som inte uppmuntrar
till stadigvarande vistelse.

| berdkningarna har inte hansyn tagits till att byggnaderna utformas med utrymning bort fran
Olandsleden/riksvag 137 vilket minskar risken for att komma till skada i handelse av en olycka.
Utmed ungefar halva planomradet finns dven en befintlig vall vilket innebar en fysisk barriar som
kan leda till en “mjukare” kollision for fordon. Vallen kan anvéndas som en avgransning mot
planomradet vid utslapp av vétskor och begransar bade storlek och bildandet av pélar och i
forlangningen eventuella polbréander. Gasutslapp nara marken kan &ven reduceras till cirka hélften i
koncentration pa andra sidan vallen. Tryckvagor fran explosioner kan reduceras och avakningar mot
planomradet forhindras. En vall har en hog tillforlitlighet och kraver ingen skotsel avseende
bibehallen riskreducerande effekt. Vallen bidrar till en riskreducerande effekt utmed ungefar halva
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planomradet. Dessutom har de boende méjlighet att utrymma fran olyckshandelserna med skydd av
huset.

Pa de delar av vagstrackan som inte har en vall finns ett avakningsracke som forhindrar avakning
mot planomradet. Langsmed avakningsracket finns dven kantsten som forhindrar att vétska sprider
sig mot planomradet. Vatska bedoms darmed stanna kvar pa Olandsleden/riksvag 137 alternativt
ledas vidare via befintliga brunnar.

Om byggnaderna utformas med mojlighet till utrymning bort fran Olandsleden/riksvig 137 samt att
ett bebyggelsefritt avstand om 50 meter fran Olandsleden/riksvag 137 inférs i kombination med
befintliga riskreducerande atgarder bedoms risknivan for planomradet na en lag och acceptabel niva.

6 Kanslighets- och osakerhetsanalys

| en detaljerad kvantitativ riskanalys &r osakerheterna i berdkningar och antaganden relativt
omfattande. | denna analys har indata till berdkningarna valts utifran konservativa antaganden,
vilket innebér att resultaten snarare &r en Overskattning av risken & en underskattning. En
kanslighetsanalys har dven utforts for fordelningen av farligt gods dar ytterligare ett scenario har
studerats. Scenariot utgor en jamforelse med nationellt snitt i Sverige for ar 2006 [14]. | Tabell 4
redovisas jamforelsen dar det kan konstateras att framférallt mangden ADR-S klass 3 &r hogre i det
nationella snittet. D& transport av ADR-S klass 3 framforallt har konsekvenser i naromradet till
farligt gods-leden resulterar det nationella snittet i lagre individ- och samhallsrisk jamfoért med
anvanda varden for Olandsleden/riksvag 137. Ytterligare utdata har darmed inte presenterats.

Tabell 4:F6rdelning transport av farligt gods.

ADR-Klass Amne Andel Andel
Olandsleden/riksvag | nationellt
137 snitt
Klass 1 Explosiva amnen och foremal 15% 0,1 %
Klass 2.1 Brandfarliga gaser 5,0% 1,8%
Klass 2.3 Giftiga gaser 0,0% 0,0 %
Klass 3 Brandfarliga vatskor 54,7% 69,6 %
Klass 5 Oxiderande amnen och organiska peroxider 0,0% 0,6 %
Ovriga Ovriga farliga &mnen och féremal 38,8% 27,9 %
7 Slutsatser

Berakning av individ- och samhallsrisk for planomradet har resulterat i att riskreducerande atgarder
behover vidtas for planomradet. FSD bedomer att foljande atgarder ar rimliga att vidta med hansyn
till planomradets forutsattningar:

e Ett bebyggelsefritt avstand om 50 meter upprattas frén Olandsleden/riksvdg 137. Inom ett
omrade om 50 meter fran Olandsleden tillats daremot ytparkering med mera som inte
uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

o Befintlig vall och avakningsracke langsmed Olandsleden/riksvag 137 ska bibehallas.

e Byggnaderna utformas med méjlighet till utrymning bort fran Olandsleden/riksvag 137.

Med mojlighet att alltid kunna utrymma huset bort fran olyckshandelsen och ha skydd av huset da
man kommer ut samt att vallen begransar sannolikheten och konsekvenserna av en olycka sa anser
FSD att risken for planomradet ar acceptabel och lamplig att bebygga enligt féreslagen plan.
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