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1. Bakgrund och syfte

Vatten och Samhillsteknik AB har pa uppdrag av Kalmar kommun utfért en
dagvattenutredning f6r delar av Rinkabyholm och f6r ett planerat omrade f6r
bebyggelse dster om Rinkabyholm. Omradet ber6r flera fastigheter inom Rinkaby
och Hossmo. Utredningen grundar sig pa det principiella forslag till dagvatten-
hantering och den idéskiss som togs fram av Vatten och Samhallsteknik 1 milj6-
konsekvensbeskrivningen till den férdjupade 6versiktplanen for Sédra staden.'

Dagvattenutredningen ska utgdra underlag till detaljplanearbetet.

Detaljplanearbetet avser att mojliggora nya bostadsomraden och omrade for
skola, lokaler och handel inom utredningsomradet vilket paverkar dagvattenflédet
till, inom och fran omradet. I nuldget utgérs marken i huvudsak av skogsmark.

Dagvattenutredningen syftar till att beskriva dagens dagvattensituation,
torindringarna 1 dagvattenflodet efter att omradet exploaterats enligt aktuella
detaljplaneforslag samt ge forslag pa en dagvattenlosning for befintlig och
planerad bebyggelse inom utredningsomradet.

Farstudieomrade

Figur 1 Planerat omrade {61 nyexploatering

! Foérdjupad 6versiktsplan f6r Sédra staden med omgivande kulturlandskap, Kalmar kommun,
milj6konsekvensbeskrivning, antagen av kommunfullmiktige 2015-02-23.
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2. Befintliga forhallanden

Utredningsomradet dr ca 150 ha och omfattar delar av befintlig bebyggelse i
Rinkabyholm och ett omrdde mellan Rinkabyholm och kusten dir det planeras f6r
ny bebyggelse. Omradet ber6rs av en nyckelbiotop och riksintresse for
naturvarden. Det finns fornlimningar enligt Riksantikvarieimbetets Fornsik, men
inga av dessa ligger inom planerat omrade f6r dagvattenhantering. Nuvarande E22
som stricker sig genom omradet dr i nuldget riksintresse f6r kommunikation men
arbete pagar med en ny strickning av E22 vister om Rinkabyholm vilket kommer
medfora att nuvarande E22 6ster om Rinkabyholm gbrs om till en mindre riksvig,

2.1. Markanvandning

Huvuddelen av nuvarande bebyggelse dr lokaliserad norr om E22:an. I samband
med att den E22:an leds om sa kommer aktuell del av E22 att fa en avsevirt
mindre trafikbelastning. Aktuell stricka kommer ocksa att byggas om for att fa en
karaktir av stadsgata.

Det omrade s6der om E22 som planeras f6r ny bebyggelse dr huvudsakligen
skogsmark, till viss del kalhygge. Hir finns dven jordbruksmark och bebyggelse.

; s R p Akermark

L , sk
e = fjurkbybund N Hia o H ogsmark
/ 3 ) ‘t’ e ¢ . 5 0 1000 2000m
| 2. Axn, \ \ /4\9 3 . b L 1 1 1 ]
Figur2 Markanvindning, aktuellt utredningsomrade markerat.
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2.2. Markforhallanden

De ytliga jordarterna inom utredningsomradet bestir i huvudsak av fast lagrad
friktionsjord i form av morin och sand inom omriden med befintlig och planerad
bebyggelse. Omridet f6r dagvattenhantering, som ligger vister om Ramsoé flak,
bestir av kirrtorv och vegetationen bestar i huvudsak av vass. Omradet dr relativt
laglint med markhojder som varierar mellan O och drygt 13 meter. De hogsta
omradena ligger i Rinkabyholm vister om E22.

Kirrtorv j ™Y
Alvsediment, ler--silt

:.::_ Postglacial sand

Glacial lera
Glacial silt

Isélvssediment

Sandig moran
\“,", Hog blockfrekvens
d annan jordart 3n moran
__‘,r =

." _ ) - ; ,-“'-V .
Figur 3 Oversiktlig karta 6ver ytliga jordarter. SGU.
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2.3. Hydrologi och avrinningsomrade

Utredningsomradet ingar i det delavrinningsomrade “Rinner mot Vistra sjon’™
som markerats i nedanstiaende figur. Avrinningsomradet dr ca 800 ha stort och
bestar av ca 50 % jordbruksmark, 20 % titort, 10 % skog, 10 % 6ppenmark och
10 % sankmark/hav. Storre vattendrag saknas inom delavrinningsomridet men
diken/mindre vattendrag finns och nordvist om Boholmarna finns dagvatten-
anldggningen Bodimmet. Strax norr om delavrinningsomradet finns Kalmar
Dimme och Térnebybicken.

Aktuellt utredningsomrade som ska nyexploateras ir drygt 40 ha stort och bestar
huvudsakligen av skog- och dkermark.

Det saknas markavvattningsféretag inom omradet enligt Linsstyrelsens
WebbGIS.

\ ‘Kanalen”

;’g Norra Rinkaby’
e W

Q,m Rikaby

- . mneEmes Huvudavrinningsomrade
P =semunn Ayrinningsomrade "Rinner mot Vdstra sjén”
=== Tryckspillvattenledning

[ o 1000 2000m

/“\M 2 L 1 1 1 |

Figur 4 Delavrinningsomride ”Rinner mot Vistra sjén”. I kartan redovisas dven
befintligt tryckspill till avloppsreningsverket.

2 VISS, Lansstyrelsen 2016-04-21
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2.4. Befintliga spill-, dag- och vattensystem

Dricksvatten

Den nya bebyggelsen kommer att f6rsorjas med kommunalt dricksvatten.
Enskilda dricksvattenbrunnar kan finnas inom omradet inom de delar som idag
saknar kommunalt vatten- och avlopp. Dessa kommer att ges méjlighet till
kommunal anslutning i de fall ny bebyggelse tillkommer i anslutning till befintlig
bebyggelse.

Avlopp

Kommunen har ett avloppsreningsverk i Tegelviken dit de flesta fastigheter ér
anslutna. I en del omraden tas avloppsvatten omhand i enskilda
avloppsanliggningar. P4 grund av risken fér niringslickage till Ostersjon, maste
ny bebyggelse i nya detaljplaner eller pa obebyggda tomter ges gemensamma och
limpliga avloppslésningar. I samband med utveckling av nya bebyggelse- och
verksamhetsomraden kommer dessa som regel att anslutas till det kommunala
verksamhetsomradet. Enstaka nya bostider pa landsbygden kan dock i vissa fall
tillkomma utanfér kommunens verksamhetsomrade. Avloppslosningen for dessa
fastigheter avgors vid tillstandsprévningen.

Dagvatten

Dagvattennitet dr utbyggt i vissa delar av Rinkabyholm, men inte f6r 6vrig
bebyggelse. Forutom dagvatten fran bebyggelse och gator si tillkommer dagvatten
fran kringliggande jordbruksmark. Stora delar av dagvatten fran akermark hanteras
1 dag via Boddimmet, men den stérsta delen av dkermark samt dven vissa delar av
Smedby och Rinkabyholm avvattnas orenat till Kalmarsund via “Kanalen” med
tillhérande dikessystem som mynnar i Hossmoviken.
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Figur 5 Beﬁntﬁgt dagvattenné{t Rinkabyholm. Planerad bostadsutveckling enligt FOP
Sédra Staden.

2.5. Kalmars dagvattenpolicy

Kalmar kommun har tagit fram dokumentet 1 atten och aviopp, Tematiskt tilligg till
dversiktsplanen, Kalmar kommun, Antagen av kommunfullmiktige 25 jannari 2016.

I dokumentet anges foéljande principer for en hallbar dagvattenhantering:

e Angrip fororeningskillorna.

e Minska andelen hardgjorda ytor vid exploateringen utifran platsens
forutsittningar.

e Oka andelen grénytor utifrn platsens forutsittningar for att skapa
mojlighet £6r infiltration av dagvatten.

e Lokalt omhindertagande av dagvatten dir sa dr mojligt utifran platsens
forutsittningar.

e [Efterstriva 6ppen dagvattenhantering.

e Rena dagvatten nir det behovs.

Lokalt omhindertagande innebir att dagvatten tas omhand nira killan. Aven dir
lokal f6rdréjning av dagvatten har tillimpats kan ytterligare avledning behévas. 1
dessa fall bor 6ppen dagvattenhanting efterstridvas i form av sa kallad trog
avledning, exempelvis av svackdiken och kanaler. Om befintliga férhallanden
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medfor att en dagvattenledning dr enda alternativet vid killan ska méjligheterna
att 6verga till 6ppen dagvattenhantering lingre ner i systemet efterstrivas.

I dokumentet finns aven utformningsanvisningar for dagvattendammar.
Dagvattenhanteringen ska anlaggas pa ett sakert, funktionellt, estetiskt,
ekonomiskt och biologiskt sitt och utgora en naturlig del av stadsmiljon.

e Slinter ska utformas sa att de minimerar risken att ndgon ramlar ner i
vatten djupare an 20 cm. Det dr ocksa viktigt att mojligheten finns att latt
ta sig upp vid en olycka. Slinterna vid en dagvattenanliggning bor inte
vara brantare dn 1:5 och 1:20 ar efterstrivansvirt.

e Dir slinten blir lingre dn 4 meter bor den delas in i tva etapper med minst
1 meter brett vilplan mellan.

¢ De djupaste partierna av anliggningen bor vara max 1 meter vid
normalvattenstind.

e Ett varierat djup ger goda forutsittningar for ett rikt biologiskt liv.

e Inga stingsel bor finnas.

2.6. Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer ar ett juridiskt styrmedel som regleras i 5 kap. miljobalken.

EU:s vattendirektiv har inférts 1 miljobalken genom Forordningen om forvaltning av
kvaliteten pa vattenmiljon (SES 2004:660) och i enlighet med detta har Vatten-
myndigheten beslutat om milj6kvalitetsnormer, férvaltningsplaner samt
atgirdsprogram for i princip alla vattenresurser, savil yt- som grundvatten.
Miljokvalitetsnormerna formuleras f6r den status som bedéms kunna uppnas och
vidmakthallas i vattenresursen. For ytvattendrag dr malet att god ekologisk och
kemisk status skulle nas 2015 eller i undantagsfall nagot senare.

Det forvintas att alla verksamheter och samhillssektorer i férhillande till sina
respektive belastningar medverkar till att god status kan uppnas. Detta ar sirskilt
limpligt att beakta i samband med framtagande av en detaljplan och innebir i
detta fall rening av dagvattnet fran befintlig och planerad ny bebyggelse inom
omradet.

Utredningsomradet

Utredningsomradet ber6r kustvattenforekomsten Vstra sjon (SE 563825-161810).
Grundvattnet pa platsen tillhor Kalmarkustens sandstensformation (SE 628995-
153160).
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Vistra sjon

Vattenférekomsten har 2009 klassats som kustvatten med mattlig ekologisk status
och god kemisk status (exklusive kvicksilver). Vattenférekomsten ska senast 2021
ha uppnatt en god ekologisk status eftersom det var tekniskt oméjligt att uppna
statusen till 2015. I forslaget infor perioden 2016-2021 féreslas fortsatt mattlig
ekologisk status med en forlingd tidsfrist till 2027. Miljoproblemet bedéms vara
overgddning och miljogifter.

Kalmarkustens sandstensformation

Vattenférekomsten har klassats som grundvatten med god kvalitativ och god
kemisk status. I samband med ny exploatering med hardgjorda ytor och drinering
sa kan detta lokalt medfora viss grundvattensinkning. Planférslaget bedoms 1
Ovrigt inte ha nagon paverkan pa grundvattenférekomsten.
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3. Planerad markanvindning

Utredningsomradet for dagvattenhantering omfattas av den férdjupade
oversiktsplanen for S6dra staden. Inom det aktuella omradet planeras f6r ny
bebyggelse 1 form av bostider och lokaler med tillh6rande bostadsgator,
infrastruktur och rekreationsomraden. I 6versiktplanen redovisas dven ett omrade
tor dagvattenhantering.

Nu pagar detaljplanering av omradet i 6verensstimmelse med den férdjupade
oversiktsplanen. Utredningsomradet f6r dagvatten kommer att omfattas av en
eller flera detaljplaner f6r bostider och lokaler f6r exempelvis skola, vard, handel

och mindre ej milj6farliga verksamheter.

Figur 6 Planerad exploatering 6ster om Rinkabyholm och E22, samt markerad grins
tor detaljplan etapp 1. Ideskiss 160615
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4. Dagvattenflode

Dagvattenavrinningens storlek bestims fraimst av nederbérdens intensitet och
varaktighet, avdunstning, markytans beskaffenhet samt avrinningsomradets
storlek, form och lutning. Nir naturomraden bebyggs férindras den naturliga
vattenomsattningen. Vegetationen och de betydelsefulla ytliga marklagren tas bort
och ersitts av tickande, vattentita konstruktioner som byggnader, vigar och
parkeringsplatser. Vattenavrinningen fran sadana ytor blir i hogre grad direkt
beroende av nederbérden, den blir snabb och dimpas knappt alls. Borttagandet av
naturlig vegetation innebir dessutom att vixternas férmaga att ta upp vatten och
pa annat sitt kvarhalla vatten ej kan tillgodoriknas. Féljden blir att volymen
avrinnande ytvatten Okar.

Dagvattenhantering omfattar savil effektiv bortledning, sa att risken for
oversvimningar minimeras, saval som utjimning av flédet for att minimera risken
for stortfloden nedstréms, samt rening av vattnet.

4.1. Nederbord

Forutom ytornas storlek och beskaffenhet dr nederbérden en viktig faktor £6r hur
mycket dagvatten som bildas. Arsnederborden vixlar fran ar till 4r, torrar
férekommer omvixlande med vatar liksom dven en serie torrar med en serie
vatar. Med utgangspunkt fran statistisk bearbetning av nederbérdsdata kan man
berikna med vilken frekvens en viss nederbérd uppkommer.

Statistisk bearbetning av uppmatta nederbérden vid SMHI:s station i Kalmar
1860-2015. Nederborden redovisas for det hydrologiska aret, d.v.s. 1 oktober till
30 september for att fa med hela vintern med snéfall till samma snésmiltning.

Vid berikningarna har uppgifter om manadsnederbord for aren 1860-2015
himtats fran Kalmars vaderstation. Det édr av stor vikt att anvinda sig av sa langa
mitserier som mojligt £6r att finga upp extrema ar pa vata respektive torra sidan.
Dessa data har sedan bearbetats statistiskt enligt Pearsons frekvensfunktion III.
Resultatet redovisas i form av sannolikheten for att ett visst regn ska Overskridas.
Flertalet ar (hydrologiska ér) ligger relativt nara medelvirdet och har darfor korta
staplar, se figuren ovan.

10
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Hydrologisktar
Observationsort: Kalmar Medelnederbérd (mm): 455
Observationsperiod:  1860/61 - 2014/15 Férdelningstyp: Normalférdelning
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Figur 7

Av figuren framgir till exempel att det hydrologiska aret 2000/01 var ett

vatar med sannolikheten 1:70 vilket innebir att ett hydrologiskt 4r med

denna nederbord intriffar med sannolikheten 1 gang pa 70 ér.

Noterat for 2015 (som inte syns 1 diagrammet) ar att augusti var en torrmanad pa

drygt 1:9 000, september hade normal nederbord, oktober var torr (1:45) och

november hade normala nederbérdsmangder.

Tabell 1 Hogsta uppmatta nederbérden 1960-2015 samt statistiskt beridknad
nederbord f6r olika aterkomsttider. Jaimférelse med andra perioder

Aterkomsttid Nederbord Nederbérd (mm/juli)

(mm/hydrologiskt ar)

Vatar Torrar Vatmanad Torrmanad
Extremaste 1860 -2015 678 264 180 2
1:100 710 298 176 0
1:50 685 322 159 0
1:20 649 359 136 8
1:10 617 391 116 17
1.5 578 430 94 29
Medelnederbdrd 1960 - 2015 504 64
Medelnederbérd 1860 - 2015 457 54
Medelnederbérd 1995 - 2015 529 74

Beroende pa regnets varaktighet uppstar olika volymer nederbord. 1 tabell 2

redovisas statistiskt berdknad nederbérd och nederbérdsintensitet per dygn och

11
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10 minuter vid olika aterkomsttider. Nederbordsintensiteten ar beraknad utifran
Dahlstréms modifierade formel f6r dagvattenberikningar.

Tabell 2 Beriknad nederbérdsintensitet vid olika aterkomsttider och varaktigheter
pé regnen (mm resp. 1/s/ha).
Aterkomsttid Max nederbdrd Max nederbdrd
(vatperiod) 1 dygn 10 min
mm/dygn I/s, ha mm/10 min I/s, ha
1:100 119 14 29 489
1:50 98 11 23 388
1:20 77 8,9 17 287
1:10 65 7,5 14 228
1:5 55 6,3 11 181
Medelar 39 4,5 6,4 107

I enlighet med Svenskt Vatten P104 har "Dahlstrém 2010” anvints for
dimensionering av nederbérdsintensiteter upp till ett dygn. For berakning av
lingre varaktighet dn ett dygn har diremot ”Dahlstrém 19797, med Z=18 anvints
eftersom den bedoms vara lite “robustare” och troligen tila extrapolering lite
bittre. ”"Dahlstrém 20107 tenderar att Gverskatta intensiteten allt mer ju lingre
man extrapolerar. Z-virdet 18 har anvints eftersom man vid studier inte funnit
nadgra regionala avvikelser fran Z=18 vid hiftiga regn med varaktighet upp till 96
timmar.

4.2. Klimatforindringar

Nederbo6rd och ytvattenforing

SMHI har gjort klimatscenarier f6r perioden 1961-2100 £6r Sveriges samtliga lan.
Arsmedelnederbérden i Kalmar lin beriknas 6ka med 15-20 % till slutet av seklet,
se figur 8 med den storsta 6kningen under vintern. Nederbérdsokningen varierar
over drets arstider mellan 20 — 30 % 6kning under vintern och 10 — 15 % 6kning
under sommaren. Antalet dagar med mer nederbérd dn 10 mm, vilket innebar
stora regnmangder som kan leda till 6versvimningar, forvintas 6ka med 4 dagar
vid slutet av detta sekel.

12
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Figur §

lin under aren 1961-2100 jaimfoért med den normala (medelvirdet £6r
1961-1990) 3.

Diagrammet visar beridknad forindring av drsnederbérden (%) 1 Kalmar

Vattenforingens variation under aret forindras till hogre floden under vintern och
ligre var- och sommarfléden. Lagvattenperioden blir lingre och med ligre fléden.

Grundvattenférhéllanden paverkas pa motsvarande sitt.

For att kunna mota de storre flodena har en klimatfaktor pa 1,15 anvints for
nederbord med kortare varaktighet dn en timme och f6r 6vrig nederbord 1,2.
Utifran detta blir nederbordsintensiteten i zabell 2istillet enligt zabell 3.

Tabell 3 Beriknad och klimatkompenserad nederbérdsintensitet vid olika
aterkomsttider och varaktigheter pd regnen (mm respektive 1/s/ha).
Aterkomsttid Max nederbdrd Max nederbdrd
(vatperiod) 1 dygn 10 min
mm/dygn I/s, ha mrrnni/r%o I/s, ha

1:100 143 17 33 562

1:50 118 13 26 446

1:20 92 11 20 330

1:10 78 9 16 262

15 66 8 13 208
Medelar 47 5 7 123

3 SMHI Klimatscenarier

13
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Framtida hojning av vattennivan i Ostersjon

Enligt FN:s klimatpanel (IPCC) senaste klimatrapport AR5, som kom i november
2013, tyder prognoserna pa att havsnivan stiger nagot mer och snabbare dn
tidigare berikningar. Enligt scenario RCP 8.5 sa kan medelhavsnivdho6jningen vid
sekelskiftet hamna pa 0,52-0,98 m. Havsnivah6jningen 1 Kalmar férvintas
motsvara den globala havsniviahéjningen och planeringen maste forhalla sig till ett
klimatscenatio som innebir en stigande havsniva i Ostersjon

Till viss del paverkar dock den pagaende landhéjningen som 1 sin tur lir minska
effekterna av havsnivahéjningen. Vid framtida hogsta hogvatten ska dven hinsyn
tas till tillfalliga havsnivahojningar och inverkan av vagor.

Relativt stora omraden vid kusten i Kalmar kommun har en markniva under 2,5
moh, se figur 8.

&
o
W

Oversvammade ytor vid havsniva
15m

20m

Bl 25m

Hdjdsystem RH 2000

Planerad ny E22|

"Kanalen”

Vastra sjon

Dunéfjérden, ; 2 @]

Hossmoviken

Figur 8 Oversvimmade ytor vid olika havsnivier.

Eftersom delar av infrastrukturen for el, virme och VA ligger inom markomraden
beldgna ligre dn 2,5 moh maste nirmare studier genomforas for hur dessa ska
hanteras. Vid projektering av ny infrastruktur ska hansyn tas till framtida

vattennivaer.

For befintlig bebyggelse och infrastruktur som ligger i omraden som omfattas av

oversvamningsrisk maste atgirder vidtagas.
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Aven nuvarande havsnivier maste beaktas, exempelvis vid dimensionering.
Nirmaste matstationer tillhérande SMHI ir beldgna i Kungsholmsfort och
Oskarshamn. Extremviarden (HHW och LLW) kommer fran mitdata frin
Kungsholmsfort. Medelvirden av MHW, NW och MLW frin bada
mitstationerna far antas gilla for Kalmar, som ligger ungefir mittemellan dessa

matstationer,

Tabell 4 Havsvattenstind Kalmarsund (medelvirde Oskarshamn och
Kungsholmsfort. RH2000
Hogsta hogvattennivd | HHW | +1,46

Normal hogvattenniva | MHW | +0,84
Normal vattenniva MW | +0,13
Normal lagvattenniva | MLW |-0,45

Lagsta lagvattennivd |LLW |-0,8

Grundvatten

En mer ojimn férdelning med nederbérd innebir att grundvattennivan kommer
att variera mer. En stigande havsniva paverkar ocksa det kustnira grundvattnet.
Generellt leder en hogre havsniva till en hégre grundvattenniva.

4.3. Forutsattningar och antaganden

Omradet som ska detaljplaneras ir stort, cirka 41 ha 6ster om "E22”, dessutom
kommer dven dagvatten fran ca 31 ha av befintlig bebyggelse vister om vigen att
ledas via det nya omradet. Omradet har delats in i olika delavrinningsomraden
som beskrivs med avrinningskoefficienter och dimensionerande fléden mot
avsedda punkter. Totalt har 7 delavrinningsomraden definierats varav 4
framforallt innefattar den nya exploateringen. Delavrinningsomradena dr baserade
pa befintliga marknivaer inom exploateringsomradet. Inom befintlig bebyggelse
baseras avrinningsomradet pd befintligt dagvattennit. Delavrinningsomradena
redovisas i Plansch 1 samt i figur 9.
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Figur 9 Karta med illustration pa befintliga férhdllanden och delavrinningsomraden

4.4, Beriknade fléden

For att skapa underlag for uppskattning av vattenmingder har dagvatten-
berdkningar utférts med rationella metoden inom respektive delomride. Andelen
asfalterad yta, grusad yta, tak, grisyta respektive naturmark har beriknats och
redovisas med respektive avrinningskoefficient i zabell 5.
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Tabell 5 Reducerad yta inom respektive delomrade
Omréade Area Viktad A-red
avrinnings-
ha koeff. ha
1 12,5 0,32 4,0
2 3,6 0,23 0,8
3 16,9 0,29 4,9
4 7,7 0,20 15
Totalt 40,7 11,3
Befintlig bebyggelse
5 23,0 0,25 5,8
6 5,9 0,21 1,2
7 2,2 0,25 0,6

Totala flédet pa arsbasis samt for juli manad fran respektive delavrinningsomrade
har sedan beriknats utifrin nederbordsdata f6r aren 1961-2015 och finns
redovisade i tabell 6.

Tabell 6 Flode pa arsbasis samt jimforelse med juli méanad frin respektive
delomrade.
Omrade Area | Arsflode Manad Juli
Vatar Vatar Medel- | Vatmanad Vatmanad
ha Medelar |1:10 1:100 manad | 1:10 1:100
nederbord
(mm) 457 617 710 54 116 176
1 12,5 18310| 24720| 28446| 2164 4 648 7 051
2 3,6 4 647 6 274 7 219 427 917 1391
3 16,9 21762| 29381| 33810| 2571 5524 8 381
4 7,7 3861 5212 5998 456 980 1487
Befintlig bebyggelse
5 23,0 26289| 35493| 40843| 3106 6673 10124
6 5,9 5370 7 250 8343 | 7967 635 1363
7 2,2 5370 7 250 8 343 635 1363 2068
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5. Forordad dagvattenhantering

I samband med exploatering foreslas att de angivna principerna for
dagvattenhantering® foljs. Avledning av dagvatten i slutna system (rér) frin storre
omraden utan fordréjning eller infiltration ér otidsenlig och utgdr en onddig
belastning pa miljon och medf6r ofta 6kade kostnader. Férdréjning och
infiltration kan ske inom olika kategorier, beroende pa vart i systemet atgirder

sitts in, se figur 10.

Lokalt omhdndertagande

Fordrdjning ndra kdllan

~ Trog avledning
“ Samlad fordréjning

=

Privat mark Allman platsmark

Figur 10 Illustration av olika kategorier av 6ppna dagvattenlsningar (Svenskt
Vatten, P105)

Exempel pa tekniska 16sningar inom respektive kategori redovisas i tabell 7.

4 Vatten och Avlopp, tematiskt tilldgg till Gversiktsplanen 160125
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Tabell 7 Exempel pa tekniska 16sningar inom de olika kategorierna (bearbetad frin
Svenska Vatten, P105)

Kategori |Exempe| pa teknisk utformning

Lokaltomhandertagande Grona tak

(Privat mark) Infiltration p& grasytor

Genomslappliga beldggningar

Infiltration och fordréjning i gras-, grus och
makadamfyllning

Perkolation

Dammar

Uppsamling av takvatten

Fordréjning nara kallan
(Allman platsmark)

Genomslappliga belaggningar

Infiltration p& grasytor

Infiltration och fordréjning i gras-, grus och
makadamfylining

Tillfallig uppdamning av dagvatten pa speciellt
anlagda 6versvamningsytor

Diken

Dammar

Vatmarker

Svackdiken

Kanaler

Trog avledning
(Allman platsmark)

Backar och diken
Dammar
Vatmarksomraden

Samlad fordrdjning
(Allméan platsmark)

Dammar
Vatmarksomraden

I aktuellt planomrade lyfts foljande férslag f6r 6ppna dagvattenlosningar fram.

1) Lokalt omhindertagande pa bostadsfastighet (Lokalt omhéindertagande)

2) Oppna avvattningsstrak.
3) Makadamfyllda drinstrak utmed villagator
4) Genomslappliga vixtbiaddar — ”Rain gardens”

5) Diammen

5.1. Lokalt omhindertagande pa bostadsfastigheter

Dagvattnet som uppstar inom omradet foreslds omhandertas i ett

vatmarksomride/ddmme. Men det betyder inte att allt dagvatten frin

bostadsfastigheterna behéver ledas till dimmet. I omraden med genomslappliga
jordarter (exempelvis sandiga jordar), kan exempelvis takdagvattnet infiltreras pa

den egna tomten eller samlas in for att kunna anvindas f6r bevattning av

tridgardar. Fordrojning kan dven ske pa takytorna genom grona tak”.

Hardgjorda ytor kan ersittas med vattengenomslippliga beligeningar etc. Dessa

atgirder benimns LOD — lokalt omhindertagande av dagvatten.
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Om det anges att dagvatten skall hanteras via LOD i detaljplan dr det av stor vikt
att det anges hur stor fordréjningen skall vara och principiellt beskriva hur
dagvattenhanteringen skall utformas samt vilka ramar och funktionskrav som
giller. Utan att ange detta I6per man stor risk att misslyckas’.

Uppkommet dagvatten inom villatomter infiltreras och/eller f6rdr6js. Dir det ¢j
ar lampligt med infiltration av dagvatten fran villatomter f6rldggs detta dagvatten
gemensamt med vigdagvattnet.

52.  Oppna avvattningsstrak

Oppna avvattningsstrik utformas fér att hantera 6verskottsvolymer som ej tas om
hand via ledningsnitet eller infiltrerar marken. Ledningar dimensioneras séllan for
att klara regn vid situationer av skyfall. Det dr da viktigt att dessa regn kan
hanteras utan att orsaka konsekvenser i form av skada pa konstruktioner. Det dr
viktigt att beakta var Gverskottsvattnet rinner/blir stiende. Atgéird for att
minimera konsekvenserna kan vara att anordna limpliga f6rdr6jningsplatser.
Oppna ytor, savil torgytor som idrottsytor kan vara goda exempel pa ytor som
kan anldggas for att dven fungera som fordrojningsmagasin, se figur 11.
Nedanstiende figur, ska bara ses som ett exempel. I aktuellt omrade kan det
exempelvis utformas som en nedsinkt idrottsyta eller en atriumteater pa
skolgiarden med en eller tva rader sittplatser

Figur 11 Multifunktionell yta (foto fran Malmé kommuns hemsida)

Utformningen av ujimningsvolym inom centrumomride/skola kommer att
hanteras inom den projektering som pagar. Utjamningsvolymen bor minst
motsvara volymen vid ett 10-drs regn med varaktigheten 10 min.

5 Svenskt Vatten. Publikation P105, 2011.
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Utjamning av dagvattenfléden féreslas dven i ett utpekat ligomrade.

Den stora andelen dagvatten frain omradet f6r Sodra staden detaljplan etapp 1
kommer att ledas till féreslaget dimme via Sppet dikessystem, se Plansch 2 samt
Plansch 11 dir profilen redovisas. Diket foreslds utmed vissa strickor att
utformas som ett bredare svackdike. Aktuellt omrade f6r svackdiket ar idag
dkermark med tita jordar dir det periodvis stir ytvatten p.g.a dalig infiltration och
ingen ytvattenavledning. Med foreslaget dike blir det dels en avskirning av
ytvatten fran hogre beligen mark samt forbittrad avrinning.

Oppna avvattningsstrik har de fordelar att
tordrojning av fléden Skar, 6kad reningsgrad
samt 6kad grundvattenbildning (dock ej vid
tita kanaler). Avvattningsstrak kan utformas
med infiltration och utan. I figur 12
redovisas ett exempel pa avvattningsstrak
utan infiltration, som kan anliggas savil i
hardgjord yta som i grasyta.

Figur 12 Exempel pa dagvattenkanal

I S6dra staden foreslas ett skaldike lings planerad GC-vig i kombination med
drinering gc-vig. Drineringen kan/bor dven dimensioneras for att minska risken
tor ytligt grundvatten vid ldgre beldgna fastigheter norr om ge-vigen. Diket kan ha
olika utformning lings olika strickor for att anpassas till befintliga forutsittningar,
i figur 13, redovisas typsektion da diket ligger utmed GC-vigen.
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\— Dike samt drénledning.

Hantering dagvatten och ytvatten
fran naturmark samt drénering vag.

Figur 13. Dike utmed planerad GC-vig, med makadamfyllt drinstrak.

Makadamfyllda diken kan utféras med eller utan en skélad grisyta pa toppen dir
ytligt dagvatten kan samlas upp och avledas vid kraftigare regn. Under en
eventuell grisyta skapas ett makadamfyllt dike med en drinerande ledning i
botten. Braddintag i form av brunnar med kupolsil, kan placeras ovan den skalade

grasytan.

Dir plats finns, utmed gator eller vid parkeringar, ir detta ett lampligt alternativ
tor att kombinera drinering- och dagvattenhantering.

5.3. Genomslippliga vixtbaddar

Genomslappliga vixtbaddar eller nedsinkta vixtbaddar ar lampliga f6r mindre
parkeringsplatser och liknande ytor dir ett behov av rening foreligger, utdver
utjgmningsvolym. Férdelar med vixtbdddar dr deras mangsidighet och variabilitet
samt att de kriver lite underhall. Genomslappliga vixtbaddar utgor en synlig
dagvattenatgird och kan utféras med olika gestaltning. I aktuellt omrade kan det
vara intressant med denna dagvattenslosning dir det dven finns intresse av att
skapa vixtytor.

Om stora ytor leds till en vixtbadd skapas si kallade regngardar/raingardens, vika
syftar till att f6rdroja, infiltrera och rena dagvattnet.
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5.4. Dimme

»Ramsd damme”

Oster om Rinkabyholm finns ett lagt beliget omride med marknivaer kring 0,5
moh. Hir foreslds dimme dit dagvatten fran stora delar av Rinkabyholm samt
toreslagna bostadsomraden kan ledas. Redovisat forslag dr etappindelat i dimme
syd och dimme norr. I samband med utformning och projektering av dimme syd

och norr bor en eventuell framtida sammanslagning till ett gemensamt dimme
beaktas.
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“Inlopp ddmme fran omrade 4 6 5.
Oljeskarm vid inlopp (ev)

Vall o gangstrak +1,3,
utrymme for framtida héjning

Broar/spanger
mellan hobbar

"Gaddfabrik”
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Figur 14 Forslag ”Rams6 ddmme” etapp séder och etapp nott.

Totalt uppskattas det vara ca 16 ha reducerad area, se tabell 9 och figur 15, som
kan ledas till detta dimme fran exploateringsomraden. Det ar ett litet
avrinningsomrade sett till mojligt yta f6r dagvattenhantering, vilket dr en god
forutsittning for fordrojning och rening av dagvatten. Normal storlek pa dimmet
for att erhalla god rening ar ca 5% av den reducerade arean vilket for aktuellt
omrade ger en yta av 1,0 ha, att jimfora med inritat forslag om totalt ca 4 ha.
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Utformning av dimmet 4r anpassat till de forutsittningar som finns 1 omradet,
med laglinta omraden samt att kommunen har radighet 6ver foreslagna omraden..
Slutlig utformning av ett dimme styrs dven av de geotekniska forutsittningar, inga
undersokningar ar dock gjorda 1 dagsliget.

Tabell 9 Fléden mm till féreslaget dimme syd
Ramsd damme, sdder (etapp 1)
Avrinningsomréde (ha) 352(0mrl1-307
Ared (ha) 10,3
Medelflode (m>/ar) 50 088

(m®/dygn) 137

(m®/tim) 5,7

I/s 1,6
Vatmark/damme
Yta (ha) 1,8 | Tillganglig yta
Ytbelastning (mm/tim) 0,3
Volym m? 14 400 | Medeldjup 0,8 m
Utjamningsvolym m® 1800(0,1 m

Réaknat pa hela

Teoretisk uppehallstid | (dygn) 105 | volymen

Tabell 10

Fléden mm till féreslaget dimme norr

Rams6 damme, norr
(etapp 2)
Avrinningsomrade (ha) 36,6 | Omr 4 -6
Ared (ha) 8,5
Medelflode (m®/ar) 35519

(m®/dygn) 97

(m®/tim) 4,1

I/s 1,1
Vatmark/damme
Yta (ha) 2,3 | Tillganglig yta
Ytbelastning (mm/tim) 0,2
Volym m? 18 400 | Medeldjup 0,8 m
Utjamningsvolym m? 2300(0,1 m

Réaknat pa hela

Teoretisk uppehalistid | (dygn) 189 | volymen

Dimmet byggs for att klara dagens hogvattennivaer med viss marginal, forslagsvis
med en utgangspunkt frin en medelvattenniva i dimmet pa ca 0,6 m vid inloppet
samt med vallar/omkringliggande mark pa 1,3 - 1,5 m. Vid detaljprojektering ska
man tillse att det finns plats for att mojliggéra hojning av vallarna sett till framtida
klimatf6érandringar.
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Utformning av dimmet med hinsyn till behovet av rening

Innehallet av niringsimnen och féroreningar i dagvatten varierar bland annat
beroende pia markanvindningen inom dagvattnets avrinningsomrade. Det ar
viktigt att dimmet i samband med detaljprojektering utformas savil med tanke pa
rening som sikerhet och gestaltning. Dimmet bor utformas med savil djupa som
grunda partier samt med vixtytor. Pa limpliga stillen anordnas spridning av
vattnet for att undvika kanalbildning i mitten av dimmet.

Fororeningsgaraden for dagvattnet fran det aktuella omradet bedoms som lag-
mattlig.” Se dven kapitel 6.

Uppsamling av eventuell oljeférorening

Dagvatten fran gator och parkeringsytor kan innehalla oljeféroreningar. For att
vid behov kunna samla upp eventuella oljeféroreningar foreslas att en oljeskidrm
placeras vid inloppet, se exempel figur 16. Eftersom olja flyter pa vattenytan och
ligger sig mot skarmen, dr den litt att se och moijlig att suga upp.

Figur 15 Exempel pé utformning av en oljeskirm vid dagvattendamm. Visterviks
stadspark.

¢ Baserad pa provtagning av dagvatten gjord i Stockholm som sedan omarbetats till Kalmars
forhallanden. Tabell 12, Vatten och avlopp, Tematiskt tilligg till 6versiktsplanen, Kalmar
kommun, Antagen av kommunfullmaktige 25 januari 2016.
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Trdddck med oljeskarm
Vall/gangstrak
\\/ B +
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~
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Figur 16 Typsektion trididck med oljeskirm

Utformning med hénsyn till rekreation och friluftsliv

Forslaget till dimme 4r utformat i syfte att forstirka och bli en del av rekreations-
omradet 1 niromradet och en tillgang f6r det rorliga friluftlivet inom och genom
omradet. Vandringsleden Kalmarsundsleden féreslas utékas genom en stig som
passerar genom dammet pa broar eller spanger. Ytterligare en stig foreslas
anldggas pa en vall inom ddmmet och broar/spinger foreslas byggas mellan
befintlig lokalgator/stigar, vallen och den utékade Kalmarsundsleden. P4 detta
sitt skapas flera olika promenadslingor inom omradet och nagra av dessa kan
utformas med hog tillginglighet.

Klimatanpassning

Nir kusten ér sd lag som den 4r inom det aktuella omradet, riskerar havsvatten ga
upp baklinges 1 dagvattensystemet. Vid framtida havsnivihojning 6kar detta
problem med risk f6r 6versvimningar som f6ljd. For att undvika en framtida
oversvamning av foreslagna dimmen, finns mojlighet att succesivt hoja vallarna
kring dimmet i takt med den framtida héjningen av Ostersjon. Plats avsitts for
detta dndamal. Det finns dven mojlighet att 1 en framtid anordna bakvattenlucka
vid inlopp till dimmen f6r att hindra tillfalliga hégvatten 1 Kalmarsund ga upp i
dikessystemen.

Utformning med hinsyn till biologisk mangfald

Biologisk mangfald har att géra med hur manga olika arter det finns i en miljo.
Generellt minskar den biologiska mangfalden och 1 huvudsak beror detta pa att
arters livsmiljoer forsvinner. Méanga arter dr bundna till s6tvatten och darfor har
minskningen av smavatten och dammar i landskapet inverkat negativt pa den
biologiska mangfalden. Dagvattendammar och 6ppna dagvattensystem kan skapa
nya livsmiljéer f6r en mingd arter och didrmed gynna den biologiska mangfalden.
Forskningsstudier har visat vilka faktorer som paverkar den biologiska méang-
falden och vilka atgirder som dr gynnsamma.
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Foljande har bland annat visat sig gynna den biologiska mangfalden:”

e Gronytor i direkt anslutning till dammen.
e 30-50% tdckningsgrad av vixter i dammen.
e “Lagom skétsel”

e Lj stenkross pa botten av dammen.

Synligt vatten aret runt
Om det dr 6nskvirt att ha synligt vatten i nyanlagda kanaler uppstréms dimmet,
sd kommer det att vara nédvindigt att pumpa vatten for recirkulation under vissa

perioder.

5.5. Provning enligt miljobalken

Forslaget redovisar ett vattenomrade som dr mindre dn 5 ha, vilket innebir att
anmilan avseende vattenverksamhet maéste goras till linsstyrelsen.

Blir den slutliga utformningen storre dn 5 ha sd dr det en tillstandspliktig

vattenverksamhet.

5.6. Strandskydd

Dimmet ligger inom omrade for strandskydd, vilket innebir att dispens avseende
strandskydd maste sokas.

5.7. Hantering av extrema floden/skyfall

Ledningsnitet kan inte dimensioneras for att klara de stora flddena som uppstar i
samband med skyfall. Dagvattnet kommer da under korta tider att samlas som
ytvatten. Det dr da viktigt att efterstriva att dagvatten styrs sd att omkringliggande
omraden inte 6versvimmas pa ett oonskat sitt. Det rekommenderas att ha
buffertzoner dit dagvatten kan soka sig vid hoga floden. Inom bebyggda omraden
kan dessa konstrueras pa ett tilltalande sitt, det ar ddrfor viktigt att ha med dem
redan i ett tidigt planeringsskede.

Inom omrade f6r centrumbebyggelsen med skola dr det betydelsefullt att det finns
liga omraden dit dagvattnet rinner sd att det finns tillgangliga utjimningsvolymer.
Utjamningsvolym kan exempelvis tillskapas genom en nedsinkt aktivitetsyta.

7 Referat av Stina Adielsson, redaktér Dagvattenguiden, 2015-10-22, www.dagvattenguiden.se
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Gator inom omradet bor utformas sa att ytvatten vid hiftiga regn kan rinna pa
ytan samt ledas mot lagpunkter dir det inte kan skada omgivande bebyggelse.
Ytavrinning utmed gatumark maste beaktas vid hojdsittning av gata relativt till
byggnader sa att ytvatten ej riskerar att rinna in mot byggnader. Utmed vissa
strackor kan det dven vara aktuellt att dagvattnet styrs med hjilp av kantstenar. I
figur 17 redovisas mojliga strak for ytavrinning i samband med skyfall utmed gata
inom detaljplan 1.

S
. Dagvattennat fran
“Fomr 7 ansluts till

AT
R PR Skaldike mg
s < dranledning|

S~

e AN
~Dagvatten, flodesutjamning. *_
| Normalt ej vattenspegel.
/" Befintlig lagpunkt
\ rens;s/schgktas ur.
J — L N
gz 13:“7'\ ) / \\\‘;

- | ( IR 2
\\ Dike, avledning
_ dagvatten fran omrade

Sweref 891630

RH 2000
Hojddata fran kemmunens héjddatabas

\ Dagvattenutiopp befintiga

[~#—__  Dagvaltensirdk. Férslag inom detaljplan etapp
1,dar ywvattenaviedning langs gata ar mojigvid | -

skyfall
Dagatienstrak, Sppna

Figur 17 Ytvattenavledning utmed gatumark vid skyfall inom detaljplan etapp 1
(detaljplanegrins enligt princip 160615).
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6. Paverkan pa aktuella miljokvalitetsnormer

Avrinnande vatten frain omradet i form av ytvatten fran planomradet till
ytvattenrecipienten bedéms i nuldget vara mycket begrinsad. Merparten av
nederborden 6ver planomradet infiltrerar marken. I och med att stora delar av
planomradet hardgérs, och avrinningen 6kar, kommer ocksa belastningen av
tororeningar till ytvattenrecipienten att 6ka utan atgirder.

Med schablonhalter frain StormTac har en uppskattning av forandring av
térorenande dmnen till recipienten gjorts. Schablonhalterna som anvints far ses
som grova. I berdkningarna ir hinsyn tagen till f6rindringar i avrinnande volymer
vatten. Beriknade forandringar i féroreningskoncentrationer 1 dagvatten fran
planomradet redovias i tabell 10.

Tabell 10 Forindringar i koncentration i dagvatten frin omrade 1 — 4, f6re och efter
genomforande av detaljplaneférslag. Baserat pa normalar vad avser
nederbord.

Tot-N Tot-P Olja Pb Cd Cu Cr Ni Zn
mg/| mg/| mg/| mg/l mg/| mg/| mg/l mg/| mg/|

Nulage,

omrade 1-4 2,26 0,37 0,11 0,0066 | 0,00024 | 0,0097 | 0,0008 | 0,00055 | 0,016

Detaljplaneférslag,

omride 1-4 1,24 0,18 0,47 0,0109 | 0,00048 | 0,0189 | 0,0049 | 0,00495 | 0,067

Differens -1,02 -0,19 0,36 0,0043 | 0,00025 | 0,0091 | 0,0041 | 0,00440 | 0,051

I tabell 11 redovisas den ackumulerade forindringen av féroreningar fran
dagvatten, fore och efter genomforande av detaljplaneforslag, uttryckt i kg/dr
baserat pa medelnederbord for dren 1860 - 2015, se kapitel 4.1.

Tabell 11 Totalhalt i dagvatten f6re och efter genomférande av detaljplanefdrslag.

Baserat pd normalar vad avser nederbord.

Tot-N Tot-P Olja Pb Cd Cu Cr Ni Zn
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar | kglar | kglar kg/ar | kgl/ar
Nulage
Omrade 1 -4 61,9 9,9 32 0,19 0,01 0,30 0,02 0,02 0,51
Omréde 5 -7 48,0 6,8 13,6 0,34 0,02 0,68 0,14 0,20 2,72
Totalt 109,9 16,7 16,8 0,53 0,02 0,98 0,16 0,22 3,23
Detaljplaneférslag
Omrade 1-4 64,1 10,0 24,5 0,5 0,0 1,0 0,2 0,3 3,7
Omrade 5-7 48,0 6,8 13,6 0,34 0,02 0,68 0,14 0,20 2,72
Totalt 112,1 16,8 38,1 0,88 0,04 1,70 0,36 0,48 6,44
Differens 2,2 0,02 21,3 0,34 0,02 0,71 0,20 0,26 3,21
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For att inte riskera att f6rsdmra statusen for recipient bor differensen mellan
nuldge och efter genomforande av detaljplaneférslag kompenseras genom
dagvattenatgirder. Avseende reningseffekter kommer de storsta reningseffekterna
att uppnas genom nyanlagda dimmen.

Dagvattenfloden frin befintlig bebyggelse ansluts ocksa till foreslagna dimmen,
vilket innebir att goda resultat vad avser situationen efter utbyged
dagvattenhantering. Genom att leda dagvattenfléden genom dimmen erhalls en
teoretisk avskiljning enligt tabell 12. 1 aktuellt fall anvinds den ligsta av de
schablonvirden sammanstillda i StormTac’s databas samt NOS-dagvatten® sett till
reduktion i vatmark.

Tabell 12 Teoretisk avskiljning efter féreslagna dtgirder med ddmmen

Tot-N Tot-P Olja Pb Cd Cu Cr Ni Zn
kg/ar kg/ar | kg/ar | kglar | kglar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar

Foréndring sett till
planforslag 2,2 0,02 21,3 | 0,34 | 0,019 0,71 0,20 0,26 3,21

Teoretiskt avskiljning i
damme syd, etapp 1
(kg/ar) 17,6 4,9 23,8 0,4 0,013 0,42 0,16 0,08 2,1

Teoretiskt avskiljning i
damme norr, etapp 2

[kg/ar] 12,5 3,2 11,5 9,4 0,008 0,29 0,09 0,05 1,4
Forandring sett till

foreslagna

dagvattenatgarder -28,0 -8,1 -14,0 | -9,40 | -0,002 0,01 -0,04 0,13 -0,31

Berikningar for respektive delomrade redovisas i bilaga 1a och b. Definierade
delomraden redovisas pa Plansch 1 och 2samt i figur 9.

Befintlig samt nu planerad exploatering kommer att hanteras med 6ppna diken
och dimmen med god reningseffekt. Detta innebir att sammantaget kommer nu
aktuell exploatering ej medfora negativ paverkan pa miljokvalitetsnormerna for
kustvattenforekomster Vstra Sjon.

¥ NOS-dagvatten, uppféljning av dagvattenanlaggning i fem stockholmskommuner.
Andersson j, Owenius S & Strée D, 2012 Svenskt vatten
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Figur 18 Foreslagen dagvattenhantering. Omradeshinvisning, se figur 9.

7. Sammanfattande kommentarer

Foreslagna dagvattenatgirder ar 1 linje med Kalmar kommuns riktlinjer avseende
dagvatteng.

Med foreslagna atgirder 6kar inte fororeningsbelastningen, vilket ofta ar ett
problem i samband med nyexploatering.

Mervirden som erhalls med foreslagen 16sning

e Oppna dagvattenlésningar ir ofta billigare in konventionella
ledningsdragningar.

e Nedsinkta ytor f6r utjdamning av dagvattenfléden ar billiga att anordna,
forutsatt att de kommer med tidigt i planeringen.

e Med omsorg om detaljer kan vackra, funktionella dagvattenlésningar
tillskapas.

e TForeslagen vatmark "Rams6 dimme norr och Ramsé dimme séder” kan
utformas mindre till ytan, i aktuellt fall kinns det dock obefogat da aktuellt
omrade ar ett stort laglint omrade.

? Vatten och avlopp. Tematiskt tilligg till Gversiktsplanen. Antagen 160125

31



V@S 160627

Rev 160926

e Omradet vid utloppet fran ett dimme kan utformas sa att det blir goda
forutsittningar f6r giddor att féroka sig, ett omrade som ofta bendmns
som “giddfabrik”.

e (Goda naturliga forutsittningar.

e Moijligt att bygga ut/bygga om sett till klimatférindringar.

e Nirhet till skola och bebyggelse, ger fina forutsittningar att bli saval ett
populirt vandringsomrade som en lokal f6r utomhusundervisning.

Kalmar den 27 juni 2016, rev 26 sep 2016
Vatten och Samhéallsteknik AB

NG ston e

Asa Blixte Catarina LLund
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