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1. Bakgrund och syfte

Vatten och Samhillsteknik AB har pa uppdrag av Kalmar kommun utfért en
dagvattenutredning tillhérande ny detaljplan f6r f6rlingning av Tjarhovet avseende nya
upplagsytor f6r Kalmar Hamn samt dndrat huvudmannaskap f6r Tjirhovsgatan.
Upplagsytorna avses tillskapas genom utfyllnader lings med norddstra kajen. I figur 1
redovisas planomréidets lokalisering.
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Figur1 Planomridets lokalisering.

Med planbestimmelser kan kommunen skapa de forutsittningar som behévs fr att
genomféra en viss dagvattenldsning. Beroende om planomradet omfattas av
verksamhetsomride for dagvatten enligt lagen om allminna vattentjinster, LAV eller inte
kan det finnas olika behov av reglering med planbestimmelser.

Utgéngspunkten i plan- och bygglagen, PBL, i4r att marken som ska tas i ansprak for
bebyggelse ska vara limplig for det indamal som detaljplanen anger. Ar dagvattnet ett
problem som behover 16sas £6r att marken ska anses vara limplig ska kommunen kunna
visa att ett genomférande av detaljplanen klarar av att 16sa problemet. I vissa fall kan det
ricka att kommunen i planbeskrivningens genomférandedel visar hur 16sningen kan
genomféras. I andra fall kan kommunen ocksd beh6va inféra sirskilda planbestimmelser
for att dagvattenldsningen ska kunna genomféras och marken ska bli limplig. Hur dessa
16sningar utformas blir beroende av bland annat de krav som anges i lagen om allminna
vattentjinster, LAV, samt de méjligheter som finns i fjirde kapitlet PBL att i detaljplanen



DAGVATTENUTREDNING TILLHORANDE DETALJPLAN FOR FORLANGNING AV V\‘, S

TJARHOVET
2023-11-06

exempelvis reglera markanvindningen, bebyggelsens omfattning och placering och
markens héjdldge och anordnande.

Dagvattenutredningen syftar till att beskriva dagens dagvattensituation, férindringarna i
dagvattenflodet efter att omridet exploaterats enligt aktuellt detaljplaneférslag.
Dagvattenutredningen ska belysa hur planen kan genomforas samtidigt som antagna
miljékvalitetsnormer f&r vatten kan uppnis.

Samtliga nivéer i utredningen ér angivna i RH2000, SWEREF 99 16 30.
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2. Forslag till detaljplan, bebyggelse- och gatustruktur

Detaljplanen avser méjliggéra nya upplagsytor om ca 2 ha samt en 150 m lang ny kaj via
utfyllnader. Del av Tjirhovsgatan/Lotsgatan ska genom detaljplanen f3 andrat

huvudmannaskap.

Inom verksamhetsytorna avses hamnverksamhet bedrivas av samma slag som idag
bedrivs av Kalmar hamn inom befintliga upplagsytor sasom hantering (lagting) av
timmer, makadam och andra bulkvaror. Tillkommande upplagsytor férvintas fullt ut
hérdgoras, se figur 2.

ruganiniern

2] utfylinadsomréde
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Figur2 Planomrédet
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3. Befintliga forhallanden

Planomradet utgdr del av Kvarnholmen 2:26 samt Kvarnholmen 2:11, som omfattar
Tjarhovsgatan/Lotsgatan. Kvarnholmen 2:26 ir en storre fastighet som i huvudsak utgors
av vattenomrade. Den del av fastigheten som redan ir utfylld fungerar som upplagsytor
f6r metallspin. Angrinsande marknivier ligger pa ca 1,8 — 2,2 m.6.h, se figur 2.

3.1. Ledningsnit och ansvarstérhallanden

Inom Tjirhovet finns ett dagvattenledningsnit utbyggt. Tjdrhovet omfattas idag av
kommunalt verksamhetsomride f6r dagvatten, vilket innebir att Kalmar vatten har ett
ansvar for att dagvattnet fran detta omrade avleds och renas vid behov. Huruvida ocksa
de nya upplagsytorna ska inforlivas 1 verksamhetsomradet r vid forfattande av
dagvattenutredningen ej klart.

I dagsliget avleds sa gott som allt dagvatten frain hamnens kvartersmark till nya och gamla
hamnbassingerna. Lings med planomradets véstra grins férekommer ett storre
dagvattenutlopp som Kalmar Hamn ansvarar {or, se figur 3.
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Figur 3 Befintligt dagvattenledningsnit.

3.2. Gillande milj6tillstand

Befintlig verksamhet i denna del av Kalmar hamn 4r reglerad i ett miljStillstind fran
2009. Efter avslutad prévotidsutredning faststilldes de slutliga villkoren f6r
dagvattenhanteringen 2013-11-21.
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For den typ av verksamhet som planeras inom planomridet betonar miljétillstindet
vikten av att lagringsytor stidas och att brunnar och ledningsnit kontinuerligt
reng6rs. Det finns dven krav pa forsiktighetsmétt om risk f6r spridning av
féroreningar féreligger sisom invallning av ytor och krav pd utgiende vatten fran
oljeavskiljare. I 6vrigt finns inga krav pd sirskild rening av dagvatten frin kdrbara ytor

etc.

I hindelse av att hamnverksamhetens expansion inte ryms inom ramen for befintligt
miljotillstind krivs att utékningen prévas pa nytt varvid kommunen kommer ta
stillning till om ett nytt tillstind/dndringstillstind krivs.

3.3. Recipient

Utgaende fran Forordningen om forvaltning av kvaliteten pa vattenmifjon (SES 2004:660) (atgar
fran EU:s s k vattendirektiv) har Vattenmyndigheten beslutat om miljckvalitetsnormer,
foérvaltningsplaner och atgirdsprogram for i princip samtliga vattenférekomster. I detta
fall berérs en en ytvattenférekomst dir sidana miljokvalitetsnormer utfirdats:

e N v s Kalmarsunds kustvatten (Kustvatten) SE563100-161500

N v s Kalmarsunds kustvatten, SE563100-161500

Enligt statusklassning VISS! (2017-21) har vattenférekomsten klassats som kustvatten
som ¢j uppnar god kemisk status och med mattlig ekologisk status. Den sammanvigda
kemiska statusen har klassats som uppnir ej god status dd de prioriterade dmnena
kvicksilver och PBDE (flamskyddsmedel) ej uppnar god status. Grinsvirdena for
kvicksilver och PBDE 6verskrids i alla Sveriges undersékta kustvatten. Den ekologiska
statusen har bedémts som mattlig och miljdproblemet bedéms vara évergddning.
Piverkan sker ocksé frain omgivande vattenférekomster. Beslutad miljokvalitetsnorm ér
att god ekologisk status skall nés till 2027 samt att det dr god kemisk ytvattenstatus
(exklusive kvicksilver och PBDE, flamskyddsmedel).

! Vattensystem i Sverige

8
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4. Analys

Dagvattenavrinningens storlek bestims frimst av nederbérdens intensitet och
varaktighet, avdunstning, markytans beskaffenhet samt avrinningsomradets storlek, form
och lutning.

Dagvattenproblematiken omfattar generellt savil effektiv bortledning, sé att risken f6r
Oversvimningar minimeras, samt rening av vattnet till den grad att negativa effekter inte
uppstér inom berdrda vattenférekomster.

Aktuellt planomrade férvintas utgoras uteslutande av hardgjorda ytor varvid uppkomna
dagvattenfldden till f6ljd av tilltdnkt exploatering kommer att bli patagligt stérre. Likval
kommer féroreningsbelastningen fran planomradet till recipient ofrankomligen att 6ka.

4.1. Klimatférandringar

SMHI har gjort klimatscenarier f6r perioden 1961-2100 f&6r Sveriges samtliga lin.
Arsmedelnederbérden i Kalmar lin beriknas 6ka med 15 — 20 % till slutet av seklet, med
den storsta 6kningen under vinter och var. Korttidsnederborden (skyfall) forvintas 6ka
mellan 20 — 30 % 2.

For att kunna méta de storre flédena har en klimatfaktor pa 1,3 anvints f6r regn med en
aterkomsttid upp till 20 ar vilket f6ljer RCP 8,5.

4.2. Forutsittningar och antaganden

Inom Tjirhovsgatan/Lotsgatan avses endast huvudmannaskapet dndras och inom
gatorna finns redan ett ledningsnit utbyggt och omridet omfattas av kommunalt
verksamhetsomride for dagvatten. Analys gillande framtida dagvattenhantering gérs
darfor £6r tillkommande héirdgjorda ytor, dvs den del av planomridet som utgdrs av
utfyllnadsomrade.

For att kunna avleda dagvatten fran planomradet krivs att ett nytt dagvattensystem
anliggs inom de utdkade verksamhetsytorna.

Rédande sdkerhetsniva vid havsnira fysisk planering inom Kalmar kommun ér + 2,80 m.
Anpassningar av sikerhetsnivan ska dock géras utifran bebyggelseslag och
framkomlighetskrav. Planerade verksamhetsytor betraktas ¢j som sirskilt kinsliga
gentemot Gversvimningar varfor avsteg fran radande sikerhetsniva kan motiveras.
Omradet utgdrs av ny kaj varvid héjdsittningen mdste anpassas efter dagens vattenstind
for att kunna tillskapa fungerande verksamhetsytor. Verksamhetsytorna kommer siledes
initialt inte att vara anpassade for ett framtida klimat i bemirkelsen framtida
hégvattenstind inom kalmarsund. Succesiva anpassningar av verksamhetsytorna kommer
dock att krivas, anpassade efter raidande vattenstand.

Aktuellt planomrade ligger i direkt anslutning till recipient. Ett utjimningsbehov
foreligger saledes ej dd inga begransningar i kapacitet nedstroms finns. Vid rening kan

2 G. Petsson et al. (2015). Framtidsklimat i Kalmar lin — enligt RCP-scenarier.
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utjimning komma att krivas for att kunna hantera en storre bredd pé
nederbordscenarion.

De planerade verksamhetsytorna férvintas utgbras av kvartersmark varinom
fastighetsdgaren ansvarar for avvattningen. Vid behov av rening av dagvatten foreligger
ansvaret generellt VA-huvudmannen férutsatt att fastigheten dr inom verksamhetsomrade
for dagvatten och att dagvatten utgérs av ett normalt urbant dagvatten. Beskaffenheten
pé avrinnande vatten fran planerade verksamhetsytor ér en f6ljd av den verksamhet
(lagring) som bedrivs och betecknas ej som ett normalt urbant dagvatten. VA-
huvudmannen bedéms dirfér inte heller ansvara f6r rening av uppkommet dagvatten
inom planerade verksamhetsytor d4ven om utfyllnadsomradet upptas i kommunalt
verksamhetsomrade for dagvatten.

Ansvaret for att uppfylla de 6verordnade kraven pd éversvimningssikert byggande ligger
pa kommunen. Kommunens ansvar f6r markéversvimning med skador pa byggnader
stricker sig generellt till nederbérdstillfillet med en dterkomsttid >100 ar.

Svenskt Vatten anger minimikrav pa dterkomsttider for regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem dir VA-huvudmannens, respektive kommunens ansvar framgir
beroende av vilket bebyggelse som férekommer inom berért omride. Oavsett
ansvarsforhdllanden ger tabellen st6d f6r vilka dterkomsttider som ér rimliga att
dimensionera efter, se tabell 1.

Tabell 1 Minimikrav pa aterkomsttider fér regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem enligt Svenskt Vattens P110 — Avledning av dag-, drin- och
spillvatten
Nya duplikatsystem VA-huvudmannens ansvar Kommunens
ansvar
Aterkomsttid for | Aterkomsttid for | Aterkomsttid for
regn vid fylld trycklinje i markoéversvimning
ledning markniva med skador pa
byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 >100 ar
T4t bostadsbebyggelse 5 20 >100 ar
Centrum- och 10 30 >100 ar
affirsomriaden

For industriomriden och andra verksamhetsomriden mdste man frin fall till fall utreda
vilken dterkomsttid som skall viljas utifran méjligheterna att skapa f6rdréjningsvolymer
och 6versvimningsytor. Med anledning av att goda férutsittningar foreligger att hantera
avrinnande vatten, som ocksa verstiger ledningsnitets kapacitet, utan allvarliga
konsekvenser édr det rimligt att dimensionera ledningsnit f6r regn vid fylld ledning efter
en dterkomsttid av 2 ar respektive 10 ar fr trycklinje 1 markniva. Avrinningskoefficienter
och flédeshastighet for olika typer av ytor har tagits fran Svenskt Vatten P110.

10
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4.3. Markanvindning

Efter exploatering férutsitts en hég hirdgérandegrad. Hardgérandegraden inom
detaljplaneomradet har ansatts till 100 % asfalt.

4.4. Beraknade floden

Dimensionerande fléden har beriknats for dimensionerande aterkomsttider f&r att ge en
uppskattning av aktuella fléden och erforderlig kapacitet pd dagvattenanliggning,.

Fléden har berdknats f6r planomradet efter exploatering enligt rationella metoden.

Quaim = A - @ ite) * ke

Qdim dimensionerande dagvattenflode [1/5]

A avrinningsomradets area [ha]

9 avrinningskoefficient [-]

i(te) dimensionerande nederbordsintensitet, [1/s,ha]
ke klimatfaktor

Rinntiden fran planomradet har beriknats till 10 min efter exploatering. Den reducerade

arean (A- ¢) uppgar till 1,6 ha.

I tabell 2 redovisas berdknade fléden fran planomradet efter exploatering.

Tabell 2 Beriknade floden frin planomradet efter exploatering utan utjimning.
2 ars aterkomsttid 10 ars dterkomsttid 100 ars
[1/s] [1/s] aterkomsttid [1/s]
Flode fran 280 470 1020
planomradet

4.5. Skyfallsanalys

Skyfall i denna kontext avser nederbordstillfllen kraftigare 4n dimensionerande
nederbordstillfillen f6r tillkommande dagvattenanliggningar dvs nir anlagt ledningsnit ¢j
kan utjimna eller avleda Gverskottsvatten. Vatten maste da kunna avledas kontrollerat
ytledes och tillfalligt ansamlas inom omriden som inte skadar byggnader eller
samhillsviktiga funktioner.

Planomradet utgors av tillskapade ytor med goda foérutsittningar att sikerstilla att ytligt
avrinnande vatten avleds mot angrinsande vattenomriden utan risk fér skador pa
byggnader eller problem avseende framkomlighet. Inom planomradet féreligger saledes
ingen risk f6r éversvimning till £6ljd av skyfall.

11
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5. Fororeningsbelastning

Verksamheten som avses bedrivas inom planomradet utgdrs av liknande verksamhet som
idag bedrivs inom Barlastholmen. Dirav kan dagvattnets beskaffenhet férvintas bli
likvirdig.

I enlighet med ett prévotidsvillkor 1 2009 érs tillstindsbeslut f6r Kalmar hamn gjordes en
dagvattenutredning under 2012-2013. I syfte att utreda vilka dmnen som i samband med
nederbord lakas ut fran olika typer av gods pa hamnens lagringsytor togs vattenprov i
rinnstensbrunnar och vattenpdlar intill de lagrade godsslagen, bl. a vid lagringen av flis
och timmer pd Batlastholmen. De tagna vattenproven representerar siledes enbart
férhallanden vid lagring av dessa gods, periodvis kan lagring av andra produkter
forekomma.

Stickprov togs i juni, oktober och december 2012 61 lagringsytor av flis och bark,
lagringsytan f6r timmer dock endast i juni och oktober. Medelvirdena (MDV 3) enligt
tabell 3 avser sammanvigda halter f6r den provtagning som gjorts 2012.

Pa grund av nederbérdens variation dr provtagning av dagvatten i sig generellt alltid
osikert nir det giller att fa representativa prov. Dessutom varierar godshanteringen pa de
olika ytorna stort med avseende pi sivil tid som godsslag. Den provtagning som utférdes
hésten 2012 bor darfér endast ses som ett underlag till vilken typ av féroreningar som
kan avledas fran de olika verksamhetsytorna nir flis och timmer/brinnved lagras.
Schablonhalter f6r féroreningsinnehdll i dagvatten frin hamnomraden redovisas dven
enligt Storm-tac.

Riktvirden for dagvattenutsldpp? dr baserade pa Stockholms lins landstings publikation
“Forslag till riktvirden f6r dagvattenutslipp” fran 2009. Angivna riktvirden giller f6r
direktutslapp till recipient, stérre sjbar och hav.

3 Regionplane och trafikkontoret — Stockholms lins landsting. (2009). Firslag till riktvérden for
dagvattenutslapp.

12
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V&S

1 tabell 3 gbrs en sammanstillning av de imnen som vid négot av provtagningstillfillena
oversteg dessa riktvirden. Baserat pd en arsnederbord pa 546 mm/ar samt en reducerad
area om 1,6 ha gors en berikning av den tillkommande arsbelastningen av respektive
dmne som avleds fran planomradet enligt de uppmita halterna. Total belastning berdknas

ocksd enligt schablonhalter enligt Stormtac. Berdkningarna, som baseras pa uppmitta

halter frin befintliga verksamhetsytor, dr sannolikt kraftigt 6verskattad eftersom den

baseras péd provtagning i omedelbar nirhet av respektive godslagring snarare dn i det
dagvatten som limnar planomridet. Berdkningen representerar dessutom férhallanden

med lagring av enbart trivaror. Berdknade mingder utgér dock approximativa
utgingsvirden £6r berdkning av framtida dagvattenpaverkan.

Tabell 3

Beriknade féroreningshalter och arsbelastning efter exploatering utan rening.

TOC 76.5 - 668 -
Kvive 4.05 1.8 2.5 35 17
Oljeindex 1.7 0.76 0.5 15 6.6
Fosfor 0.995 0.26 0.2 9 24
Bly - 0.012 0.01 0.11
Zink 0.064 0.18 0.09 1 1.7
Koppar 0.02 0.038 0.03 0.17 0.36
Nickel - 0.0048 0.02 0.046
SS - 94 50 880
Kadmium | 0.000435| 0.00015 0.00045 0.0038 0.0014

1 tabell 4 presenteras féroreningskoncentrationer som fortsatt 6verskrider riktvirde efter
rening via filtrering, se kap 6.

Tabell 4

Beriknade féroreningshalter och arsbelastning efter exploatering och rening via
filtrering,.

TOC 45.9 12 - 261 70
Oljeindex 1.02 0.456 0.5 2 1
Fosfor 0.597 0.156 0.2 4 1.2
Zink 0.0384 0.108 0.09 0.1 0.37

13
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6. Forordad dagvattenhantering

Generellt giller alltid vid detaljplanering utifrin ett dagvattenperspektiv att man i férsta
hand ska efterstriva att minimera hardgérandegraden da den ér helt avgérande f6r vilka
dagvattenfléden som uppstar. Dock maste hardgérandegraden balanseras mellan
verksamhetens krav for att kunna tillskapa rationella ytor och byggnader dir planerad
verksamhet ska bedrivas.

Utfyllnader tillskapas f6r verksamhetens behov och gors inte storre dn vad behovet utgor.
Inom aktuellt planomrade bedéms dérfér méjligheterna till tillskapande av genomslipplig
mark som hogst begrinsade.

Exploatering av planomradet innebdr att avrinnande vattens kvantitet och kvalitet dndras.
Vid exploatering av planomradet bedéms det angeliget att vidta foljande dtgirder for att
sikerstilla en god dagvattenhantering:

e Anordnande av reningsanliggningar anpassade utifran aktuell verksamhet och

behov.

e Hojdsittning ska ske med beaktande av méjlighet till ytlig avrinning mot
omgivande vatten utan att eventuella byggnader tar skada samt att framkomlighet
sikerstills 1 den omfattning som dr nédvindig, primdrt f6r utryckningsfordon.

Behovet av édtgirder f6r att reducera paverkan frin dagvatten styrs till stor del av den typ
av gods som hanteras. Vid t ex hantering av flis och bark, timmer och brinnved ér risken
for igensittningar av brunnar och ledningsnit mycket stor. Helt eller delvis igensatta
brunnar innebir visserligen en trégare avrinning och filtrering av det vatten som avleds
men ambitionen bér dndé vara att si lite som mojligt av det 16sta materialet tilldts rinna
ner i brunnarna. Det enklaste och bista sittet att hindra igensittning ér stidning av
lagringsytorna efter det att aktuell hantering dr avslutad — vilket 4r sd det gbrs inom
befintliga lagringsytor. F6rsok har dven gjorts med att ticka brunnarna under den tid som
arbeten utfors.

For rening av dagvatten vid hantering av fast gods som inte sénderdelas t ex skrot och
sten kan brunnsfilter nyttjas vilka bedéms ha en god avskiljande f6rmaga f6r de flesta
féroreningar. Erfarenhetsmissigt renar brunnsfilter organiskt och partikuldrt material
samt olja med atminstone 50 — 70 %. Aven 16sta imnen och kvive liggs till en del fast
(eller avgar till luft).
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Dagvattenmagasin med efterféljande filtrering kan uppna dnnu hégre rening av specifika
féroreningar och bedéms ha potential att uppné hogst rening utan att inskrinka i
verksamhetens ytor dd den helt och héllet placeras under mark. Denna typ av
reningsanliggning planeras dven inom Tjirhovsbégen dar liknande verksamhet avses
bedrivas. Dagvattenmagasin med efterfdljande filtrering illustreras i figur 3.

Figur

Dagvattenmagasin med filter anlagt i utfyllnadsomrade

Placering av dagvattenanliggningen méste koordineras med planering av nytt
dagvattenledningsnit. Dagvattenledningsnitet bor anliggas pd sd sitt att avvattning sker
via ett eller tvd utlopp, med méjlighet till anldgeande av féregdende rening, sisom
dagvattenmagasin med efterféljande filtrering Anldggs flera utlopp blir det mycket
kostsamt att i en framtid eventuellt justera ledningsnitet for att kunna anordna en effektiv
rening. Magasinet méste ocksa sikras mot upplyftning, da det petiodvis riskerar att hamna
under grundvattennivan inom utfyllnaderna.

Befintligt dagvattenutlopp behéver infétlivas inom tillkommande dagvattenledningsnit
inom planerad utfyllnad alternativt liggas om.
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7. Paverkan pa vattenforekomster och

miljokvalitetsnormer

I nuldget ar belastningen pa recipienten fran planomradet obefintlig i och med att
omradet utgdrs av 6ppet hav. Avsedd exploatering medfor ett dagvatten dir vissa
parametrar enligt schablonvirden tendera att 6verskrida riktvirden. Det ska dock papekas
att for ansatt exploateringstyp édr berdknade virden vildigt generella och kan skilja stort
beroende pa vilken typ av verksamhet som etableras. Likasa dr riktvirden generella och
tar ingen hénsyn till vilken belastning recipienten tal.

I samband med dagvattenprovtagningen 2009 togs stickprov i nya och gamla
hamnbassingerna for analys av de sa kallade priodmnena, dvs de 33 dmnen som fungerar
som grinsvirden/miljokvalitetsnormer (MKN) for en vattenforekomsts kemiska status. I
nya hamnbassingen var halterna av kadmium och bensperylen ndgot hogre 4n MKN och
1 gamla hamnbassidngen var halterna av indenopyren och oktylfenol nigot hégre dn
MKN. Det ir dock svart att avgdra om dessa forh6jda halter beror pa hamnverksamhet
eller utsldpp fran stadens dagvattennit. Enligt schablonberikningar for
féroreningsbelastning fran planomradet riskerar TOC, oljeindex, fosfor och zink fortsatt
att 6verskrida riktvirden efter rening. I och med att vattenomrade bebyggs sa ir det
ofrankomligt att belastningen fran planomradet kar.

Trots befintliga f6rhéjda virden bedéms vattenférekomsten N v s Kalmarsund i dess
helhet med god marginal klara miljokvalitetsnormerna f6r god kemisk status frinsett de
alltjimt 6verskridande dmnena kvicksilver och PBDE. Tillkommande exploatering och
féroreningsbelastning bedéms ej férdndra férutsittningarna att uppna god kemisk status.

Kalmar den 6 november 2023
Vatten och Samhallsteknik AB

Olle Eidem Kristina Hindevik
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