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1 OBJEKT

Kalmar kommun arbetar för närvarande med framtagande av ny detaljplan för byggnation av
bostäder ca 3 km sydöst om centrala Kalmar, vid T-bryggan på Stensö, se Figur 1. Det
undersökta området sträcker sig från småbåtshamnen vid T-bryggan, till ca 500 meter mot
nordost där det redan finns ett område med bostäder.

Figur 1. Karta från hitta.se/Lantmäteriet över Kalmar stad. Exploateringsområdet inom Stensö/T-
bryggan framgår av rödmarkerat område.

Beställarens kontaktperson har varit Anna Aleljung. Uppdragsanvarig för undersökningen har
varit Jessica Toft, Tyréns AB. Planering av fältundersökning, bearbetning av fältresultat och
sammanställande av föreliggande handling har utförts av Nina Mattsson med hjälp av Victor
Myrström. Kvalitetsgranskning har utförts av Mats Svensson.

Parallellt med den geotekniska undersökningen har en miljögeoteknisk undersökning utförts
inom området närmast småbåtshamnen, även denna utförd av Tyréns AB där Jessica Toft varit
handläggare och uppdragsansvarig. Totalt utfördes 10 undersökningspunkter med
miljögeotekniskt syfte. Resultatet från den miljögeotekniska undersökningen redovisas i en
separat rapport: Miljöteknisk markundersökning del av Stensö 2:3/T-bryggan, Kalmar daterad
2016-07-15.

2 ÄNDAMÅL

Inför exploatering av bostäder önskar Kommunledningskontoret att en översiktlig geoteknisk
undersökning utförs för att i stora drag klargöra de geotekniska förutsättningarna.

Undersökningsområdet är indelat i 7 delområden, A-G, där varje delområde representerar ett
nybyggnadsområde där 10-16 radhus/villor i nuläget är planerade per område. Undantaget är
delområde D, där tre flerbostadshus är planerade.

Stensö

Kalmar
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3 UNDERLAG FÖR UNDERSÖKNINGEN

För planering av fältundersökningen har följande underlagsmaterial använts:

· Jordartskarta och jorddjupskarta från Sveriges Geologiska Undersökning:
http://apps.sgu.se/geokartan/

4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhörande nationell bilaga.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Fältplanering SS-EN 1997-2
Fältutförande Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO

22475-1
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt bilaga C i IEG’s rapport

13:2010 som är Trafikverkets översättning från SGF’s
beteckningar enligt SS-EN-14688-1

Tabell 2. Fältundersökningar

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Sonderingar

CPT, CPTU/
Spetstrycksondering

DPSH-A/ HfA/
Hejarsondering

SS-EN ISO 22476-1/ Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013

SS-EN ISO 22476-2

Provtagningar

Kategori B
EN ISO 22475–1:2006/ Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport
1:2013

Tabell 3. Laboratorieundersökningar

Metod Standard eller annat styrande dokument
Klassificering
Kornstorlek

SS-EN/ISO 14688-1
SS-EN/ISO 17892-4

Vattenkvot SS-EN/ISO 17892-1
Atterbergs gränser SS-EN/ISO 17892-12

Tabell 4. Hydrogeologiska undersökningar

Metod Standard eller annat styrande dokument
Öppet system,
grundvattenrör ø 2” med
1 meter filter och lock

EN ISO 22475–1:2006
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5 GEOTEKNISK KATEGORI

Undersökningarna är utförda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 för konstruktion/
grundläggning.

6 ARKIVMATERIAL

Inga tidigare utförda geotekniska undersökningar inom området har funnits tillgängliga.

7 BEFINTLIGA FÖRHÅLLANDEN

7.1 HISTORIK OCH OMRÅDESBESKRIVNING

Undersökningsområdet vid Stensö/T-bryggan ligger vid kusten ca 3 km sydost om centrala
Kalmar. Inom undersökningsområdets sydvästra del etablerades på 1930-talet ett fiskeläge som
i början 1960-talet utökades till en mindre småbåtshamn som finns kvar även idag. Området
ändrade karaktär under senare delen av 1960-talet genom att delar av landområdet grävdes ur
och andra delar fylldes ut, vilket gav en rakare kustlinje, se Figur 2 som visar flygbilder från
1964 respektive 1977).

Figur 2. Satellitkarta från Lantmäteriet över småbåtshamnen vid Stensö/T-bryggan år 1964 (till
vänster) och år 1977 (till höger).

7.2 TOPOGRAFI OCH BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

Undersökningsområdets sydvästra del angränsar till Kalmarsund/Östersjön. Denna del är relativt
plan och består i huvudsak av gräsytor samt mindre områden med grusade ytor eller asfalt.
Strax norr om småbåtshamnen ligger idag tre båthallar som är planerade att rivas i samband
med exploateringen.

Från vattnet och småbåtshamnen sträcker sig undersökningsområdet mot ost och nordost.
Denna del är huvudsakligen skogsklädd med vissa öppna partier. Markytan stiger svagt från den
strandnära delen av området inåt land mot nordost. Undersökningspunkternas nivå varierar
mellan +1,0 m.ö.h och +5,5 m ö h.
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8 POSITIONERING

Inmätning av geotekniska undersökningar har utförts av Karolina Nilsson och Johan Sandström,
Tyréns AB, i mätklass B enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk Fälthandbok.
Koordinatsystem: 99 16 30
Höjdsystem: RH 2000

9 GEOTEKNISKA FÄLTUNDERSÖKNINGAR

9.1 UTFÖRDA UNDERSÖKNINGAR

Aktuella undersökningar omfattar:

· Störd provtagning med skruvborr (Skr) i 28 st punkter och ytterligare 6 punkter för
enbart miljögeoteknisk undersökning

· CPT-sondering (CPT) i 8 st punkter (B1, B2, C6, D1, D2, F3, G3 och G5)

· Hejarsondering (HfA) i 17 st punkter (A1, A2, A3, A4, C2, C4, C5, C7, D3, E1, E2, E3, F1,
F2, G1, G2, G6)

Utförda undersökningar redovisas i Planritning 101G1101 och Sektionsritningar 101G1102-
101G1103, samtliga daterade 2016-10-31.

9.2 FÄLTGEOTEKNIKER

Undersökningarna har utförts under perioden 2016-06-07 – 2016-06-17 av fältgeotekniker
Christer Olovsson, Tyréns AB.

9.3 KALIBRERING OCH CERTIFIERING

Undersökningarna har utförts med borrbandvagn Geotech 605.

Tabell 5. Utrustning och kalibrering
Utrustning Kalibrerad Kalibrerad av
Borrbandvagn 9414 2012-10-25 Geotech
CPT sond nr 4080 2015-02-16 Geotech

9.4 PROVHANTERING

Provhantering och hantering av jordprover har utförts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk
Fälthandbok.

Störda prover har förpackats i märkta provpåsar av plast och transporterats till Tyréns AB
geotekniska laboratorium i Sundsvall för analys.

10 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSÖKNINGAR

10.1 UTFÖRDA UNDERSÖKNINGAR

Samtliga prover har klassificerats i fält och flertalet har även kontrollerats på Tyréns geotekniska
laboratorium i Sundsvall med avseende på jordart, vattenkvot och konflytgräns. Proverna har
dessutom klassificerats med avseende på materialtyp och tjälfarlighetsklass enligt Anläggnings
AMA -13.

Aktuella laboratorieundersökningar omfattar:

· Jordartbenämning/klassificering av 60 st prover
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· Siktning av 7 st prover

· Vattenkvot på 14 st prover

· Bestämning av konflytgräns på 2 st prover

Resultatet från laboratorieundersökningen redovisas i bilaga 1 – Geoteknisk
laborationsundersökning – provtabell, daterad, 2016-06-23.

10.2 LABORATORIEINGENJÖRER

Laboratorieundersökningar har utförts av Medhat Al-Nasrawi, laboratorieingenjör Tyréns AB.
Undersökningarna har utförts under perioden 2016-06-14 – 2016-06-23.

10.3 KALIBRERING OCH CERTIFIERING

För gällande standarder, se tabell 3 under kapitel 4 ovan.

10.4 PROVFÖRVARING

Proverna sparas i sex månader på Tyréns laboratorium i Sundsvall efter att rapporten levererats.

11 HYDROGEOLOGISKA UNDERSÖKNINGAR

11.1 UTFÖRDA UNDERSÖKNINGAR

Aktuella hydrogeologiska undersökningar omfattar:

· Installation av grundvattenrör (Rf) ø 1” med 0,7 meter filter och lock i 7 st punkter (B1,
C2, D2, G6, M1, M5 och M7)

Utförda hydrogeologiska undersökningar redovisas i Planritning 101G1101 och Sektionsritningar
101G1102-101G1103, samtliga daterade 2016-10-31.

Avläsning av grundvattenytan har utförts vid två tillfällen, vid installationstillfället av
fältgeotekniker Christer Olovsson, Tyréns AB samt vid ytterligare ett eller två tillfällen under
perioden 2016-06-15 - 2016-06-22 avläst av Johan Sandström och Johan Myhrberg, Tyréns AB.

12 MARKRADONMÄTNINGAR
Markradonmätning har utförts i fem av undersökningspunkterna (B1, D1, E1, F3 och G2) enligt
rekommendation från MRM som även levererat mätburkarna och analyserat resultaten. Uppmätta
markradonhalter varierar mellan 4 och 28 kBq/m3 vilket innebär att marken klassas som låg-
normalriskmark. Protokoll från utvärderade markradonhalter redovisas i Bilaga 3.

13 HÄRLEDDA VÄRDEN

13.1 JORDARTSBESKRIVNING

Jordlagren inom det undersökta området består generellt sett av fyllning och/eller matjord
ovanpå morän. Ställvis påträffas ett lager av lera, silt, torv eller gyttja mellan fyllning och morän.
I 11 av de 28 undersökningspunkterna har sådant material påträffats och det återfinns i alla
delområden utom A. Jordlagerförhållanden för varje specifikt delområde beskrivs nedan.

Moränen varierar generellt något i sammansättning över området från siltmorän till sandmorän,
ställvis grusig och har generellt en fast till mycket fast lagringstäthet. Den kan antas vara stenig
och/eller blockig då skruvprovtagning och sondering fått metodstopp, dvs ej kunnat neddrivas
ytterligare med normalt förfarande, på relativt små djup. Vattenkvoten hos moränen har mätts
på 7 st jordprover och värdena varierar mellan 4 och 15%.
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13.1.1 DELOMRÅDE A

Fyra undersökningspunkter har utförts inom delområdet. Matjord med en tjocklek på mellan 0,2
och 0,7 m har påträffats, följt av siltig grusig sandmorän. Metodstopp för skruvprovtagning har
erhållits i sandmoränen på djup mellan 0,9 och 1,2 m.

13.1.2 DELOMRÅDE B

Två undersökningspunkter har utförts inom delområdet. Fyllning med en tjocklek på 0,7 till
1,3 m har påträffats, följt av ett lager av lera och silt med 1,0-1,7 m tjocklek som underlagras av
siltig morän. Moränen har påträffats på djup mellan 1,7 och 2,0 m. Metodstopp för
skruvprovtagningen har erhållits på djup mellan 2,1 m och 2,4 m.

13.1.3 DELOMRÅDE C

Sju undersökningspunkter har utförts inom delområdet. Fyllning med en tjocklek på 0,4 till 1,5
m har påträffats, ställvis följt av ett lager av lera, silt, torv och gyttja. Dessa lager underlagras av
morän med varierande sammansättning från siltmorän till sandmorän, oftast grusig. Moränen
har påträffats på djup mellan 1,0 och 2,4 m. I punkterna C1, C2, C4 och C7 har metodstopp för
skruvprovtagningen erhållits på djup mellan 0,4 m och 2,9 m. I övriga punkter har
skruvprovtagningen avslutats vid 3 m djup då skruven neddrivits minst 1 m i morän.

Fyllningen består främst av sand, grus och sten men ställvis även av lera. Den kan antas variera
kraftigt från punkt till punkt då ibland variation observerats även mellan de punkter som utförts
för den geotekniska undersökningen och den miljögeotekniska undersökningen trots att dessa
legat med mindre än 1 m avstånd från varandra. Fyllningen har visat sig vara mycket
svårgenomtränglig för skruvprovtagning och hejarsondering på grund av dess
stenighet/blockighet.

Gyttja, torv eller lera har påträffats i punkterna C4, C5 och C6. Dock kan ingen slutsats dras om
den mindre bärkraftiga jordens utbredning då gyttja även hittats mer utbrett i flertalet
undersökningspunkter från den miljögeotekniska undersökningen. Vattenkvoten hos gyttjan har
uppmätts till 161 % respektive 184 % i provpunkt C4 respektive C6. Vattenkvoten för de båda
nivåerna har utvärderats på den mest gyttjiga delen av provet och den mer sandiga delen har
uteslutits.

13.1.4 DELOMRÅDE D

Tre undersökningspunkter har utförts inom delområdet. Fyllning med en tjocklek på mellan 0,7
och 1,1 m har påträffats följt av ett lager av lera och silt i två av de tre undersökningspunkterna,
underlagrat av silt- eller sandmorän. Morän har påträffats på djup mellan 0,7 och 2,4 m.
Metodstopp för skruvprovtagningen har erhållits i moränen på djup mellan 2,5 och 3,4 m.

Vattenkvoten har uppmätts till 26 % respektive 45 % för silten och leran. Siltens konflytgräns har
utvärderats till 29 % vilket motsvarar en låg plasticitet.

13.1.5 DELOMRÅDE E

Tre undersökningspunkter har utförts inom delområdet. Matjord har påträffats till djup på
mellan 0,1 och 0,2 m, direkt följt av sandmorän i två av de tre undersökningspunkterna. I punkt
E2 har även ett lager av sand följt av siltig lera påträffats mellan matjorden och moränen.
Moränen har påträffats på djup mellan 0,1 och 1,0 m. Metodstopp för skruvprovtagningen har
erhållits i sandmoränen på djup mellan 1,0 och 1,2 m.

13.1.6 DELOMRÅDE F

Tre undersökningspunkter har utförts inom delområdet. Matjord och fyllning har påträffats till
djup på mellan 0,2 och 1,0 m direkt följt av sandmorän i två av de tre undersökningspunkterna. I
punkt F3 underlagras matjorden av ett 0,8 m tjockt lager av siltig sand, följt av 0,5 m lera.
Metodstopp för skruvprovtagningen har erhållits i sandmoränen i punkterna F1 och F2 på 0,8
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respektive 1,4 m djup. Metodstopp har erhållits även i punkt F3 på 1,5 m djup. Detta stopp kan
antas bero på att skruvprovtagningen fått stopp mot en sten eller ett block i moränens överkant.

Lerans vattenkvot och konflytgräns har utvärderats till 32 respektive 61%, vilket motsvarar en
hög plasticitet.

13.1.7 DELOMRÅDE G

Sex undersökningspunkter har utförts inom delområdet. Matjord och fyllning har påträffats till
djup på mellan 0,2 och 1,0 m, direkt följt av morän i tre av de sex undersökningspunkterna,
nämligen G1-G3. I punkt G4 har metodstopp för skruvprovtagningen erhållits i fyllningen, som
består av sand, grus och sten, trots att fem försök utförts för att neddriva skruven efter att
punkten flyttats något. I punkt G5 har lager av silt, sand och lera påträffats ner till 3,7 m djup
innan metodstopp erhållits. I punkt G6 har ett tunt lager av gyttja påträffats mellan fyllningen
och moränen.

I de fyra punkter där moränen påträffats har detta skett på djup mellan 0,2 och 2,0 m.
Metodstopp har erhållits i samtliga sex punkter på djup mellan 0,7 och 3,7 m.

13.2 HYDROGEOLOGISKA EGENSKAPER

Grundvattenrör har installerats i fyra undersökningspunkter. Avläsning av grundvattenytan har
utförts vid minst två tillfällen. Den första avläsningen utfördes i samband med installation av
röret och den andra ett antal dagar senare beroende på installationsdatum i förhållande till
datum för återkontroll. Datum för avläsningar för varje grundvattenrör finns redovisade på
Sektionsritning 101G1102 och 101G1103.

Fritt vatten har även observerats under skruvprovtagningen i punkterna C3, C4, C6 och C7.
Observerade djup till grundvatten redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. Högsta inmätta grundvattenytor under skruvprovtagning och i installerade GW-rör
Provpunkt,

nr
Djup,

m
Nivå,
m ö h

Kommentar

B1 1,9 -0,1 Djup uppmätt i installerat GW rör

C2 0,7 +0,7 Djup uppmätt i installerat GW rör

C3 1,4 +0,1 Djup uppmätt under provtagning

C4 1,1 0,0 Djup uppmätt under provtagning

C6 1,3 -0,1 Djup uppmätt under provtagning

C7 1,1 +0,2 Djup uppmätt under provtagning

D2 1,2 0,0 Djup uppmätt i installerat GW rör

G6 1,5 -0,1 Djup uppmätt i installerat GW rör

13.3 HÅLLFASTHETS- OCH DEFORMATIONSEGENSKAPER

Härledda värden för hållfasthetsegenskaper (friktionsvinkel och odränerad skjuvhållfasthet) och
deformationsegenskaper (E-modul) har utvärderats från cpt-sonderingar med stöd av SGI
information 15 och Trafikverkets tekniska råd för geokonstruktioner (TR Geo 13) och för
Hejarsonderingar med stöd av TR Geo 13. Vid utvärderingen har jordartsklassningen från
skruvprovtagning i samma punkt används för att bestämma om jorden ska utvärderas som
kohesionsjord (gyttja, lera och silt) eller friktionsjord. Härledda värden redovisas i Bilaga 4.

Enligt härledda värden från sonderingsresultat finns en mycket stor spridning på både
friktionsvinkel och E-modul hos moränen både över området men också inom delområden och
inom enskilda borrhål. Moränen har enligt härledda värden en friktionsvinkel på 35-42° där
morän med större andel finfraktion (siltmorän) kan antas ligga i den lägre delen av spannet och
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morän med större andel grovfraktion (grusig sandmorän) kan antas ligga i den högre delen av
spannet.

Enligt härledda värden från cpt-sondering i silt-och lera har leran i punkterna D2 och G5 en
odränerad skjuvhållfasthet på ca 15-20 kPa, vilket motsvarar en mycket låg skjuvhållfasthet. Den
siltiga leran/leriga silten i punkterna B1, B2 och D1 har en odränerad skjuvhållfasthet på ca 30-
60 kPa, vilket motsvarar en låg-medelhög skjuvhållfasthet.

En uppskattning av lerans deformationsegenskaper kan tas fram genom empiriskt samband med
skjuvhållfastheten E= 250-500 ×cu där skjuvhållfastheten är utvärderad från spetstrycket
uppmätt från cpt-sonderingen. Denna uppskattning är mycket generell och gäller enbart så
länge förkonsolideringssänningen inte överskrids.

14 VÄRDERING AV UNDERSÖKNING

Undersökningspunkternas djup har bestämts av möjligheten för skruvprovtagning och sondering
att neddrivas och har i de flesta fall blivit betydligt mindre än planerat pga metodstopp i
moränen. När metodstopp inträffat på små djup har flera försök gjorts för att neddriva
skruvprovtagningen genom att flytta punkten något. I vissa fall har upp till fem-sex försök
utförts.

Moränen bedöms bestå av mycket sten och block och dess duglighet som
grundläggningsmaterial uppskattas som mycket god varför omöjlig neddrivning kan anses vara
ett gott nog resultat i sig.



PROVTABELL

Uppdragsnamn Uppdragsnummer:

T-bryggan i Kalmar

Borrhålsnummer Provtag-
ningssätt

Jordart Material-
typ

Tjälfarlig-
hetsklass

Vattenkvot Konflyt-
gräns

Anm.

A1 0,0-0,2 Skr Mulljordshaltig sand Fältbedömt

0,2-1,2 " Grusig sandig siltig morän med
något växtdelar 3B 2 Okulär

Flera försök till
neddrivning

A2 0,0-0,1 Skr Mulljordshaltig sand Fältbedömt

0,1-0,9 " Något siltig grusig sandmorän
med något växtdelar 2 1 4% Sikt

Flera försök till
neddrivning

A3 0,0-0,1 Skr Mulljordshaltig sand Fältbedömt
0,1-1,1 " Grusig siltig sandmorän 3B 2 Okulär

3 st försök till
neddrivning

A4 0,0-0,7 Skr Grusig sandig mulljod 6A 4 Okulär

0,7-1,1 " Grusig sandig siltig morän med
något växtdelar 3B 2 Okulär

2 st försök till
neddrivning

B1 0,0-1,3 Skr Fyllning/Mulljordshaltig sandig
silt med något växtdelar 5A 4 Okulär

1,3-1,8 " Sandig silt med något växtdelar 5A 4 38% Vattenkvot
1,8-2,0 " Gråbrun lerig silt 5A 4 Okulär
2,0-2,4 " Grusig sandig siltig morän 4A 3 Okulär

B2 0,0-0,7 Skr Fyllning/Grusig sandig mulljord 6A 4 Okulär
0,7-1,7 " Varvig siltig lera 5A 4 29% Vattenkvot
1,7-2,1 " Något sandig siltmorän 5A 4 15% Sikt

C1 0,0-0,4 Skr Fyllning/Sand,Grus,Sten Fältbedömt
6 st försök till
neddrivning

C2 0,0-1,0 Skr Fyllning/Grusig siltig sand 3B 2 Okulär
1,0-2,1 " Grusig sandmorän 2 1 Okulär

C3 0,0-1,0 Skr Fyllning/Grusig siltig sand 3B 2 Okulär
1,0-3,0 " Siltig sandmorän 3B 2 12% Sikt

Lab. undersökare Undersökningsdatum
Medhat Al-nasrawi

Djup under
my/prov-

tagningsnivå

2016-06-23

Enligt TK Geo AMA
Anläggning

270535

2016-06-14, 2016-06-23

Bilaga 1 sid 1



PROVTABELL

Uppdragsnamn Uppdragsnummer:

T-bryggan i Kalmar

Borrhålsnummer Provtag-
ningssätt

Jordart Material-
typ

Tjälfarlig-
hetsklass

Vattenkvot Konflyt-
gräns

Anm.
Djup under
my/prov-

tagningsnivå

2016-06-23

Enligt TK Geo AMA
Anläggning

270535

C4 0,0-1,2 Skr Fyllning/Grusig siltig sand 3B 2 Okulär
1,2-1,8 " Siltig sand 3B 2 Okulär
1,8-2,0 " Sandig gyttja 6B 1 161% Vattenkvot
2,0-2,9 " Grusig sandig siltig morän 3B 2 Okulär

C5 0,0-1,5 Skr Fyllning/Grusig siltig sand 3B 2 Okulär
1,5-1,7 " Lågförmultnad torv (H2) 6B 1 Okulär
1,7-2,0 " Sandig silt med något växtdelar 5A 4 Okulär

2,0-3,0 " Grusig sandig siltig morän med
något växtdelar 3B 2 Okulär

C6 0,0-0,8 Skr Fyllning/Grusig siltig sand 3B 2 Okulär
0,8-1,1 " Sandig siltig lera 5A 4 Okulär
1,1-1,6 " Grå siltig lera 5A 4 Okulär
1,6-2,1 " sandig Gyttja 6B 1 184% Vattenkvot
2,1-3,0 " Sandig siltig morän 4A 3 Okulär

C7 0,0-1,1 Skr Fyllning/Sand,Grus,Siltig lera 5A 4 Okulär
1,1-2,1 " Grusig sandig siltig morän 3B 2 Okulär

D1 0,0-1,1 Skr Fyllning/Grusig siltig sand 4A 3 Okulär
1,1-1,5 " Grå lera 4B 3 45% Vattenkvot
1,5-2,4 " Brun lerig silt 5A 4 26% 29% Rutin
2,4-3,4 " Något grusig sandig siltmorän 5A 4 Okulär

D2 0,0-1,0 Skr Fyllning/Grusig siltig sand med
växtdelar 4A 3 Okulär

1,0-1,3 " Grå siltig lera 5A 4 Okulär
1,3-2,9 " Siltig sandmorän 3B 2 15% Sikt

D3 0,0-0,7 Skr Fyllning/Grusig siltig sand 3B 2 Okulär
0,7-2,5 " Siltig sandmorän 3B 2 Okulär

E1 0,0-0,1 Skr Mulljordshaltig sand Fältbedömt
0,1-1,2 " Siltig sandmorän 3B 2 5% Sikt

Lab. undersökare Undersökningsdatum
Medhat Al-nasrawi 2016-06-14, 2016-06-23

Bilaga 1 sid 2



PROVTABELL

Uppdragsnamn Uppdragsnummer:

T-bryggan i Kalmar

Borrhålsnummer Provtag-
ningssätt

Jordart Material-
typ

Tjälfarlig-
hetsklass

Vattenkvot Konflyt-
gräns

Anm.
Djup under
my/prov-

tagningsnivå

2016-06-23

Enligt TK Geo AMA
Anläggning

270535

E2 0,0-0,2 Skr Mulljordshaltig sand Fältbedömt
0,2-0,7 " Sand Fältbedömt
0,7-1,0 " Brun siltig lera 5A 4 Okulär
1,0-1,1 " Något grusig siltig sandmorän 3B 2 Okulär

E3 0,0-0,1 Skr Mulljordshaltig sand Fältbedömt
0,1-1,0 " Något grusig siltig sandmorän 3B 2 Okulär

F1 0,0-0,2 Skr Grusig sandig mulljord 6A 4 Okulär
0,2-0,8 " Något grusig siltig sandmorän 3B 2 Okulär

F2 0,0-0,8 Skr Fyllning/Sand,Grus,Silt Fältbedömt
0,8-1,0 " Mulljord 6B 1 Okulär
1,0-1,4 " Grusig siltig sandmorän 3B 2 7% Sikt

F3 0,0-0,2 Skr Mulljordshaltig sand Fältbedömt
0,2-1,0 " Siltig sand 3B 2 Okulär
1,0-1,5 " Brun lera 4B 3 32% 61% Rutin

G1 0,0-0,3 Skr Mulljordshaltig sand Fältbedömt
0,3-1,2 " Något grusig siltig sandmorän 3B 2 11% Sikt

3 st försök till
neddrivning

G2 0,0-0,2 Skr Mulljordshaltig sand Fältbedömt
0,2-0,8 " Grusig sandig siltig morän 3B 2 Okulär

" 5 st försök till
neddrivning

G3 0,0-2,0 Skr Fyllning/Grusig siltig sand 3B 2 Okulär
2,0-2,4 " Siltig sandmorän 3B 2 Okulär

G4 0,0-0,7 Skr Fyllning/Sand,Grus,Silt Fältbedömt

G5 0,0-0,2 Skr Mulljordshaltig sand Fältbedömt
0,2-0,9 " Sandig silt 5A 4 Okulär
0,9-2,1 " Grusig sand 2 1 Okulär
2,1-3,7 " Grå lera 4B 3 Okulär

Lab. undersökare Undersökningsdatum
Medhat Al-nasrawi 2016-06-14, 2016-06-23

Bilaga 1 sid 3



PROVTABELL

Uppdragsnamn Uppdragsnummer:

T-bryggan i Kalmar

Borrhålsnummer Provtag-
ningssätt

Jordart Material-
typ

Tjälfarlig-
hetsklass

Vattenkvot Konflyt-
gräns

Anm.
Djup under
my/prov-

tagningsnivå

2016-06-23

Enligt TK Geo AMA
Anläggning

270535

G6 0,0-1,0 Skr Fyllning/Grusig siltig sand,tegel 3B 2 Okulär
1,0-1,2 " Sandig gyttia 6B 1 Okulär
1,2-1,6 " Något grusig sandig siltmorän 5A 4 Okulär

Lab. undersökare Undersökningsdatum
Medhat Al-nasrawi 2016-06-14, 2016-06-23

Bilaga 1 sid 4



Provet är en:

Kornstorleksfördelning enl ISO/TS 17892-4

Prov

gram %
Passerar
Σ%

0,0 0,0 100,0%
0,0 0,0 100,0% Provet siktat:
0,0 0,0 100,0%

32,0 9,6 90,4%
11,0 3,3 87,0%
28,0 8,4 78,6%
16,0 4,8 73,8%
7,0 2,1 71,7%
8,0 2,4 69,3%

16,0 4,8 64,5% d10
18,0 5,4 59,0%
24,0 7,2 51,8% d60
48,0 14,5 37,3%
49,0 14,8 22,6%
28,0 8,4 14,2%

Siktbotten 5,0 1,5
<0,063 42,0 12,7 0,0
Summa 332,0 100

Provberedning:
333,0 gram
291,0 gram
42,0 gram

Uppdragsnr:
Beställare:

Något siltig grusig sandmorän med något växtdelar

4%

Stensö T- bryggan Kalmar, A2, Djup 0,1-0,9 m

270535

Tjälfarlighetsklass:Sikt med fri
mask vidd

mm

Stannar

Materialtyp:
Kalmar Kommun

Provet inkom:

Provets vikt efter torkning:

Provets totala vikt: 346 gr

333 gr

2016-06-23

2016-06-21

2

1
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16
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8
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4

Schaktbarhetsklass:

Blockhalt (200mm- )

Medhat Al-Nasrawi, Tyréns AB

Vattenkvot:

Analys utfört av:

Borttvättad<0,063

Vikt före tvätt
Vikt eftertvätt

1
0,5

Ansvarig handläggare: Jessica Toft/ Tyréns AB

Finjordshalt (<0,063mm)

Sand (0,063-2mm)

Grus (2-60mm)

Stenhalt (60-200mm)

(0 %)

(0 %)
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Provet är en:

Kornstorleksfördelning enl ISO/TS 17892-4

Prov

gram %
Passerar
Σ%

0,0 0,0 100,0%
0,0 0,0 100,0% Provet siktat:
0,0 0,0 100,0%

42,0 9,6 90,4%
0,0 0,0 90,4%

12,0 2,8 87,6%
7,0 1,6 86,0%
3,0 0,7 85,3%
5,0 1,1 84,2%
9,0 2,1 82,1% d10
7,0 1,6 80,5%

10,0 2,3 78,2% d60
23,0 5,3 72,9%
31,0 7,1 65,8%
33,0 7,6 58,3%

Siktbotten 4,0 0,9
<0,063 250,0 57,3 0,0
Summa 436,0 100

Provberedning:
436,0 gram
186,0 gram
250,0 gram

Uppdragsnr:
Beställare:

Något sandig siltmorän

15%

Stensö T- bryggan Kalmar, B2, Djup 1,7-2,1 m

270535

Tjälfarlighetsklass:Sikt med fri
mask vidd

mm

Stannar

Materialtyp:
Kalmar Kommun

Provet inkom:

Provets vikt efter torkning:

Provets totala vikt: 501 gr

436 gr

2016-06-23

2016-06-21

5A

4
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8
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Schaktbarhetsklass:

Blockhalt (200mm- )

Medhat Al-Nasrawi, Tyréns AB

Vattenkvot:

Analys utfört av:

Borttvättad<0,063

Vikt före tvätt
Vikt eftertvätt

1
0,5

Ansvarig handläggare: Jessica Toft/ Tyréns AB

Finjordshalt (<0,063mm)

Sand (0,063-2mm)

Grus (2-60mm)

Stenhalt (60-200mm)

(0 %)

(0 %)

17,9%

23,9%

58,3%
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Provet är en:

Kornstorleksfördelning enl ISO/TS 17892-4

Prov

gram %
Passerar
Σ%

0,0 0,0 100,0%
0,0 0,0 100,0% Provet siktat:
0,0 0,0 100,0%
0,0 0,0 100,0%

29,0 3,0 97,0%
34,0 3,5 93,6%
22,0 2,2 91,3%
27,0 2,7 88,6%
24,0 2,4 86,2%
44,0 4,5 81,7%
38,0 3,9 77,8%
44,0 4,5 73,3%

130,0 13,2 60,1%
195,0 19,9 40,2%
111,0 11,3 28,9%

Siktbotten 13,0 1,3
<0,063 271,0 27,6 0,0
Summa 982,0 100

Provberedning:
982,0 gram
711,0 gram
271,0 gramBorttvättad<0,063

Vikt före tvätt
Vikt eftertvätt

1
0,5

Ansvarig handläggare: Jessica Toft/ Tyréns AB

52,7%

28,9%Finjordshalt (<0,063mm)

Sand (0,063-2mm)

Grus (2-60mm)

Stenhalt (60-200mm)

Schaktbarhetsklass:

Blockhalt (200mm- ) (0 %)

(0 %)

18,3%

Medhat Al-Nasrawi, Tyréns AB

Vattenkvot:

Analys utfört av:

63
45
32
20

2

0,25
0,125
0,063

16
11,3

8
5,6
4

Sikt med fri
mask vidd

mm

Stannar

Materialtyp:
Kalmar Kommun

Provet inkom:

Provets vikt efter torkning:

Provets totala vikt: 1 099 gr

982 gr

2016-06-16

2016-06-14

3B

2Tjälfarlighetsklass:

Uppdragsnr:
Beställare:

Siltig sandmorän

12%

Stensö T- bryggan Kalmar, C3, Djup 1,0-3,0 m

270535
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Provet är en:

Kornstorleksfördelning enl ISO/TS 17892-4

Prov

gram %
Passerar
Σ%

0,0 0,0 100,0%
0,0 0,0 100,0% Provet siktat:
0,0 0,0 100,0%

28,0 9,1 90,9%
0,0 0,0 90,9%
0,0 0,0 90,9%
6,0 1,9 89,0%
7,0 2,3 86,7%
4,0 1,3 85,4%

12,0 3,9 81,5% d10
16,0 5,2 76,3%
21,0 6,8 69,5% d60
41,0 13,3 56,2%
49,0 15,9 40,3%
33,0 10,7 29,5%

Siktbotten 4,0 1,3
<0,063 87,0 28,2 0,0
Summa 308,0 100

Provberedning:
309,0 gram
222,0 gram
87,0 gram

Uppdragsnr:
Beställare:

Siltig sandmorän

15%

Stensö T- bryggan Kalmar, D2, Djup 1,3-2,9 m

270535

Tjälfarlighetsklass:Sikt med fri
mask vidd

mm

Stannar

Materialtyp:
Kalmar Kommun

Provet inkom:

Provets vikt efter torkning:

Provets totala vikt: 354 gr

309 gr

2016-06-23

2016-06-21

3B
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Schaktbarhetsklass:

Blockhalt (200mm- )

Medhat Al-Nasrawi, Tyréns AB

Vattenkvot:

Analys utfört av:

Borttvättad<0,063

Vikt före tvätt
Vikt eftertvätt

1
0,5

Ansvarig handläggare: Jessica Toft/ Tyréns AB

Finjordshalt (<0,063mm)

Sand (0,063-2mm)

Grus (2-60mm)

Stenhalt (60-200mm)

(0 %)

(0 %)

18,5%

51,9%

29,5%
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Provet är en:

Kornstorleksfördelning enl ISO/TS 17892-4

Prov

gram %
Passerar
Σ%

0,0 0,0 100,0%
0,0 0,0 100,0% Provet siktat:
0,0 0,0 100,0%
0,0 0,0 100,0%
0,0 0,0 100,0%
3,0 1,1 98,9%
5,0 1,8 97,2%
8,0 2,8 94,3%

11,0 3,9 90,4%
15,0 5,3 85,1% d10
22,0 7,8 77,3%
28,0 9,9 67,4% d60
50,0 17,7 49,6%
52,0 18,4 31,2%
32,0 11,3 19,9%

Siktbotten 5,0 1,8
<0,063 51,0 18,1 0,0
Summa 282,0 100

Provberedning:
282,0 gram
231,0 gram
51,0 gram

Uppdragsnr:
Beställare:

Siltig sandmorän

5%

Stensö T- bryggan Kalmar, E1, Djup 0,1-1,2 m

270535

Tjälfarlighetsklass:Sikt med fri
mask vidd

mm

Stannar

Materialtyp:
Kalmar Kommun

Provet inkom:

Provets vikt efter torkning:

Provets totala vikt: 295 gr

282 gr

2016-06-23

2016-06-21

3B

2
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8
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4

Schaktbarhetsklass:

Blockhalt (200mm- )

Medhat Al-Nasrawi, Tyréns AB

Vattenkvot:

Analys utfört av:

Borttvättad<0,063

Vikt före tvätt
Vikt eftertvätt

1
0,5

Ansvarig handläggare: Jessica Toft/ Tyréns AB

Finjordshalt (<0,063mm)

Sand (0,063-2mm)

Grus (2-60mm)

Stenhalt (60-200mm)

(0 %)

(0 %)

14,9%

65,2%

19,9%
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Provet är en:

Kornstorleksfördelning enl ISO/TS 17892-4

Prov

gram %
Passerar
Σ%

0,0 0,0 100,0%
0,0 0,0 100,0% Provet siktat:
0,0 0,0 100,0%
0,0 0,0 100,0%
0,0 0,0 100,0%

27,0 10,5 89,5%
21,0 8,2 81,3%
9,0 3,5 77,8%

11,0 4,3 73,5%
15,0 5,8 67,7% d10
16,0 6,2 61,5%
21,0 8,2 53,3% d60
38,0 14,8 38,5%
37,0 14,4 24,1%
20,0 7,8 16,3%

Siktbotten 5,0 1,9
<0,063 37,0 14,4 0,0
Summa 257,0 100

Provberedning:
257,0 gram
220,0 gram
37,0 gram

Uppdragsnr:
Beställare:

Grusig siltig sandmorän

7%

Stensö T- bryggan Kalmar, F2, Djup 1,0-1,4 m

270535

Tjälfarlighetsklass:Sikt med fri
mask vidd

mm

Stannar

Materialtyp:
Kalmar Kommun

Provet inkom:

Provets vikt efter torkning:

Provets totala vikt: 275 gr

257 gr

2016-06-23

2016-06-21

3B

2
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16
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8
5,6
4

Schaktbarhetsklass:

Blockhalt (200mm- )

Medhat Al-Nasrawi, Tyréns AB

Vattenkvot:

Analys utfört av:

Borttvättad<0,063

Vikt före tvätt
Vikt eftertvätt

1
0,5

Ansvarig handläggare: Jessica Toft/ Tyréns AB

Finjordshalt (<0,063mm)

Sand (0,063-2mm)

Grus (2-60mm)

Stenhalt (60-200mm)

(0 %)

(0 %)

32,3%

51,4%

16,3%
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Provet är en:

Kornstorleksfördelning enl ISO/TS 17892-4

Prov

gram %
Passerar
Σ%

0,0 0,0 100,0%
0,0 0,0 100,0% Provet siktat:
0,0 0,0 100,0%
0,0 0,0 100,0%
0,0 0,0 100,0%

16,0 6,3 93,7%
8,0 3,1 90,6%
7,0 2,7 87,8%
7,0 2,7 85,1%

17,0 6,7 78,4%
17,0 6,7 71,8%
21,0 8,2 63,5%
35,0 13,7 49,8%
39,0 15,3 34,5%
26,0 10,2 24,3%

Siktbotten 3,0 1,2
<0,063 59,0 23,1 0,0
Summa 255,0 100

Provberedning:
256,0 gram
197,0 gram
59,0 gramBorttvättad<0,063

Vikt före tvätt
Vikt eftertvätt

1
0,5

Ansvarig handläggare: Jessica Toft/ Tyréns AB

54,1%

24,3%Finjordshalt (<0,063mm)

Sand (0,063-2mm)

Grus (2-60mm)

Stenhalt (60-200mm)

Schaktbarhetsklass:

Blockhalt (200mm- ) (0 %)

(0 %)

21,6%

Medhat Al-Nasrawi, Tyréns AB

Vattenkvot:

Analys utfört av:

63
45
32
20

2

0,25
0,125
0,063

16
11,3

8
5,6
4

Sikt med fri
mask vidd

mm

Stannar

Materialtyp:
Kalmar Kommun

Provet inkom:

Provets vikt efter torkning:

Provets totala vikt: 284 gr

256 gr

2016-06-16

2016-06-14

3B

2Tjälfarlighetsklass:

Uppdragsnr:
Beställare:

Något grusig Siltig sandmorän

11%

Stensö T- bryggan Kalmar, G2, Djup 0,3-1,1 m

270535
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CERTIFICATE FOR CPT  PROBE            4080 
 

Probe No  4080    

Date of Calibration 20150216 

Replacement of     

Calibrated by Christoffer Hurtig …………………………………………  

File name  4080 20150216 105616.doc 

 

Point Resistance                                         Tip Area  10cm² 
 

Maximum Load 50 MPa 

Range 50 MPa 

Scaling Factor 1281  

Resolution 19.06 kPa  (12 bit resolution) 

Resolution 0.5956 kPa  (17 bit resolution) 

Area factor (a) at 1MPa 0.565  

 

ERRORS 

Max. Temperature effect when not loaded  50.0304 kPa 

Temperature range 0 –40 deg. Celsius.   

 

Local Friction                                              Sleeve Area  150cm² 
 

Maximum Load 0.5 MPa 

Range  0.5 MPa 

Scaling Factor 6361  

Resolution 0.19 kPa  (12 bit resolution) 

Resolution 0.0060 kPa  (17 bit resolution) 

Area factor (b) at 1MPa 0.015 

 

ERRORS 

Max. Temperature effect when not loaded  0.7200 kPa 

Temperature range 0 –40 deg. Celsius.  

 

Pore Pressure 
 

Maximum Load 2.5 MPa 

Range 2.5 MPa 

Scaling Factor 2374  

Resolution 1.03 kPa  (12 bit resolution) 

Resolution 0.0321 kPa  (17 bit resolution) 

      

ERRORS 

Max. Temperature effect when not loaded  8.4102 kPa 

Temperature range 0 –40 deg. Celsius.   

 

Tilt Angle.                               Scaling Factor 1 
 

Range 0 - 40  Deg. 
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