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1 OBJEKT

Kalmar kommun arbetar for ndrvarande med framtagande av ny detaljplan fér byggnation av
bostader ca 3 km syddst om centrala Kalmar, vid T-bryggan pa Stenso, se Figur 1. Det

undersokta omradet stracker sig fran smabatshamnen vid T-bryggan, till ca 500 meter mot
nordost dar det redan finns ett omrédde med bostader.

e ruwspE
& sy, e 2 . Badhbs z
;. e e 3 z ] 2
! [ ek, : Ll — E &
iken [ & Yiges, E5 5 e, Skola o
2 & k| B @
T % & 2 =
& el K
e, B e | =
N \ Eep g, 2 Badats
N 5 5 cl 4
Sy, & £ % A =L 5
irdce s & e S, el SN £ % %
Johannesborg Ve, & Dy, a0 e o b % - ¥ =8um
5 G [ - il & % 23
U);, "ok Néjesan!. L) 5 - S Ik
%} E‘ga,q" b [ Shola 2= Krinninal Kvarnhaln B G—‘;
% 2 2 a
A vérdsanstalt G N
& Felkeny b Skola I =~ Sodravagen = " A ) paen®
% fgs.,ége’} i) A I, Larmte Tt - 0y
! E s 4
5 Kungstorget b, G5 9%, o &
& e tatig, v o
S b 3. s, ) cane!
] Skola ' | T Uan S0 i Haime®
2 b s @ S YT
@ Sandas & @
&
= Gl
o & =
Skola S & Stadsparken Gas [, mn Banasthiimen
aared Gamla staden 2,
Virdeentral St 1L Hagskola
& iz C] a0
& 192!
) e % ﬁ(\mf’gﬂaﬁ : . g Bariaste’
B & o J g 2 £ Y
g o § 3 ; 3 %,
et & 5 _@ i,
it Sjukhus 2 e 5 Kalmar % g %
e B s Kaimar sloit =
: z \’,eﬁg“ a“rj Badplais
gloRlomede @ I Nya hamnbassangen Tiarhovet
&5 €
) o=
AR
g\ens\li"‘s“hg 2
& 5 g
.E; Vaséstigen Badplais
= Kalmarsundsparken

Smabdishamn
Langviksudder
Stensd fiske:-.

Figur 1. Karta fran hitta.se/Lantméteriet Gver Kalmar stad. Exploateringsomradet inom Stenso/T-
bryggan framgar av rédmarkerat omrade.

Bestéllarens kontaktperson har varit Anna Aleljung. Uppdragsanvarig for undersékningen har
varit Jessica Toft, Tyréns AB. Planering av faltundersdkning, bearbetning av faltresultat och

sammanstéllande av féreliggande handling har utférts av Nina Mattsson med hjélp av Victor
Myrstrom. Kvalitetsgranskning har utforts av Mats Svensson.

Parallellt med den geotekniska undersdkningen har en miljégeoteknisk undersékning utforts
inom omradet narmast smabatshamnen, dven denna utférd av Tyréns AB dar Jessica Toft varit
handlaggare och uppdragsansvarig. Totalt utférdes 10 undersékningspunkter med
miljogeotekniskt syfte. Resultatet fran den miljogeotekniska undersékningen redovisas i en

separat rapport: Miljoteknisk markundersdkning del av Stensé 2:3/T-bryggan, Kalmar daterad
2016-07-15.

2 ANDAMAL

Infor exploatering av bostader 6dnskar Kommunledningskontoret att en 6versiktlig geoteknisk
undersokning utfors for att i stora drag klargéra de geotekniska forutsattningarna.

Undersokningsomradet ar indelat i 7 delomréaden, A-G, déar varje delomrade representerar ett

nybyggnadsomrade dar 10-16 radhus/villor i nulaget ar planerade per omrade. Undantaget ar
delomrade D, dar tre flerbostadshus ar planerade.

Uppdrag: 270535, Stenso T-bryggan 2016-10-31
Bestéllare: Kalmar kommun
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3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

For planering av faltundersokningen har foljande underlagsmaterial anvants:

Jordartskarta och jorddjupskarta fran Sveriges Geologiska Undersékning:
http://apps.sqgu.se/geokartan/

4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 1. Planering och redovisning

Understkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering
Faltutforande

Beteckningssystem

SS-EN 1997-2

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO
22475-1

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt bilaga C i IEG’s rapport
13:2010 som ar Trafikverkets oversattning fran SGF’s
beteckningar enligt SS-EN-14688-1

Tabell 2. Faltundersékningar

Understkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Sonderingar

CPT, CPTU/
Spetstrycksondering

DPSH-A/ HfA/
Hejarsondering

Provtagningar

Kategori B

SS-EN ISO 22476-1/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

SS-EN 1SO 22476-2

EN ISO 22475-1:2006/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport
1:2013

Tabell 3. Laboratorieundersdékningar

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Klassificering
Kornstorlek
Vattenkvot
Atterbergs granser

SS-EN/ISO 14688-1
SS-EN/ISO 17892-4
SS-EN/ISO 17892-1
SS-EN/ISO 17892-12

Tabell 4. Hydrogeologiska undersékningar

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Oppet system,
grundvattenrér g 2” med
1 meter filter och lock

EN ISO 22475-1:2006

Uppdrag: 270535, Stensd T-bryggan

Bestéllare: Kalmar kommun
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5 GEOTEKNISK KATEGORI

Undersokningarna ar utférda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 for konstruktion/
grundlaggning.

6 ARKIVMATERIAL

Inga tidigare utférda geotekniska undersékningar inom omradet har funnits tillgangliga.

7 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

7.1  HISTORIK OCH OMRADESBESKRIVNING

Undersokningsomradet vid Stens6/T-bryggan ligger vid kusten ca 3 km sydost om centrala
Kalmar. Inom undersdkningsomradets sydvastra del etablerades pa 1930-talet ett fiskelage som
i borjan 1960-talet utokades till en mindre smabatshamn som finns kvar dven idag. Omradet
andrade karaktar under senare delen av 1960-talet genom att delar av landomradet gravdes ur
och andra delar fylldes ut, vilket gav en rakare kustlinje, se Figur 2 som visar flygbilder fran
1964 respektive 1977).

Figur 2. Satellitkarta fran Lantmateriet éver smabatshamnen vid Stenso/T-bryggan ar 1964 (till
vanster) och ar 1977 (till hoger).

7.2 TOPOGRAFI OCH BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

Undersdkningsomradets sydviastra del angransar till Kalmarsund/Ostersjon. Denna del ar relativt
plan och bestar i huvudsak av grasytor samt mindre omraden med grusade ytor eller asfalt.
Strax norr om smabatshamnen ligger idag tre bathallar som &r planerade att rivas i samband
med exploateringen.

Fran vattnet och smabatshamnen stracker sig undersokningsomradet mot ost och nordost.
Denna del ar huvudsakligen skogskladd med vissa 6ppna partier. Markytan stiger svagt fran den
strandnéara delen av omradet inat land mot nordost. Undersokningspunkternas niva varierar
mellan +1,0 m.6.h och +5,5m 6 h.

Uppdrag: 270535, Stenso T-bryggan 2016-10-31
Bestéllare: Kalmar kommun
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8 POSITIONERING

Inmétning av geotekniska undersdkningar har utférts av Karolina Nilsson och Johan Sandstrém,
Tyréns AB, i matklass B enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk Falthandbok.

Koordinatsystem: 99 16 30

Hojdsystem: RH 2000

9 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

9.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Aktuella undersdkningar omfattar:

Stord provtagning med skruvborr (Skr) i 28 st punkter och ytterligare 6 punkter for
enbart miljégeoteknisk undersékning

CPT-sondering (CPT) i 8 st punkter (B1, B2, C6, D1, D2, F3, G3 och G5)
Hejarsondering (HfA) i 17 st punkter (Al, A2, A3, A4, C2, C4,C5, C7, D3, E1, E2, E3, F1,
F2, G1, G2, G6)

Utforda undersdkningar redovisas i Planritning 101G1101 och Sektionsritningar 101G1102-
101G1103, samtliga daterade 2016-10-31.

9.2 FALTGEOTEKNIKER

Undersokningarna har utforts under perioden 2016-06-07 — 2016-06-17 av faltgeotekniker
Christer Olovsson, Tyréns AB.

9.3 KALIBRERING OCH CERTIFIERING

Undersokningarna har utférts med borrbandvagn Geotech 605.

Tabell 5. Utrustning och kalibrering

Utrustning Kalibrerad Kalibrerad av
Borrbandvagn 9414 2012-10-25 Geotech
CPT sond nr 4080 2015-02-16 Geotech

94 PROVHANTERING

Provhantering och hantering av jordprover har utférts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk
Falthandbok.

Storda prover har forpackats i markta provpasar av plast och transporterats till Tyréns AB
geotekniska laboratorium i Sundsvall for analys.

10 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

10.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Samtliga prover har klassificerats i falt och flertalet har &ven kontrollerats p& Tyréns geotekniska
laboratorium i Sundsvall med avseende pa jordart, vattenkvot och konflytgrans. Proverna har
dessutom klassificerats med avseende pa materialtyp och tjalfarlighetsklass enligt Anlaggnings
AMA -13.

Aktuella laboratorieundersdkningar omfattar:

Jordartbenamning/klassificering av 60 st prover

Uppdrag: 270535, Stenso T-bryggan 2016-10-31
Bestéllare: Kalmar kommun
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Siktning av 7 st prover

Vattenkvot pa 14 st prover

Bestamning av konflytgrans pa 2 st prover
Resultatet fran laboratorieundersokningen redovisas i bilaga 1 — Geoteknisk
laborationsundersokning — provtabell, daterad, 2016-06-23.
10.2 LABORATORIEINGENJORER
Laboratorieundersdkningar har utférts av Medhat Al-Nasrawi, laboratorieingenjor Tyréns AB.
Undersokningarna har utforts under perioden 2016-06-14 - 2016-06-23.
10.3 KALIBRERING OCH CERTIFIERING

For gallande standarder, se tabell 3 under kapitel 4 ovan.

10.4 PROVFORVARING

Proverna sparas i sex manader pa Tyréns laboratorium i Sundsvall efter att rapporten levererats.

11 HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

11.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Aktuella hydrogeologiska undersékningar omfattar:

Installation av grundvattenrér (Rf) g 1” med 0,7 meter filter och lock i 7 st punkter (B1,
C2, D2, G6, M1, M5 och M7)

Utforda hydrogeologiska undersékningar redovisas i Planritning 101G1101 och Sektionsritningar
101G1102-101G1103, samtliga daterade 2016-10-31.

Avlasning av grundvattenytan har utforts vid tva tillfallen, vid installationstillfallet av
faltgeotekniker Christer Olovsson, Tyréns AB samt vid ytterligare ett eller tva tillfallen under
perioden 2016-06-15 - 2016-06-22 avlast av Johan Sandstrom och Johan Myhrberg, Tyréns AB.

12 MARKRADONMATNINGAR

Markradonmatning har utférts i fem av undersdkningspunkterna (B1, D1, E1, F3 och G2) enligt
rekommendation frdn MRM som &dven levererat méatburkarna och analyserat resultaten. Uppmétta
markradonhalter varierar mellan 4 och 28 kBg/m? vilket innebar att marken klassas som lag-
normalriskmark. Protokoll fran utvarderade markradonhalter redovisas i Bilaga 3.

13 HARLEDDA VARDEN

13.1 JORDARTSBESKRIVNING

Jordlagren inom det understkta omradet bestar generellt sett av fyllning och/eller matjord
ovanpa moran. Stallvis patraffas ett lager av lera, silt, torv eller gyttja mellan fyllning och moran.
| 11 av de 28 undersokningspunkterna har sddant material patraffats och det aterfinns i alla
delomraden utom A. Jordlagerforhallanden for varje specifikt delomréde beskrivs nedan.

Moranen varierar generellt ndgot i sammansattning dver omradet fran siltmoran till sandmoran,
stéllvis grusig och har generellt en fast till mycket fast lagringstéthet. Den kan antas vara stenig
och/eller blockig da skruvprovtagning och sondering fatt metodstopp, dvs ej kunnat neddrivas
ytterligare med normalt férfarande, pa relativt sma djup. Vattenkvoten hos moranen har matts
pa 7 st jordprover och vardena varierar mellan 4 och 15%.

Uppdrag: 270535, Stenso T-bryggan 2016-10-31
Bestéllare: Kalmar kommun
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13.1.1 DELOMRADE A

Fyra undersokningspunkter har utférts inom delomradet. Matjord med en tjocklek pd mellan 0,2
och 0,7 m har péatraffats, foljt av siltig grusig sandmoran. Metodstopp for skruvprovtagning har
erhéllits i sandmoranen pa djup mellan 0,9 och 1,2 m.

13.1.2 DELOMRADE B

Tva undersokningspunkter har utférts inom delomradet. Fyllning med en tjocklek pa 0,7 till

1,3 m har patréaffats, foljt av ett lager av lera och silt med 1,0-1,7 m tjocklek som underlagras av
siltig moran. Moranen har patraffats pa djup mellan 1,7 och 2,0 m. Metodstopp for
skruvprovtagningen har erhallits pa djup mellan 2,1 m och 2,4 m.

13.1.3 DELOMRADE C

Sju undersokningspunkter har utforts inom delomradet. Fyllning med en tjocklek pa 0,4 till 1,5
m har péatraffats, stallvis foljt av ett lager av lera, silt, torv och gyttja. Dessa lager underlagras av
moran med varierande sammansattning fran siltmoran till sandmoran, oftast grusig. Mordnen
har patraffats pa djup mellan 1,0 och 2,4 m. | punkterna C1, C2, C4 och C7 har metodstopp for
skruvprovtagningen erhallits pa djup mellan 0,4 m och 2,9 m. | évriga punkter har
skruvprovtagningen avslutats vid 3 m djup da skruven neddrivits minst 1 m i moran.

Fyllningen bestar framst av sand, grus och sten men stéllvis dven av lera. Den kan antas variera
kraftigt fran punkt till punkt da ibland variation observerats dven mellan de punkter som utforts
for den geotekniska undersékningen och den miljégeotekniska undersékningen trots att dessa
legat med mindre 4n 1 m avstand fran varandra. Fyllningen har visat sig vara mycket
svargenomtranglig for skruvprovtagning och hejarsondering pa grund av dess
stenighet/blockighet.

Gyttja, torv eller lera har patraffats i punkterna C4, C5 och C6. Dock kan ingen slutsats dras om
den mindre barkraftiga jordens utbredning da gyttja dven hittats mer utbrett i flertalet
undersokningspunkter fran den miljogeotekniska undersokningen. Vattenkvoten hos gyttjan har
uppmatts till 161 % respektive 184 % i provpunkt C4 respektive C6. Vattenkvoten foér de bada
nivaerna har utvarderats p& den mest gyttjiga delen av provet och den mer sandiga delen har
uteslutits.

13.1.4 DELOMRADE D

Tre undersokningspunkter har utforts inom delomradet. Fyllning med en tjocklek pa mellan 0,7
och 1,1 m har péatraffats foljt av ett lager av lera och silt i tva av de tre undersokningspunkterna,
underlagrat av silt- eller sandmoran. Moran har patraffats pa djup mellan 0,7 och 2,4 m.
Metodstopp for skruvprovtagningen har erhallits i moranen péa djup mellan 2,5 och 3,4 m.

Vattenkvoten har uppmatts till 26 % respektive 45 % for silten och leran. Siltens konflytgrans har
utvarderats till 29 % vilket motsvarar en Iag plasticitet.

13.1.5 DELOMRADE E

Tre undersokningspunkter har utforts inom delomradet. Matjord har patraffats till djup pa
mellan 0,1 och 0,2 m, direkt féljt av sandmoran i tva av de tre undersokningspunkterna. | punkt
E2 har aven ett lager av sand foljt av siltig lera patraffats mellan matjorden och morénen.
Moranen har patraffats pa djup mellan 0,1 och 1,0 m. Metodstopp for skruvprovtagningen har
erhéllits i sandmoranen pa djup mellan 1,0 och 1,2 m.

13.1.6 DELOMRADE F

Tre undersdkningspunkter har utforts inom delomradet. Matjord och fyllning har patraffats till
djup pa mellan 0,2 och 1,0 m direkt foljt av sandmoran i tvd av de tre undersokningspunkterna. |
punkt F3 underlagras matjorden av ett 0,8 m tjockt lager av siltig sand, foljt av 0,5 m lera.
Metodstopp for skruvprovtagningen har erhallits i sandmoranen i punkterna F1 och F2 pa 0,8

Uppdrag: 270535, Stenso T-bryggan 2016-10-31
Bestéllare: Kalmar kommun
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respektive 1,4 m djup. Metodstopp har erhallits dven i punkt F3 p& 1,5 m djup. Detta stopp kan
antas bero pa att skruvprovtagningen fatt stopp mot en sten eller ett block i moranens 6verkant.

Lerans vattenkvot och konflytgrans har utvarderats till 32 respektive 61%, vilket motsvarar en
hdg plasticitet.

13.1.7 DELOMRADE G

Sex undersokningspunkter har utforts inom delomradet. Matjord och fylining har patraffats till
djup pa mellan 0,2 och 1,0 m, direkt foljt av moran i tre av de sex undersokningspunkterna,
namligen G1-G3. | punkt G4 har metodstopp for skruvprovtagningen erhéllits i fyllningen, som
bestar av sand, grus och sten, trots att fem forsok utforts for att neddriva skruven efter att
punkten flyttats nagot. | punkt G5 har lager av silt, sand och lera patraffats ner till 3,7 m djup
innan metodstopp erhallits. | punkt G6 har ett tunt lager av gyttja patraffats mellan fyliningen
och morénen.

| de fyra punkter dar moranen patraffats har detta skett p& djup mellan 0,2 och 2,0 m.
Metodstopp har erhallits i samtliga sex punkter pa djup mellan 0,7 och 3,7 m.

13.2 HYDROGEOLOGISKA EGENSKAPER

Grundvattenrdr har installerats i fyra undersékningspunkter. Avlasning av grundvattenytan har
utforts vid minst tva tillfallen. Den forsta avlasningen utférdes i samband med installation av
réret och den andra ett antal dagar senare beroende pa installationsdatum i férhallande till
datum for aterkontroll. Datum for avlasningar for varje grundvattenror finns redovisade pa
Sektionsritning 101G1102 och 101G1103.

Fritt vatten har &ven observerats under skruvprovtagningen i punkterna C3, C4, C6 och C7.
Observerade djup till grundvatten redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. Hogsta inmatta grundvattenytor under skruvprovtagning och i installerade GW-ror
Provg;mkt, Djrlrjlp, rl:“ééﬁ Kommentar
B1 1,9 -0,1 Djup uppmétt i installerat GW ror
Cc2 0,7 +0,7 Djup uppmétt i installerat GW ror
C3 1,4 +0,1 Djup uppmatt under provtagning
ca 1,1 0,0 Djup uppmatt under provtagning
C6 1,3 -0,1 Djup uppmatt under provtagning
C7 1,1 +0,2 Djup uppmatt under provtagning
D2 1,2 0,0 Djup uppmétt i installerat GW rér
G6 1,5 -0,1 Djup uppmétt i installerat GW ror

13.3 HALLFASTHETS- OCH DEFORMATIONSEGENSKAPER

Harledda varden for hallfasthetsegenskaper (friktionsvinkel och odranerad skjuvhallfasthet) och
deformationsegenskaper (E-modul) har utvarderats fran cpt-sonderingar med stod av SGI
information 15 och Trafikverkets tekniska rad for geokonstruktioner (TR Geo 13) och for
Hejarsonderingar med stdd av TR Geo 13. Vid utvarderingen har jordartsklassningen fran
skruvprovtagning i samma punkt anvands for att bestdmma om jorden ska utvarderas som
kohesionsjord (gyttja, lera och silt) eller friktionsjord. Harledda varden redovisas i Bilaga 4.

Enligt harledda varden fran sonderingsresultat finns en mycket stor spridning pa béade
friktionsvinkel och E-modul hos moranen bade 6ver omraddet men ocksa inom delomraden och
inom enskilda borrhal. Moranen har enligt harledda varden en friktionsvinkel pa 35-42° dar
moran med storre andel finfraktion (siltmoran) kan antas ligga i den lagre delen av spannet och

Uppdrag: 270535, Stenso T-bryggan 2016-10-31
Bestéllare: Kalmar kommun
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moran med stérre andel grovfraktion (grusig sandmoran) kan antas ligga i den hogre delen av
spannet.

Enligt harledda varden fran cpt-sondering i silt-och lera har leran i punkterna D2 och G5 en
odranerad skjuvhallfasthet pa ca 15-20 kPa, vilket motsvarar en mycket lag skjuvhallfasthet. Den
siltiga leran/leriga silten i punkterna B1, B2 och D1 har en odranerad skjuvhéllfasthet pa ca 30-
60 kPa, vilket motsvarar en lag-medelhdg skjuvhallfasthet.

En uppskattning av lerans deformationsegenskaper kan tas fram genom empiriskt samband med
skjuvhallfastheten E= 250-500 xc, dar skjuvhallfastheten &ar utvarderad fran spetstrycket
uppmatt fran cpt-sonderingen. Denna uppskattning ar mycket generell och géller enbart sa
lange foérkonsolideringssanningen inte dverskrids.

14 VARDERING AV UNDERSOKNING

Undersokningspunkternas djup har bestamts av mdjligheten foér skruvprovtagning och sondering
att neddrivas och har i de flesta fall blivit betydligt mindre an planerat pga metodstopp i
moranen. Nar metodstopp intraffat pd sma djup har flera forsok gjorts for att neddriva
skruvprovtagningen genom att flytta punkten nagot. | vissa fall har upp till fem-sex forsok
utforts.

Moranen beddms bestd av mycket sten och block och dess duglighet som
grundlaggningsmaterial uppskattas som mycket god varfér omdjlig neddrivning kan anses vara
ett gott nog resultat i sig.

Uppdrag: 270535, Stenso T-bryggan 2016-10-31
Bestéllare: Kalmar kommun
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Bilaga 1 sid 1

TYRENS PROVTABELL
2016-06-23
Uppdragsnamn Uppdragsnummer:
T-bryggan i Kalmar 270535
Enligt TK Geo AMA
Djup under Anliggning
Borrhalsnummer my/prov- Provtag- Jordart Material- | Tjalfarlig- Vattenkvot Konflyt- Anm
tagningsnivd ningssitt typ hetsklass grins
A1 0,0-0,2 Skr  [Mulljordshaltig sand Faltbedomt
0,212 " Garu5|g §and|g siltig moran med 3B 5 Okulsr
nagot vaxtdelar
Flera forsok till
neddrivning
A2 0,0-0,1 Skr  [Mulljordshaltig sand Faltbedomt
0.1-0.9 " Nagot §I|tlg g"ru5|g sandmoran 2 1 49% Sikt
med nagot vaxtdelar
Flera forsok till
neddrivning
A3 0,0-0,1 Skr  [Mulljordshaltig sand Faltbedomt
0,1-1,1 " Grusig siltig sandmoran 3B 2 Okular
3 st forsok ill
neddrivning
A4 0,0-0,7 Skr [Grusig sandig mulljod 6A 4 Okular
0,7-1.1 " Garu5|g §and|g siltig moran med 3B 5 Okulsr
nagot vaxtdelar
2 st forsok till
neddrivning
B1 0,013 Skr F.yIInlng/MquIJord"shaItlg sandig 5A 4 Okular
silt med nagot vaxtdelar
1,3-1,8 " Sandig silt med nagot vaxtdelar 5A 4 38% Vattenkvot
1,8-2,0 " Grabrun lerig silt 5A 4 Okular
2,0-2,4 " Grusig sandig siltig moran 4A 3 Okular
B2 0,0-0,7 Skr  [Fylining/Grusig sandig mulljord 6A 4 Okular
0,7-1,7 " Varvig siltig lera 5A 4 29% Vattenkvot
1,7-2,1 " Nagot sandig siltmoran 5A 4 15% Sikt
C1 0,0-0,4 Skr [Fyllning/Sand,Grus,Sten Faltbedomt
6 st forsok till
neddrivning
Cc2 0,0-1,0 Skr  [Fylining/Grusig siltig sand 3B Okular
1,0-2,1 " Grusig sandmoran 2 1 Okular
C3 0,0-1,0 Skr  [Fylining/Grusig siltig sand 3B 2 Okular
1,0-3,0 " Siltig sandmoran 3B 2 12% Sikt

Lab. undersokare
Medhat Al-nasrawi

Undersokningsdatum
2016-06-14, 2016-06-23
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TYRENS PROVTABELL
2016-06-23
Uppdragsnamn Uppdragsnummer:
T-bryggan i Kalmar 270535
Enligt TK Geo AMA
Djup under Anliiggning
Borrhalsnummer my/prov- Provtag- Jordart Material- | Tjalfarlig- Vattenkvot Konflyt- Anm.
tagningsniva ningssatt typ hetsklass grins
C4 0,0-1,2 Skr  [Fylining/Grusig siltig sand 3B 2 Okular
1,2-1,8 " Siltig sand 3B 2 Okular
1,8-2,0 " Sandig gyttja 6B 1 161% Vattenkvot
2,0-2,9 " Grusig sandig siltig moran 3B 2 Okular
C5 0,0-1,5 Skr  [Fylining/Grusig siltig sand 3B 2 Okular
1,517 " Lagférmultnad torv (H2) 6B 1 Okular
1,7-2,0 " Sandig silt med nagot vaxtdelar 5A 4 Okular
2.0-3,0 " Garu5|g §and|g siltig moran med 3B 5 Okulsr
nagot vaxtdelar
C6 0,0-0,8 Skr  [Fylining/Grusig siltig sand 3B 2 Okular
0,8-1,1 " Sandig siltig lera 5A 4 Okular
1,1-1,6 " Gra siltig lera 5A 4 Okular
1,6-2,1 " sandig Gyttja 6B 1 184% Vattenkvot
2,1-3,0 " Sandig siltig moran 4A 3 Okular
Cc7 0,0-1,1 Skr  |Fylining/Sand,Grus,Siltig lera 5A 4 Okular
1,1-2,1 " Grusig sandig siltig moran 3B 2 Okular
D1 0,0-1,1 Skr  [Fylining/Grusig siltig sand 4A 3 Okular
1,1-1,5 " Gra lera 4B 3 45% Vattenkvot
1,5-2,4 " Brun lerig silt 5A 4 26% 29% |Rutin
2,4-3,4 " Nagot grusig sandig siltmoran 5A 4 Okular
D2 0,0-1,0 Skr F}/IInlng/Gru3|g siltig sand med 4A 3 Okular
vaxtdelar
1,0-1,3 " Gra siltig lera 5A 4 Okular
1,3-2,9 " Siltig sandmoran 3B 2 15% Sikt
D3 0,0-0,7 Skr  [Fylining/Grusig siltig sand 3B 2 Okular
0,7-2,5 " Siltig sandmoran 3B 2 Okular
E1 0,0-0,1 Skr  [Mulljordshaltig sand Faltbedomt
0,1-1,2 " Siltig sandmoran 3B 2 5% Sikt
Lab. undersokare Undersokningsdatum
Medhat Al-nasrawi 2016-06-14, 2016-06-23
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TYRENS PROVTABELL
2016-06-23
Uppdragsnamn Uppdragsnummer:
T-bryggan i Kalmar 270535
Enligt TK Geo AMA
Djup under Anliggning
Borrhalsnummer my/prov- Provtag- Jordart Material- | Tjalfarlig- Vattenkvot Konflyt- Anm.
tagningsniva ningssatt typ hetsklass grins
E2 0,0-0,2 Skr  [Mulljordshaltig sand Faltbedomt
0,2-0,7 " Sand Faltbedomt
0,7-1,0 " Brun siltig lera 5A 4 Okular
1,0-1,1 " Nagot grusig siltig sandmoran 3B 2 Okular
E3 0,0-0,1 Skr  [Mulljordshaltig sand Faltbedomt
0,1-1,0 " Nagot grusig siltig sandmoran 3B 2 Okular
F1 0,0-0,2 Skr  |Grusig sandig mulljord 6A 4 Okular
0,2-0,8 " Nagot grusig siltig sandmoran 3B 2 Okular
F2 0,0-0,8 Skr  [Fyllning/Sand,Grus,Silt Faltbedomt
0,8-1,0 " Mulljord 6B 1 Okular
1,0-1,4 " Grusig siltig sandmoran 3B 2 7% Sikt
F3 0,0-0,2 Skr  [Mulljordshaltig sand Faltbedomt
0,2-1,0 " Siltig sand 3B 2 Okular
1,0-1,5 " Brun lera 4B 3 32% 61% |Rutin
G1 0,0-0,3 Skr  [Mulljordshaltig sand Faltbedomt
0,3-1,2 " Nagot grusig siltig sandmoran 3B 2 11% Sikt
3 st forsok till
neddrivning
G2 0,0-0,2 Skr  [Mulljordshaltig sand Faltbedomt
0,2-0,8 " Grusig sandig siltig moran 3B 2 Okular
" 5 st forsok till
neddrivning
G3 0,0-2,0 Skr  [Fylining/Grusig siltig sand 3B 2 Okular
2,0-2,4 " Siltig sandmoran 3B 2 Okular
G4 0,0-0,7 Skr  [Fyllning/Sand,Grus,Silt Faltbedomt
G5 0,0-0,2 Skr  [Mulljordshaltig sand Faltbedomt
0,2-0,9 " Sandig silt 5A 4 Okular
0,9-2,1 " Grusig sand 2 1 Okular
2,1-3,7 " Gra lera 4B 3 Okular
Lab. undersdkare Undersokningsdatum
Medhat Al-nasrawi 2016-06-14, 2016-06-23
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TYRENS PROVTABELL

2016-06-23
Uppdragsnamn Uppdragsnummer:
T-bryggan i Kalmar 270535
Enligt TK Geo AMA
Djup under Anliiggning
Borrhalsnummer my/prov- Provtag- Jordart Material- | Tjalfarlig- Vattenkvot Konflyt- Anm.
tagningsniva ningssitt typ hetsklass grins
G6 0,0-1,0 Skr [Fylining/Grusig siltig sand,tegel 3B 2 Okular
1,0-1,2 " Sandig gyttia 6B 1 Okular
1,2-1,6 " Nagot grusig sandig siltmoran 5A 4 Okular

Lab. undersdkare

Undersokningsdatum
Medhat Al-nasrawi

2016-06-14, 2016-06-23




Passerand mangd, %

Uppdragsnr: 270535 Vattenkvot: 4%
Bestéllare: Kalmar Kommun
Materialtyp: 2
Kornstorleksférdelning enl ISO/TS 17892-4
Sikt med fri Stannar Prov Tjélfarlighetsklass: 1
mask vidd Passerar
mm gram % % Provet inkom: 2016-06-21
63 0,0 0,0 100,0%
45 0,0 0,0 100,0% | Provet siktat: 2016-06-23
32 0,0 0,0 100,0%
20 32,0 9,6 90,4% Provets vikt efter torkning: 333 gr
16 11,0 3,3 87,0%
11,3 28,0 8,4 78,6% Provets totala vikt: 346 gr
8 16,0 4,8 73,8%
5,6 7,0 2,1 71,7% Schaktbarhetsklass:
4 8,0 2,4 69,3%
0,
2 16,0 4.8 645% 1 |Blockhalt (200mm-) (0 %) d10
1 18,0 5,4 59,0%
0,
95 24,0 7.2 218% | |stenhalt (60-200mm) (0 %) deo
0,25 48,0 14,5 37,3%
0,
0,125 49,0 14,8 226% | |5rus (2-60mm) 35.5%
0,063 28,0 8,4 14,2%
Siktbotten 5.0 L5 Sand (0,063-2mm) 50,3%
<0,063 42,0 12,7
Summa 3320 100 Finjordshalt (<0,063mm) 14,2%
Provberedning:
Vikt fore tvatt 333,0 gram Analys utfért av: Medhat Al-Nasrawi, Tyréns AB
Vikt eftertvatt 291,0 gram
Borttvattad<0,063 42,0 gram Ansvarig handlaggare: Jessica Toft/ Tyréns AB
Lera Silt Sand Grus Sten e
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Stensd T- bryggan Kalmar, A2, Djup 0,1-0,9 m
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Provet ar en: Nagot siltig grusig sandmoran med nagot vaxtdelar

Kornstorlek, (mm)




Passerand mangd, %

Uppdragsnr: 270535 Vattenkvot: 15%
Bestéallare: Kalmar Kommun
Materialtyp: 5A
Kornstorleksférdelning enl ISO/TS 17892-4
Sikt med fri Stannar Prov Tjélfarlighetsklass: 4
mask vidd Passerar
mm gram % % Provet inkom: 2016-06-21
63 0,0 0,0 100,0%
45 0,0 0,0 100,0% | Provet siktat: 2016-06-23
32 0,0 0,0 100,0%
20 42,0 9,6 90,4% Provets vikt efter torkning: 436 gr
16 0,0 0,0 90,4%
11,3 12,0 2,8 87,6% Provets totala vikt: 501 gr
8 7,0 1,6 86,0%
5,6 3,0 0,7 85,3% Schaktbarhetsklass:
4 5,0 1,1 84,2%
0,
2 9.0 2,1 82.1% | |Blockhalt (200mm-) (0 %) d10
1 7,0 1,6 80,5%
0,
95 10,0 23 82% | |stenhalt (60-200mm) (0 %) deo
0,25 23,0 5,3 72,9%
0,
0,125 31,0 £ 058% | |Grus (2-60mm) 17,9%
0,063 33,0 7,6 58,3%
Siktbotten 4.0 0.9 Sand (0,063-2mm) 23,9%
<0,063 250,0 57,3
Summa 436,0 100 Finjordshalt (<0,063mm) 58,3%
Provberedning:
Vikt fore tvatt 436,0 gram Analys utfért av: Medhat Al-Nasrawi, Tyréns AB
Vikt eftertvatt 186,0 gram
Borttvattad<0,063 250,0 gram Ansvarig handlaggare: Jessica Toft/ Tyréns AB
Lera Silt Sand Grus Sten e
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Stensd T- bryggan Kalmar, B2, Djup 1,7-2,1 m

Provet ar en: Nagot sandig siltmoran
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Passerand méangd, %

Uppdragsnr: 270535 Vattenkvot: 12%
Bestallare: Kalmar Kommun
Materialtyp: 3B
Kornstorleksfordelning enl ISO/TS 17892-4
Sikt med fri Stannar Prov Tjalfarlighetsklass: 2
mask vidd Passerar
mm gram % % Provet inkom: 2016-06-14
63 0,0 0,0 100,0%
45 0,0 0,0 100,0% Provet siktat: 2016-06-16
32 0,0 0,0 100,0%
20 0,0 0,0 100,0% | Provets vikt efter torkning: 982 gr
16 29,0 3,0 97,0%
11,3 34,0 3,5 93,6% Provets totala vikt: 1099 gr
8 22,0 2,2 91,3%
5,6 27,0 2,7 88,6% Schaktbarhetsklass:
4 24,0 2,4 86,2%
2 44,0 4.5 81.7% | |Blockhalt (200mm- ) (0 %)
1 38,0 3,9 77,8%
0.5 44,0 4.5 133% | |Stenhalt (60-200mm) (0 %)
0,25 130,0 13,2 60,1%
0,125 195,0 19,9 40,2% Grus (2-60mm) 18.3%
0,063 111,0 11,3 28,9%
Siktbotten 13,0 1,3 Sand (0,063-2mm) 52.7%
<0,063 271,0 27,6
Summa 982,0 100 Finjordshalt (<0,063mm) 28,9%
Provberedning:
Vikt fore tvatt 982,0 gram Analys utfért av: Medhat Al-Nasrawi, Tyréns AB
Vikt eftertvatt 711,0 gram
Borttvattad<0,063 271,0 gram Ansvarig handlaggare: Jessica Toft/ Tyréns AB
Lera Silt Sand Grus Sten e
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Stenso T- bryggan Kalmar, C3, Djup 1,0-3,0 m

Provet ar en: Siltig sandmoran
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Passerand mangd, %

Uppdragsnr: 270535 Vattenkvot: 15%
Bestéllare: Kalmar Kommun
Materialtyp: 3B
Kornstorleksférdelning enl ISO/TS 17892-4
Sikt med fri Stannar Prov Tjélfarlighetsklass: 2
mask vidd Passerar
mm gram % % Provet inkom: 2016-06-21
63 0,0 0,0 100,0%
45 0,0 0,0 100,0% | Provet siktat: 2016-06-23
32 0,0 0,0 100,0%
20 28,0 9,1 90,9% Provets vikt efter torkning: 309 gr
16 0,0 0,0 90,9%
11,3 0,0 0,0 90,9% Provets totala vikt: 354 gr
8 6,0 1,9 89,0%
5,6 7,0 2,3 86,7% Schaktbarhetsklass:
4 4,0 1,3 85,4%
0,
2 120 3.9 815% | |Blockhalt (200mm-) (0 %) d10
1 16,0 5,2 76,3%
0,
95 21,0 08 09.5% | |stenhalt (60-200mm) (0 %) deo
0,25 41,0 13,3 56,2%
0,
0,125 49,0 15,9 40.3% | | ;s (2-60mm) 18.5%
0,063 33,0 10,7 29,5%
Siktbotten 4.0 1.3 Sand (0,063-2mm) 51,0%
<0,063 87,0 28,2
Summa 308,0 100 Finjordshalt (<0,063mm) 29,5%
Provberedning:
Vikt fore tvatt 309,0 gram Analys utfért av: Medhat Al-Nasrawi, Tyréns AB
Vikt eftertvatt 222,0 gram
Borttvattad<0,063 87,0 gram Ansvarig handlaggare: Jessica Toft/ Tyréns AB
Lera Silt Sand Grus Sten e
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“: TYRENS

Stensd T- bryggan Kalmar, D2, Djup 1,3-2,9 m

Provet ar en: Siltig sandmoréan
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Stenso6 T- bryggan Kalmar, E1, Djup 0,1-1,2 m

Provet ar en: Siltig sandmoréan

Bilaga 2 sid 5

Uppdragsnr: 270535 Vattenkvot: 5%
Bestéllare: Kalmar Kommun
Materialtyp: 3B
Kornstorleksférdelning enl ISO/TS 17892-4
Sikt med fri Stannar Prov Tjélfarlighetsklass: 2
mask vidd Passerar
mm gram % % Provet inkom: 2016-06-21
63 0,0 0,0 100,0%
45 0,0 0,0 100,0% | Provet siktat: 2016-06-23
32 0,0 0,0 100,0%
20 0,0 0,0 100,0% | Provets vikt efter torkning: 282 gr
16 0,0 0,0 100,0%
11,3 3,0 1,1 98,9% Provets totala vikt: 295 gr
8 5,0 1,8 97,2%
5,6 8,0 2,8 94,3% Schaktbarhetsklass:
4 11,0 3,9 90,4%
0,
2 150 5.3 851% | |gjockhalt (200mm-) (0 %) d10
1 22,0 7,8 77,3%
0,
0.5 28,0 9.9 67.4% 1 |stenhalt (60-200mm) (0 %) d6o
0,25 50,0 17,7 49,6%
0,
0,125 52,0 18,4 31,2% Grus (2-60mm) 14.9%
0,063 32,0 11,3 19,9%
Siktbotten 5.0 18 Sand (0,063-2mm) 65,2%
<0,063 51,0 18,1
Summa 282,0 100 Finjordshalt (<0,063mm) 19,9%
Provberedning:
Vikt fore tvatt 282,0 gram Analys utfért av: Medhat Al-Nasrawi, Tyréns AB
Vikt eftertvatt 231,0 gram
Borttvattad<0,063 51,0 gram Ansvarig handlaggare: Jessica Toft/ Tyréns AB
Lera Silt Sand Grus Sten e
<0,002mm 0,002-0,063mm 0,063-2mm 2-60mm 60-200mm g
o
~N
100,0% } )_Po-o—o—o-—o 2
8
@
90,0% _
a=@== Proy /
80,0% /
o /
S 70,0%
=
(=)}
'g 60,0%
s /
c
S 50,0% /
]
3
@
o 40,0% /
30,0%
/[
20,0% ¥
10,0%
0,0%
0,001 0,01 0,1 10 100

Kornstorlek, (mm)




< TYRENS

Stens06 T- bryggan Kalmar, F2, Djup 1,0-1,4 m

Provet ar en: Grusig siltig sandmoran

Bilaga 2 sid 6

Uppdragsnr: 270535 Vattenkvot: 7%
Bestéllare: Kalmar Kommun
Materialtyp: 3B
Kornstorleksférdelning enl ISO/TS 17892-4
Sikt med fri Stannar Prov Tjélfarlighetsklass: 2
mask vidd Passerar
mm gram % % Provet inkom: 2016-06-21
63 0,0 0,0 100,0%
45 0,0 0,0 100,0% | Provet siktat: 2016-06-23
32 0,0 0,0 100,0%
20 0,0 0,0 100,0% | Provets vikt efter torkning: 257 gr
16 0,0 0,0 100,0%
11,3 27,0 10,5 89,5% Provets totala vikt: 275 gr
8 21,0 8,2 81,3%
5,6 9,0 3,5 77,8% Schaktbarhetsklass:
4 11,0 4,3 73,5%
0,
2 150 5.8 67.7% 1 |Blockhalt (200mm-) (0 %) d10
1 16,0 6,2 61,5%
0,
0.5 210 8.2 53.3% | |Stenhalt (60-200mm) (0 %) d6o
0,25 38,0 14,8 38,5%
0,
0,125 37,0 14,4 24,1% Grus (2-60mm) 32.3%
0,063 20,0 7,8 16,3%
Skbotten 20 L9 sand (0,063-2mm) 51,4%
<0,063 37,0 14,4
Summa 257,0 100 Finjordshalt (<0,063mm) 16,3%
Provberedning:
Vikt fore tvatt 257,0 gram Analys utfért av: Medhat Al-Nasrawi, Tyréns AB
Vikt eftertvatt 220,0 gram
Borttvattad<0,063 37,0 gram Ansvarig handlaggare: Jessica Toft/ Tyréns AB
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“ TYRENS S—

Stenso T- bryggan Kalmar, G2, Djup 0,3-1,1 m

Provet ar en: Nagot grusig Siltig sandmoran

Uppdragsnr: 270535 Vattenkvot: 11%
Bestallare: Kalmar Kommun
Materialtyp: 3B
Kornstorleksfordelning enl ISO/TS 17892-4
Sikt med fri Stannar Prov Tjalfarlighetsklass: 2
mask vidd Passerar
mm gram % % Provet inkom: 2016-06-14
63 0,0 0,0 100,0%
45 0,0 0,0 100,0% Provet siktat: 2016-06-16
32 0,0 0,0 100,0%
20 0,0 0,0 100,0% | Provets vikt efter torkning: 256 gr
16 0,0 0,0 100,0%
11,3 16,0 6,3 93,7% Provets totala vikt: 284 gr
8 8,0 3,1 90,6%
5,6 7,0 2,7 87,8% Schaktbarhetsklass:
4 7,0 2,7 85,1%
0,
2 17,0 6.7 784% | |Blockhalt (200mm- ) (0 %)
1 17,0 6,7 71,8%
0,
0.5 21,0 8.2 63.5% | |stenhalt (60-200mm) (0 %)
0,25 35,0 13,7 49,8%
0,
0,125 39,0 15,3 34,5% Grus (2-60mm) 21.6%
0,063 26,0 10,2 24,3%
Siktbotten 3.0 1.2 Sand (0,063-2mm) 54,1%
<0,063 59,0 23,1
Summa 255.0 100 Finjordshalt (<0,063mm) 24,3%
Provberedning:
Vikt fore tvatt 256,0 gram Analys utfért av: Medhat Al-Nasrawi, Tyréns AB
Vikt eftertvatt 197,0 gram
Borttvattad<0,063 59,0 gram Ansvarig handlaggare: Jessica Toft/ Tyréns AB
Lera Silt Sand Grus Sten e
<0,002mm 0,002-0,063mm 0,063-2mm 2-60mm 60-200mm §
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mark radon miljé
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150 8001
IS0 14001

MARKRADONMATNING

Matomrade: 270535 KALMAR

Burk
id

7527
7530
7518

7517
7523

Radonhalten i markluft &r normalt storre an 5 kBg/m3

Borr-
hal
D1

B1

El
G1
F3

= © 0 h

Rn-halt Utséattn.-
kBg/m3 datum

2016-06-17
2016-06-17
2016-06-17
2016-06-17
2016-06-17

(kiloBecquerel/kubikmeter).

Certifierat
kvalitets-
och milj6-
lednings-
system

Upptagn.-
datum

2016-06-22
2016-06-22
2016-06-22
2016-06-22
2016-06-22

2016-06-28

TYRENS AB
NINA MATTSSON

252 78 HELSINGBORG

Kommentar

Den uppmatta registrerade radonhalten anges i enheten kBg/m3.
De angivna méatvardena grundar sig pa kalibrering i Statens Stral-

skyddsinstituts kalibreringsanlaggning fér markradondetektorer.

Matrapporten upprattad av
MRM Konsult AB

Johanna Lundberg

Bilaga 3 sid 1

RAPPORT 5620

MRM Konsult AB

971

Box 63
03 LULEA

Telefon: 0920-60468

Telefax: 0920-60474 Hemsida: www.mrm.se/radon

E-post: radon@mrm.se

Organisationsnummer
5556263-5077

Besoksadress
Gammelstadsvigen 5
972 41 Luled
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Harledda varden moréan - elasticitetsmodel, MPa
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GEO({DTECH

CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4080

Probe No 4080
Date of Calibration 20150216
Replacement of
Calibrated by Christoffer Hurtig ..o
File name 4080 20150216 105616.doc

Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1281
Resolution 19.06 kPa (12 bit resolution)
Resolution 0.5956 kPa (17 bit resolution)
Avrea factor (a) at 1MPa 0.565
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 50.0304 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0.5 MPa
Range 0.5 MPa
Scaling Factor 6361
Resolution 0.19 kPa (12 bit resolution)
Resolution 0.0060 kPa (17 bit resolution)
Area factor (b) at 1IMPa 0.015
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0.7200 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2.5 MPa

Range 2.5 MPa

Scaling Factor 2374

Resolution 1.03 kPa (12 bit resolution)
Resolution 0.0321 kPa (17 bit resolution)
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded  8.4102 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Tilt Angle. Scaling Factor 1
Range 0-40 Deg.
Specialists in
GEO I B H Geotechnical
Field Equipment
Ingenjorsfirman Geotech AB +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.

SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901


http://www.geotech.se/
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