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Sammanfattning

Tyréns har under februari till april 2015, pa uppdrag av Kalmar kommun, utfort en 6versiktlig
miljéteknisk markundersokning pa del av fastighet Véasterslat 9:17 m.fl. Fjolebro 4 i Kalmar
kommun. Arbeten med framtagande av ny detaljplan pagar for narvarande, vilken innebar bl.a.
nybyggnation av bostader, kontor, och smaindustriell verksamhet.

Det undersokta omradet dgs dels av Kalmar kommun och dels av PPL Entreprenad AB
(fram6ver benamnt PPL) som bl.a. utfér markentreprenader. PPL verkar bade inom egenagd
mark samt &ven inom mark som hyrs av kommunen. Inom en mindre yta, som ags av PPL, &r
Anléggarna AB verksamma vilka bedriver samma typ av verksamhet som PPL.
Undersokningsomradet omfattar aven ett omrade dar det finns en &ldre deponi. Detta omrade,
som &gs av kommunen, planeras enligt kommande detaljplan bli ett naturomrade.

PPL ar verksamma inom mark- och anlaggning och deras verksamhet inom
undersokningsomradet har i huvudsak omfattat lagring av diverse material (ex. stenmaterial
som stenplattor och gatsten samt jord/schaktmassor och tradgardsavfall). Inga uppgifter har
framkommit om att det lagrats eller anvénts kemikalier inom omradet.

Nuvarande anvandning av marken bedéms narmast motsvara mindre kanslig markanvandning
(MKM) enligt Naturvardsverkets rapport 5976. Framtida planerad anvandning av marken inom
Fj6lebro kommer till stérre delen ndrmast motsvara MKM, med undantag av en mindre yta i den
norra delen av omradet som kommer att bebyggas med bostader. Har bedéms framtida
markanvandning narmast motsvara kéanslig markanvandning (KM).

Utford undersodkning har omfattat skruvprovtagning med uttag av jordprov i 25 provpunkter samt
installation av grundvattenror i 8 av dessa punkter. Tre av grundvattenréren har aven anvants
for att méata eventuell férekomst av deponigaser.

Sammanfattningsvis visar resultaten fran nu utférd undersokning generellt p& halter under KM-
riktvarden inom omradet dar bostader planeras byggas. | en provpunkt pavisades nagot forhojd
halt av PAH H vid jamforelse med KM-riktvardet. Denna férorening bedoms inte innebara nagon
risk for manniskors hélsa eller for miljon under forutsattning att byggnader placeras over
fororeningen, da dverbyggnad medfor att risken fér exponering minimeras. Om byggnad ej
anlaggs i lage for den punkt dar PAH-fororening pavisats, rekommenderas att féroreningen
avgransas och darefter schaktas ur.

Kommande exploatering i dvriga delen av undersékningsomradet innebar att markanvandningen
motsvaras av mindre kanslig markanvandning. Resultat fran underscékningen i 6vriga omradet
underskred 6verlag MKM-riktvarden, férutom en lokalt férhéjd vanadinhalt samt ytligt
forekommande halter av tyngre alifater harrérande fran lokala spill. Det rekommenderas att
markytan har och inom 6vriga exploateringsomradet kontrolleras visuellt nar omradet &r utrymt,
och att lokala ytliga spill saneras/omhandertas. Den pavisade forhdjda halten av vanadin bedéms
endast vara lokalt forekommande och anses innebara nagon risk foér manniskors halsa eller for
miljon.

Avseende grundvattnet pavisades i norra delen av undersékningsomradet nagot forhojda halter
av PAH och tyngre aromater. Pavisade halter bedéms dock inte inneb&ra nagon risk for
manniskors hélsa eller for miljon. Inga grundvattenprov har kunnat uttas for laboratorieanalys i
tre provpunkter med installerade grundvattenrér, detta pga. att réren var forstérda. Da generellt
enbart laga fororeningshalter i jord pavisats inom undersokningsomradet, bedoms grundvattnet
inom det undersokta omradet inte vara paverkat i ndgon utstrackning innebarande nagon risk
for manniskors hélsa eller for miljon.

De uppmatta halterna av deponigas innebar inte nagon risk, varken med nuvarande
markanvandning eller inféor kommande exploatering.

Observera att efterbehandling, samt all eventuell ateranvandning av massor, ska féregas av en
anmalan om avhjalpandeatgarder till tillsynsmyndigheten.

For att fullfolja upplysningsplikten enligt 10 kapitel Miljdbalken, ska denna rapport delges
tillsynsmyndigheten.

Uppdrag: 260011 Fjolebro, Kalmar kommun 2015-05-28
Bestéllare: Kalmar kommun

3(14)



TYRENS

Innehallsférteckning

1 Bakgrund 0Ch SYFLe ......oiiiiiiiiii e 5
2 OMIAAESDESKITVIIING .vveiiieiecciie ettt e e tae e s erte e e erteeaenaeeans 6
3 RIKEVEAIGBN ... 7
4 Miljoteknisk markundersOKNING ..........uuuuuummimiiiiiiiiiiiiie e 9
4.1 ProvtagningSPIAN ........eeei ittt 9
4.2 Skruvborrning, jordprovtagning och installation av grundvattenror ...............c..c...... 9
4.3 GrundvattenProVEAGNING ........cocueeieiirreieiiiieee st et e s e s e s anbe e s anbeeeeaneeas 10
A4 FARANAIYSEL .ot 10
N\ = 11 Yo I VA0 (=T 0 To T 1T = PPt 10
N = 1o To | = L o == F= 1] PPt 10
5 RESUITAL ...t 11
5.1  Mark- och grundvattenfSrhallanden ............ccoeveiieiiiieiecece e 11
5.2 Faltintryck och fAIEANAIYSET ........cooiiiiiiiiii e 11
5.3  LaboratorieanalySer - JOIQ .........eoiiiiiiiiiiiiiiee ettt 11
5.4  LaboratorieanalySer - grundVatien .............cooieeiiiiiiiiie e 12
5.5 MAatresultat - ePONIGAS .....ccciiurriiiiiiiiieiiiiie ettt ettt 12
Fororeningsutbredning och férenklad riskbeddmning.........ccccoooooiiiinnnnnn. 12
Slutsats - ReKommendationer ........cooooieiiiiieee e 13
Bilagor

Bilaga 1 Planritning med provpunkter

Bilaga 2 Jordprovtabell med resultat fran XRF- och PID-matningar

Bilaga 3 Grundvattentabell - grundvattenrérinstallation och faltprovtagning
Bilaga 4 Laboratorieanalysresultat - jord

Bilaga 5 Laboratorieanalysresultat - grundvatten

Bilaga 6 Matresultat - deponigas

Bilaga 7 Laboratorieanalysprotokoll

Bilaga 8 Ritning - planerad ny detaljplan, samt omradesindelning Yt1-Yt5

Uppdrag: 260011 Fjolebro, Kalmar kommun 2015-05-28
Bestéllare: Kalmar kommun

4(14)



TYRENS

1 Bakgrund och syfte

Tyréns har under februari till april 2015, pa uppdrag av Kalmar kommun, utfért en dversiktlig
miljéteknisk markundersokning pa del av fastighet Vasterslat 9:17 m.fl. "Fjdlebro 4 i Kalmar
kommun. Arbetet med framtagande av ny detaljplan pagar for narvarande, vilken innebér bl.a.
nybyggnation av bostader, kontor, och smaindustriell verksamhet.

Det undersokta omradet ags dels av Kalmar kommun och dels av PPL Entreprenad AB
(fram6ver benamnt PPL) som bl.a. utfér markentreprenader. PPL verkar bade inom egenagd
mark samt aven inom mark som hyrs av kommunen. Inom en mindre yta, som ags av PPL, ar
Anlaggarna AB verksamma vilka bedriver samma typ av verksamhet som PPL.
Undersokningsomradet omfattar dven ett omrade dar det finns en aldre deponi. Detta omrade,
som &gs av kommunen, planeras enligt kommande detaljplan bli ett naturomrade.

Nuvarande anvandning av marken bedéms narmast motsvara mindre kanslig markanvandning
(MKM) enligt Naturvardsverkets rapport 5976. Framtida planerad anvandning av marken inom
Fj6lebro kommer &ven till storre delen ndrmast motsvara MKM, med undantag av en mindre yta
i den norra delen av omradet som kommer att bebyggas med bostader. Har bedoms framtida
markanvandning narmast motsvara kanslig markanvandning (KM).
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Figur 1. Karta fran hitta.se/Lantmaéteriet 6ver Kalmar. Understkningsomradet i Fj6lebro ligger inom
rodmarkerat omrade.
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For framtagandet av ny detaljplan, och infér planerad nybyggnation, 6nskar Kalmar kommun att
en oversiktlig miljteknisk markundersokning utfors inom del av omradet Fjolebo. Detta for att
undersoka eventuella mark-och grundvattenfororeningar inom exploateringsomradet. Vidare
onskas aven att det undersokts om deponin i sédra delen av omradet avger deponigaser
innebarande nagon risk.

Undersokningsomradet inom Fjolebro redovisas 6versiktligt i figur 1 och 2 nedan samt pa ritning
i bilaga 1.

2 Omradesbeskrivning

Omradet Fjolebro ligger ca 7 km norr om Kalmar centrum nagra hundra meter vaster om vag
E22. Exploateringsomradet ligger i ett omrade med skog, och avgransas av vagar/motorvag
mot alla vaderstreck (se figur 2). Strax norr/nordost om omradet bedrivs annan industriell
verksamhet.

Figur 2. Karta fran hitta.se 6ver aktuellt undersékningsomrade inom Fjtlebro (svagt tonat omrade).
Ungefarligt lage av PPLs och Anlaggarna ABs verksamhetsomrade framgar av rédmarkerat omrade. F.d.
deponi ligger framst i sodra delen av omradet men viss utfyllnad har dven skett inom PPLs verksamhets-
omréde. Gronmarkerat omrade visar ungefarligt lage inom vilket bostader planeras. Blastreckad linje visar
lage pé gravt dike.
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Foretaget PPL bedriver olika entreprenadjobb inom transport, mark och anlaggning. Foretaget
har ca 200 containers i olika storlekar som man hyr ut, hdmtar och tommer. Merparten av
avfallet i containrarna kors osorterat till godk&nd mottagare som exempelvis Stena Recycling i
Kalmar. Men en del annat tas hem till anlaggningen i Fjolebro.

Verksamheten transporterar dven schaktmassor av olika slag. En del gar direkt till férbestamd
mottagare, PPL agerar bara akeri, men en del gar in till egna anlaggningen for sortering,
inblandning m.m. Féretaget har anvant och anvander en del massor till att fylla ut den egna och
arrenderade fastigheten, enligt 6verenskommelse med Kalmar kommun. Verksamheten ar
prévad 2001-04-11 fér "upplaggning av avfall 90.007”, idag ndrmast 90.140 C, anvandning av
avfall for anlaggningsandamal, dar risken for fororeningen ar ringa. Vidare ar verksamheten
prévad fér mellanlagring av icke farligt avfall, 90.40 C, 10 -10 000 ton, max 30 000 ton om det
galler avfalls som atervinns i anlaggningséandamal.

PPLs verksamhetsomrade i Fjolebro framgar av rodmarkerat omrade i figur 2. | den norddstra
delen av omradet verkar Anlaggarna AB, vilka bedriver samma typ av verksamhet som PPL.

I den norra delen av omradet (se gronmarkerat omrade i figur 2 och bilaga 8) planeras bostader
att byggas enligt kommande detaljplan. Sédra delen av undersokningsomradet utgors i
huvudsak av skogsomrade med en aldre nedlagd deponi. Utfylinad av deponimassor har till viss
del aven skett inom PPLs verksamhetsomrade. Norr om deponin finns ett gravt dike som sa
smaningom mynnar i Kalmarsund via ett vatmarksomrade. Markytan inom verksamhetsomradet
ar relativt plan men med en svag sluttning mot sydvést. Hojden pa f.d. deponin i den sédra
delen av undersokningsomradet ar ca 10-15 m 6ver omgivande markyta. | norra delen ar ytorna
grusade.

Hela undersokningsomradets area inklusive naturomradet (se svagt tonat omrade i figur 2) &ar pa
totalt 65 000 m> Arean p& omré&det dar PPL och Anlaggarna AB &r verksamma &r ca 25 000 m?.

Fastigheten angrénsar i alla vaderstreck till vagar/motorvag. Narmsta bostadshus ligger ca 100 m
nordvast. Narmaste recipient &r diket som I6per genom omradet (se figur 2).

3 Riktvarden

De uppmatta halterna i jord har jamforts med Naturvardsverkets generella riktvarden for
fororenad mark (Naturvardsverkets rapport 5976). De generella riktvardena anger den
fororeningshalt under vilken risken for negativa effekter for méanniskor, miljé eller
grundvattenresurser normalt ar acceptabel. Riktvarden och kanslighet baseras pé att enskilda
individer ska skyddas, inte p& hur manga manniskor som ska skyddas. Vilka riktvarden som
anvands beror pa hur marken &r tankt att anvandas nu och i framtiden. Naturvardsverket har
tagit fram en modell fér hur manniskor, markmiljo, ytvattenmiljé och grundvattenresurser antas
kunna exponeras for féroreningar pa och fran férorenade omraden, se tabell 1. Utifrdn denna
modell har Naturvardsverket beréknat generella riktvarden for jord for kanslig markanvandning
(KM: bostéader, lekplatser, daghem m.m.) och mindre kanslig markanvandning (MKM: kontor,
industrier, vagar m.m.).

De generella riktvardena baseras pa att manniskor kan exponeras for fororeningar i jord via
oavsiktligt intag av férorenad jord, hudkontakt, inandning av damm, inandning av férangade
fororeningar, intag via gronsaker och bar samt intag av dricksvatten fran en brunn belagen i det
fororenade omradet. Alla dessa exponeringsvagar vags in i de generella riktvardena for kanslig
markanvandning, medan intag via béar, gronsaker och dricksvatten inte ingar i riktvardena for
mindre kanslig markanvandning. Dessutom ges markmiljon ett skydd beroende pa tankt
markanvandning. Eftersom i princip allt grundvatten &r skyddsvart, ger riktvardet fér k&nslig
markanvandning ett skydd fér grundvattnet inom det férorenade omradet, medan riktvardet for
mindre kanslig markanvandning skyddar grundvattnet 200 m nedstréms det férorenade
omradet. Ytvattenmiljon i intilliggande recipient ges alltid ett skydd, oavsett markanvandning.

Uppdrag: 260011 Fj6lebro, Kalmar kommun 2015-05-28
Bestallare: Kalmar kommun

7 (14)



TYRENS

Tabell 1. Skyddsobjekt och skyddsniva som beaktas for KM och MKM (frdn Naturvardsverkets rapport 5976).

Skyddsobjekt KM MKM

Manniskor som vistas pa Heltidsvistelse Deltidsvistelse

omradet

Markmiljon p& omradet Skydq av markens ekologiska Begransat skydql av markens
funktion ekologiska funktion

Grundvatten Grundvatten inom och intill Grundvatten 200 m nedstroms
omradet skyddas omradet skyddas
Skydd av ytvatten, skydd av Skydd av ytvatten, skydd av

Ytvatten - )
vattenlevande organismer vattenlevande organismer

Nuvarande anvandning av marken beddéms néarmast motsvara mindre kéanslig markanvandning
(MKM) enligt Naturvardsverkets rapport 5976. Framtida planerade anvandning av marken inom
Fj6lebro kommer aven till storre delen narmast motsvara MKM, detta med undantag fran en
mindre yta i den norra delen av omradet som kommer att bebyggas med bostader. Har bedoms
framtida markanvandning narmast motsvara kanslig markanvandning (KM). Resultat fran nu
utford undersokning har darfor jamforts med riktvarden for bade KM och MKM.

Gallande grundvatten, har erhdllna analysresultat avseende PAH och BTEX jamférts med
SPBIs Rekommendationer "Efterbehandling av férorenade bensinstationer och diesel-
anlaggningar” (2010, reviderade 2012). Den huvudsakliga exponeringsvéagen for féroreningar i
grundvattnet bedéms i huvudsak utgoras av att inomhusmiljon kan paverkas av transport av
angor in i byggnader. DA ett dike ligger inom undersékningsomradet bedéms aven paverkan pa
ytvatten som aktuellt. Inom Fjolebro finns idag kommunalt VA, och planerad exploatering
kommer att anslutas till befintliga VA-nat. Darmed beddms exponering via dricksvatten ej vara
aktuell. Det kan dock inte uteslutas att det finns brunnar i naromradet som nyttjas for bevattning
varfor denna exponeringsvag beaktas. Vatmarksomradet, till vilket diket s& smaningom mynnar
i, ligger pa minst 1,7 km avstand och darfor har paverkan pa vatmarker inte beaktats.

Avseende metaller har erhéllna halter jamforts med Sveriges geologiska underséknings
foreskrifter om miljokvalitetsnormer och statusklassificering for grundvatten SGU-FS 2013:2
samt med gransvarden for dricksvatten enligt Livsmedelsverkets féreskrifter SLV FS 2001:30.

Avseende klorerade alifater har erhallna halter jamférts med WHOs riktvarden (Guidelines for
Drinking-water quality, Fourth ed. WHO, 2011) samt med Hollandska riktvarden (RIVM 711701
023, 2001).
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4  Miljoteknisk markundersdkning

4.1 Provtagningsplan

Utifran bedomning av eventuell paverkan fran pagéende verksamheter och den f.d. deponin,
samt utifran planerad byggnation enligt kommande detaljplan, har en provtagningsplan
bestdende av 25 provpunkter framtagits i samrad med bestallaren. Nedan beskrivs
motiveringen av borrpunkternas, samt annan provtagning. For provpunkternas lage, se bilaga 1
och jamfér med figur 2 och bilaga 8.

e Provpunkt 1-5: For kontroll av ev. lackage till mark i anslutning till upplagsomrade.
Kontroll av férororening i fylining. Dessa provpunkter har placerats i omradet dar
byggnation av bostader planeras, och dar framtida markanvandning darmed bedéms
motsvara kanslig markanvandning.

e Provpunkt 6-20: For kontroll av ev. till mark i anslutning till upplagsomrade. Kontroll av
forororening i fylining. Dessa provpunkter har placerats i omradet dar markanvandning
kommer att utgtras av kontor, lager, parkering eller tekniska anlaggningar. Framtida
markanvandning héar bedéms motsvara mindre kanslig markanvandning.

e Provpunkt 21-25: For kontroll av eventuell féroreningspaverkan fran f.d. deponi.

e Provpunkt 21-23: For kontroll av eventuella deponigaser harrérande fran f.d. deponi.

e Provpunkt 24 och 25 ar placerade i deponin.

e Yt1-Yt5: For kontroll av ytliga fororeningar med samlingsprov tagna inom 5 delomraden.
e HOgl-Hb6g2: For kontroll av eventuella fororeningar i schakthégar.

Placering/omradesindelning av ytliga prov framgar av bilaga 8 tillsammans med en beskrivning
av nuvarande och framtida planerade markanvandning.

4.2 Skruvborrning, jordprovtagning och installation av grundvattenror

Faltundersdkningar och faltanalyser har i tillampliga delar utforts i enlighet med Geoteknisk
Falthandbok (SGF rapport 1:2013) kvalitetsklass B samt med Falthandbok Undersékningar av
fororenade omraden (SGF rapport 2:2013).

Undersokning med borrbandvagn Geotech 605 DD utférdes den 23-26 februari 2015.
Undersdkningen omfattade skruvborrning med uttag av jordprov i 25 punkter samt installation
av grundvattenror i atta av dessa punkter; 3, 6, 9, 17, 19, 21, 22 och 23. Borrbandvagnen var
utrustad med en 1-meter lang skruvprovtagare. Installerade grundvattenrér bestar av PEH-ror
(50 mm diameter) med 1-2 meters filter i botten (se bilaga 3).

Inom fem omraden har ytliga jordprov uttagits (ca 0,05 m) som samlingsprov (Yt1-Yt5). Vidare
har det uttagits jordprov som samlingsprov fran tva jordhégar inom omradet, provmarkning
Hog1 och Hog2.

Undersodkningspunkternas lage i plan och hojd har inmétts med GPS/GNSS (Matklass B) —
koordinatsystem SWEREF 99 13 30, héjdsystem RH2000.

| varje undersodkningspunkt har jordlagerfoljder noterats tillsammans med eventuella andra
iakttagelser betraffande lukt och jordens sammanséattning i dvrigt. Totalt har det tagits ut 156
jordprover, varav 149 fran borrpunkter 1-25, 5 fran ytliga samlingsprov och 2 fran schakthégar.
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4.3 Grundvattenprovtagning

Provtagning av grundvatten utférdes den 8 april 2015, i de installerade grundvattenréren i
provpunkterna 6, 21, 22 och 23. Pga. att grundvattenréren var forstorda, overtackta eller
borttagna i provpunkterna 9, 17 och 19 kunder ingen provtagning utféras har. Innan
provtagningen mattes grundvattennivan i grundvattenroren.

Provtagning i grundvattenréren skedde med vakuumpump férsedd med plastslang.
Grundvattnet omsattes innan proven togs ut (se bilaga 3).

4.4 Faltanalyser

Faltmatningar utfordes pa samtliga jordprover fran borrpunkterna 1-25 och Yt1-Yt5 (totalt 149
st.) med avseende pa flyktiga organiska &mnen med ett PID-instrument (MiniRae Lite) och med
avseende pd arsenik, bly, koppar och zink med ett XRF-instrument (XL3t 950 Goldd).

Samtliga faltmatningarna har utforts pa rumstempererade prover direkt pa prov i pase. XRF-
matningarna utférdes i ca 90 sekunder per prov. XRF- och PID-métning &ar att betrakta som
scanningmetoder dar indikationer ges pa hoga och laga halter. Resultaten av faltmatningarna
anvéands for att dels fa en indikation pa eventuella féroreningar inom omradet och dels for urval
av jordprover for laboratorieanalys.

4.5 Matning av deponigas

For kontroll av eventuella deponigaser har matning av koldioxid (CO,), metangas (CH,) samt
syrgas (O,) utforts i grundvattenrér i provpunkterna 21, 22 och 23. Matningen utférdes med
gasinstrumentet LGF 20.

4.6 Laboratorieanalyser

Samtliga laboratorieanalyser ar utférda av Eurofins AB i Lidképing, som ar ett av SWEDAC
ackrediterat laboratorium. Urvalet av jordprov for laboratorieanalyser har gjorts med hansyn till
observationer i falt, resultat fran faltmatningar med PID- och XRF-instrument (se bilaga 2) samt
aktuella provpunkters planlage. P& utvalda jordprov har laboratorieanalyser av
petroleuméamnen, PAH, metaller samt screening (terratest, 220 amnen) utforts. Omfattningen av
laboratorieanalyser redovisas i tabell 2.

Metaller och PAH i jord har analyserats framst i fylining d& dessa amnen ar frekvent
férekommande i fyllnadsmaterial, samt &ven i ytligare jordlager och i schakthégar. Oliedmnen
(BTEX, alifater och aromater) i jord har analyserats bade i ytlig jord och i fylining samt pa
djupare jordlager (vid bedomd grundvattenniva). Screeninganalys av jord har utférts dels pa
ytliga prov for att 6versiktligt underséka paverkan fran eventuella spill och/eller lagring av olika
produkter, samt pa material fran den f.d. deponin.

Laboratorieanalys av metaller, PAH, oljeamnen och screening i grundvatten har utforts i fyra av
de installerade grundvattenréren utifrén bedémning/sannolikhet var dessa a&mnen potentiellt kan
férekomma.

Tabell 2. Sammanstélining av utférda laboratorieanalyser i jord och grundvatten.

Amnen Jord Vatten Metod
BTEX, alifater och aromater 9 3 Headspace GC-MS/GC-MS
PAH-16 32 2 GC-MS
Metaller inkl. Hg 32 2 ICP-AES/ICP-MS
Terratest screening (220 &mnen) 3 2 Internal method Terratest

*Analysen omfattar bl.a. metaller, PAH, PCB, fenoler och kresoler, klorerade kolvaten och pesticider.
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5 Resultat

5.1 Mark- och grundvattenforhallanden

Markytan vid undersékningsomradet &r relativt plan, men med svag lutning mot vast. Omradet
vid den f.d. deponin ligger ca 8 meter éver omgivande markyta. Ytskiktet i den norra delen av
undersokningsomradet bestar i huvudsak av grus. | den sodra delen &r marken bevaxt med
gras och trad.

Vid faltarbetet observerades i provpunkterna 1-23 dverst en fyllning med maktighet varierande
mellan 0,5-3,3 meter i huvudsak bestdende av sand och grus, samt med stéllvisa inslag av lera,
sten, mull och av tegel, trd, betong och cement (se bilaga 2). | provpunkterna 24 och 25 (i den
f.d. deponin) patraffades material bestdende av sand, grus, mull och tra. Naturligt material inom
omradet bestar i huvudsak av sand och sandmoréan och stéllvis med lager av lera och torv.
Borrningarna med uttag av jordprov i provpunkterna 1-23 utférdes ner till 5,0 m under markytan
som djupast, och i provpunkterna 24-25 ner till 9,2 meter som djupast.

Fuktiga/bléta jordprov noterades ca 1,2-1,7 m u my. Vid matningstillfallet &g grundvattennivan i
norra delen av omrédet (provpunkt 6) ca 1,5 m u my (se bilaga 3). | den sddra delen av omradet (i
provpunkterna 21-23) varierade grundvattennivan mellan 1,5-3 m u my. Grundvattnets lokala
flodesriktning bedéms med utgangspunkt frdn uppmaétta nivaer i grundvattenréren samt laget pa
diket vara sydlig.

En mer utforlig redovisning av tolkade jordartsforhallanden och grundvattenrérinstallation framgar
av sammanstalining i tabellform i bilaga 2 och bilaga 3.

5.2 Faltintryck och faltanalyser

Intryck i falt gav 6verlag ingen indikation pa férorenade jordmassor, varken via lukt- eller
synintryck. | vissa provpunkter forekom stéllvis rivningsrester i forma av tegel och tré, vilket kan
vara indikation pa féroreningar som ex. PAH och metaller. Flackvis pa ett fatal stallen forekom
vissa ytliga spill, sannolikt mindre oljespill.

Resultat fran matning med PID-instrument p& jordprov visade generellt laga pa halter. Resultat
fran matning med XRF-instrument pa jordprov indikerade en forhojd halt av zink i Yt 2, i Gvrigt
uppmattes enbart laga halter av metaller. For vidare resultatredovisning av PID- och XRF-
matning, se bilaga 2.

Vid provtagning av grundvatten noterades viss lukt av olja i provpunkt 6. | provpunkterna 21, 22
och 23 noterades inga indikationer pa férorenat grundvatten (se bilaga 3).

5.3 Laboratorieanalyser - jord

| bilaga 4 redovisas analysresultaten for jord tillsammans med Naturvardsverkets riktvarden for
KM och MKM. Kompletta analysrapporter fran nu utférd undersokning av jord redovisas i bilaga 7.

Resultat fran laboratorieanalys av metaller i jord visade i provpunkt 9, pa nivan 0-0,5 m u my
halter av bly och kadmium 6ver KM-riktvarden samt en halt av vanadin éver MKM-riktvardet. |
ovriga analyser av metaller pavisades enbart halter under KM-riktvarden.

Avseende PAH i jord, pavisades i provpunkterna 4, 6, 8 och 14 halter av PAH H 6ver KM-
riktvarden samt a&ven PAH M i provpunkt 14. | Yt2 pavisades totalhalter av PAH16 som
beddms 6verskrida KM-riktvarden for PAH M och PAH H. (Denna analys utférdes som
screeningtest, och resultaten har redovisas enbart som totalhalt av PAH16). Ovriga analyser
av PAH visade enbart halter under KM-riktvarden.

Resultat fran laboratorieanalyser av petroleumamnen (BTEX, alifater och aromater) i jord visade
i provpunkt 14 halt av alifater i fraktionen >C16-C35 6ver KM-riktvardet samt i prov Yt3 en halt
av alifater i fraktionen >C16-C35 ca 3 ganger 6ver MKM-riktvardet. | 6vriga laboratorieanalyser
underskreds KM-riktvarden. Vid Terratest screeninganalys pavisades i provpunkt 25 (i f.d.
deponin) samt i Yt2 halter av PCB-7 dver KM-riktvardet samt en detekterad halt av DDT.
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5.4 Laboratorieanalyser - grundvatten

| bilaga 5 redovisas analysresultaten av analyserade grundvattenprov tilsammans med
riktvarden enligt SPBI samt med generella riktvarden enligt Sveriges geologiska undersoknings
foreskrifter om miljékvalitetsnormer och statusklassificering for grundvatten (SGU-FS 2013:2).

Kompletta analysrapporter fran nu utférd undersokning av grundvatten redovisas i bilaga 7.

Avseende metaller pavisades initialt hoga metallhalter i prov som uttagits for Terratestanalys
(provpunkt 6 och 23, se bilaga 5). Tveksamhet uppstod huruvida laboratoriet utfort filtrering
innan analyserna, varfér nya grundvattenprov uttogs i dessa provpunkter. Senare analysresultat
visar betydligt lagre halter som underskrider SGUs generella riktvarden for grundvatten.

Resultat fran laboratorieanalys av petroleumamnen (BTEX, alifater och aromater) visade i
provpunkt 6 en halt av aromater >C16-C35 i niva 6verskridande SPBIs riktvarde avseende risk
for negativ paverkan pa ytvatten samt totalhalter av PAH i nivd med eller 6ver SPBIs riktvarden
for bevattning och miljérisker for ytvatten. | provpunkt 6 pavisades dven halter av aromatiska
kolvaten, bl.a. fenoler och kresoler. Dessa halter underskrider, fér de &mnen det finns
framtagna riktvarden for, Hollandska riktvarden enligt RIVM 711701 023. For andra pavisade
halter saknas riktvarden. | provpunkt 23 pavisades totalhalter av PAH i nivd med eller 6ver
SPBIs riktvarden for bevattning och miljorisker for ytvatten.

5.5 Matresultat - deponigas

Matning av deponigas visar ingen forekomst av metangas (se bilaga 6), dock en nagot forhojd
halt av koldioxid vilket tyder p& en aerob nedbrytning av organiskt material
(komposteringsprocess) som sannolikt inte harrér fran deponin.

6 FOroreningsutbredning och férenklad riskbeddémning

Resultat fran utférd undersokning visar 6verlag pa fororeningshalter i jord under KM-riktvarden.
Dock pavisades stillvis enstaka forhéjda halter av PAH, petroleumamnen, metaller och PCB i
fyllningsmassor éver KM-riktvarden, samt i ett ytligt prov en halt av tyngre alifater dver MKM-
riktvardet. De forhojda halterna har i nu utférd undersékning ej kunnat avgransas i djup eller plan.
Naturliga jordar beddms inte vara fororenade.

Avseende grundvattnet, ses en viss paverkan framst i den norra delen av undersoknings-
omradet, med nagot forhojda halter av PAH och aromatiska kolvaten. De forhojda halterna
underskrider riktvarden for exponering via angor i byggnader, och ligger i niva med riktvarden
for exponering via bevattning. Darmed bedéms de forhéjda halterna som pavisats i
undersokningen inte innebara nagon halsorisk for dessa exponeringsvéagar.

Inga grundvattenprov har kunnat uttas for laboratorieanalys i tre provpunkter (9, 17 och 19) med
installerade grundvattenror, detta pga. att roren var forstérda. D& generellt enbart laga
fororeningshalter i jord pavisats inom undersékningsomradet, bedéms grundvattnet inom det
undersokta omradet inte vara paverkat i ndgon utstrackning innebarande nagon risk for
manniskors halsa eller for miljén.

Avseende miljorisker for ytvatten pavisades i grundvattnet halter av PAH och tyngre aromater i
den norra delen av omradet 6verskridande dessa riktvarden. Det ytvatten som riskerar negativ
paverkan ar dikesvattnet. D& det i provpunkterna strax norr om diket inte pavisats forhsjda
halter, bedoms fororeningarna ej ha spridits till diket hittills. Om det framdver sker nagon
spridning till diket, bedéms detta inte innebara nagon risk for vattendraget. Detta eftersom
halterna inte avsevart overskrider riktvardena och eftersom viss utspadning och nedbrytning
sannolikt sker innan det nar diket.
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Utifran nuvarande markanvéandning, och om denna framgent inte férandras, bedéms med
hanvisning till erhallna resultat ingen risk for manniskors halsa och miljo féreligga inom det
undersokta omradet i Fjiclebro. Darmed bedéms inte heller nagot efterbehandlingsbehov
foreligga.

Den lokalt férhgjda halten av tyngre alifater i niva 6ver MKM-riktvarden harrér sannolikt fran
lokalt ytligt spill, och bedéms inte innebara nagon risk for de personer som arbetar inom
verksamhetsomradet.

Dock gors en annan riskbedomning om det undersokta omradet exploateras enligt den detaljplan
som for nérvarande planeras.

Om exploatering utférs enligt planerad detaljplan kommer bostader att byggas inom den norra
delen av undersokningsomradet, och inom detta omrade bor darfor KM-riktvarden galla har (se
gronmarkerat omrade i figur 2). Inom detta omrade har en forhojd halt av PAH H pavisats i en
provpunkt i ytlig fylining (niva 0-0,5 m u my). Om byggnader anlaggs i lage for den lokalt
pavisade PAH-fororeningen, och om massorna héar ej behtver schaktas ur av geotekniska skal,
bedoms den forhojda halten inte foranleda efterbehandlingsatgarder. Detta eftersom
exponeringsriskerna av fororeningen via damning, hudupptag, intag av jord i princip da uteblir.
Aven risken for exponering via férangning bedéms som osannolik d& PAH H ej ar ett flyktigt
amne. Avseende markmiljon, s& bedoms denna som mindre viktig under en husbyggnad.

Om byggnad ej anlaggs i lage for den punkt dar PAH-férorening pavisats, rekommenderas att
féroreningen avgransas och darefter schaktas ur.

Avseende det 6vriga omradet bedéms utifrdn nuvarande och framtida planerade
markanvandning, MKM-riktvarden galla. Utifran resultat fran nu utférd undersokning bedéms
Overlag inget efterbehandlingsbehov féreligga hér. Enstaka halt av vanadin dver MKM-riktvardet
har dock pavisats i en provpunkt, samt har halter av tyngre alifater pavisats i ytlig jord i niva Gver
MKM-riktvardet. Den forhojda alifathalten beddms kunna hérledas till ett ytligt spill. Det
rekommenderas darfor att markytan har och inom 6vriga exploateringsomradet kontrolleras
visuellt nar omradet ar utrymt, och att lokala ytliga spill saneras/omhéandertas. Den pavisade
forhojda halten av vanadin bedéms endast vara lokalt forekommande och anses inte innebéara
nagon risk for manniskors halsa eller for miljon.

D& utférd undersokning bygger pa stickprovtagning kan det inte uteslutas att det lokalt
forekommer fororeningshalter som ej pavisats i denna undersékning.

De uppmatta halterna av deponigas innebdr inte nagon risk, varken med nuvarande
markanvandning eller infér kommande exploatering.

7 Slutsats - Rekommendationer

Sammanfattningsvis visar resultaten fran nu utférd undersékning generellt halter under KM-
riktvarden inom omrade dar bostader planeras byggas. | en provpunkt pavisades en nagot
forhojd halt av PAH H vid jamfoérelse med KM-riktvardet. Denna férorening bedéms inte
innebara nagon risk for manniskors halsa eller for miljon under férutsattning att byggnader
placeras éver foéroreningen, da 6verbyggnad medfor att risken for exponering minimeras. Om
byggnad ej anlaggs i lage for den punkt dar PAH-fororening pavisats, rekommenderas att
féroreningen avgransas och darefter schaktas ur.

| 6vriga delen avses exploatering framoéver ske innebérande att markanvandningen motsvaras
av mindre kanslig markanvandning. Resultat frdn undersdkningen i 6vriga omradet underskred
overlag MKM-riktvarden, detta med en lokalt férhdjd vanadinhalt samt ytligt forekommande
halter av tyngre alifater harrérande fran lokalt spill. Det rekommenderas darfor att markytan har
och inom 6vriga exploateringsomradet kontrolleras visuellt nar omradet ar utrymt, och att lokala
ytliga spill saneras/omhéandertas. Den pavisade forhéjda halten av vanadin bedéms endast vara
lokalt forekommande och anses inte innebara nagon risk for manniskors halsa eller for miljon.
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Avseende grundvattnet pavisades i norra delen av undersékningsomradet nagot férhsjda halter
av PAH och tyngre aromater. Pavisade halter bedoms dock inte innebara nagon risk for
manniskors halsa eller for miljon. Inga grundvattenprov har kunnat uttas for laboratorieanalys i
tre provpunkter med installerade grundvattenrér, detta pga. att roren var férstérda. Da generellt
enbart laga fororeningshalter i jord pavisats inom undersckningsomradet, bedoms grundvattnet
inom det undersokta omradet inte vara paverkat i ndgon utstrackning innebarande nagon risk
fér manniskors halsa eller fér miljon.

De uppmatta halterna av deponigas innebar inte nagon risk, varken med nuvarande
markanvandning eller infér kommande exploatering.

Infor kommande exploatering foreslas foljande galla:

e Vid behov avgransning och efterbehandling av pavisad PAH-férorening kring provpunkten
4. Dessutom urschaktning/efterbehandling av ytligt spill i provomradet for Yt3 (se bilaga 7).
Om andra ytliga spill identifieras bor &ven dessa urschaktas/efterbehandlas.

e De massor som schaktas ur kring provpunkt 4 bedoms vid behov kunna ateranvandas
inom det dvriga exploateringsomradet, dvs. dar markanvandningen motsvaras av
mindre kénslig markanvandning. Aven évriga massor som schaktas ur for
grundlaggning eller dylikt bor vid behov kunna ateranvandas inom
exploateringsomradet med markanvandning motsvarande MKM. Detta under
forutsattning att halterna underskrider KM-riktvarden.

e De ytliga massor som schaktas ur fran omrade Yt3, samt eventuella senare
identifierade spill och i dvrigt massor med halter 6ver MKM-riktvarden, ska omhéandertas
pa godkand mottagningsanlaggning.

e Efterbehandling ska foregas av en anmaélan om avhjalpandeéatgarder till
tillsynsmyndigheten. Schaktningen bor ske med nérvaro av miljokontrollant, som efter
slutford schaktning uttar slutprov i schaktbotten och schaktvaggar. Detta for att
sékerstélla att fororeningar avlagsnats.

e Alltransport av férorenade massor, samt massor i 6vrigt, ska ske av transportér med
erforderliga tillstdnd, och mottagning av férorenade massor ska ske vid godkand
anlaggning.

e Observera att aven all hantering och eventuell ateranvandning av uppschaktade
massor ska samradas och anmalas till tillsynsmyndigheten innan schakt pabérjas.
Anmalan om ateranvandning av massor ska anmalas senast 6 veckor innan arbetena
paborjas och ska félja anvisningar enligt Naturvardsverkets Handbok 2010:1.

e Om det vid schaktningsarbetena patraffas massor med misstankt fororeningsinnehall,
ska detta omgéende anmalas till tillsynsmyndigheten.

For att uppfylla kraven enlig 10 kapitlet Miljdbalken, ska denna rapport delges
tillsynsmyndigheten.
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